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CZ 281062 B6
Elektronicky brzdovy systém pro silnic¢ni vozidla

Oblast techniky

Vynalez se tyka elektronického brzdového systému pro silnié-
ni vozidla s elektronickym =zarizenim, spojenym s modulatory brz-
dového tlaku, a s nejméné jednim nadrfazenym centrdlnim modulem
s vlastni inteligenci, opatfenym mikropoc¢itacdem, ktery je s vyho-
dou uloZen na centrdalnim misté vozidla.

Dosavadni stav _techniky

Takovyto elektronicky brzdovy systém Jje zndm 2z DE-A
26 22 746. U elektronickych brzdovych systémi je brzdna velikost
zadana ridicem prostfednictvim zavadécCe brzdové hodnoty predsta-
vovdna jako elektrickd napétova hodnota. Toto napéti miZe se
potom ndsledné jesté modifikovat v elektronickém zarizeni. Tak se
miZe napriklad zndzornit charakteristika zavislosti polohy brzdo-
vého peddlu a vyvozované brzdné sily. Také se muZe brat zretel na
zatiZeni vozidla (automaticky na zatiZeni zavisla brzda ALB),
nebo se muZe zahrnout do systému protiblokovaci ochrana (proti-
blokovaci systém ABS). Takto modifikované napéti se potom po ze-
sileni privadi magnetickym ventilum pfirazenym jednotlivym kolum,
kterymi se reguluje tlakové médium ovladajici jednotlivé brzdy
(hydraulika nebo tlakovy vzduch).

Hlavni vyhoda takovéhoto elektronického brzdového systému ve
srovnani s obvyklym brzdovym zafizenim, u kterého se vede ridici
velidina od pneumatického brzdového ventilu k brzdovym valcum
(u tlakovzdusného brzdového zarizeni v uZitkovych vozidlech),
spodivad ve zvysSené rychlosti a jednodussi modifikovatelnost elek-
trické ridici velicéiny.

PFi pouZiti elektronického brzdového systému v uzitkovych
vozidlech se zejména hodnoti spolehlivost systému a nizké nakla-
dy. PFi poruchdch v elektronickém =zarizeni ma byt zavada lehce
lokalizovatelna a odstranitelna pouhou vyménou soucasti.

Znamé koncepce elektronickych brzdovych systémi jsou konst-
ruovany centralné, tj. centralné ulozZena ridici jednotka zjistuje
véechny informace potfebné pro brzdéni, jako polohu brzdového pe-
dalu, brzdny tlak, brzdny moment, otacky kol, atd. 2 téchto in-
formaci se ziskavaji ridici velic¢iny pro brzdéni a ridi se odpo-
vidajici akéni &leny. Pridavné ukoly ustredni fidici Jjednotky
spo¢ivaji v podstaté v kontrole celého brzdového zarizeni, indi-
kaci provozniho stavu a provedeni opatrenich pri poruchach.

Z DE-A 33 35 932 je dale znamo elektronické zarizeni pro vo-
zidlo, které je rozdéleno ve vice funkénich moduld, napriklad pro
fizeni klimatizace, protiblokovaci ochranu, atd. Moduly obsahuji
mikroprocesory, Kkteré vyrizuji své ukoly podle predem zadane€ho
programu, tedy maji vlastni inteligenci. Tyto moduly jsou uspora-
dany na centralnim misté ve vozidle a v pripadé poruchy jsou jed-
notlivé snadno vyménitelné.

Prostfednictvim multiplexového vysilace/prijimace jsou modu-
ly napojeny na vice tak zvanych blokl podrozdélovani. Tyto jsou
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usporadany decentralizované v rozich vozidla, dekéduji signaly
multiplexu a vedou povely istfednich modull dile na napojené
konstrukéni dily, jako Zarovky, akéni C¢leny nebo ventily. Také je
mozZné zpétné hlaseni ustfednim modulim, napriklad o signdalech na-
pojenych ¢idel.

AcCkoliv bloky podrozdélovani obsahuji také mikroprocesor,
nemaji vlastni inteligenci, ale vedou pouze povely namérené
hodnoty prostrednictvim multiplexového systému.

Znamé systémy s 1inteligenci usporadanou centralné ve
vozidle, tj. s Ustfednim elektronickym zafizenim a s mikroproce-
sory, maji ur¢ité nedostatky. Tak jsou napriklad elektricka vede-
ni od elektronického zafizeni k akénim c&lendm a od ¢idel
k elektronickému zarizeni relativné dlouha a proto nachylna k po-
rucham. V pripadé pritoku velkych proudi jsou tato vedeni dalSim
zdrojem poruch. Dale je ustrfedni elektronické zarizeni v dusledku
pouziti velkého poé&tu &idel a akénich &lend velmi komplikované.
Nasledkem toho a také velkého poétu vedeni a zasuvkovych spoju se
zvysuje nachylnost k porucham. Kromé toho nejsou diléi systémy,
napriklad magnetické ventily, bez dalsich Uprav zaménitelné za
Jiné moduly, protoZe software uUstredniho elektronické zarizeni je
prizpusoben na data ventild, zejména na jejich spinaci c¢asy.

Podstata vynalezu

Ukolem vyndlezu je navrhnout elektronicky brzdovy systém
shora uvedeného druhu, kterym by byly shora uvedené nedostatky
odstranény.

Tento ukol se podle vyndlezu res$i tim, Ze elektronické zari-
zeni obsahuje vice kolovych modulu s vlastni inteligenci, prosto-
rové uloZenych v blizkosti kol, priéemZ centrialni modul je
pripojen k nejméné jednomu zavadéci provozni brzdové hodnoty
a parkovaci brzdé, pricemZz kolové moduly jsou k centralnimu
modulu pripojeny pres nejméné jednu datovou sbérnici a samy Jjsou
dale pripojeny také k é&idlum, pricéemZ kolové moduly jsou ulozZeny
na prislusném kole nebo brzdovém valci a/nebo moduldtoru brzdové-
ho tlaku, s nimZ jsou pracovné-technicky spojeny.

Datové sbérnice mezi centralnim modulem a kolovymi moduly
maji s vyhodou standardni rozhrani. Je tak moZné pouzivat jiz za-
vedeny a rozsSireny sbérnicovy systém, takZe mohou byt pripojovana
také ovladaci ustroji jinych vyrobcl, coZ byvd predepisovano vy~
robci automobilu.

V centralnich modulech je s vyhodou obsaZen blok ALB brzdy,
automaticky z4vislé na zatizeni.

V kolovych modulech, spojenych s ustrfednimi moduly, je podle
dalsSiho znaku vyndlezu obsaZen blok ochrany proti blokovani ABS
a/nebo blok ASR ochrany proti smyku.

V centralnim modulu miZe byt dale obsaZen blok referencéni
rychlosti vozidla pro ochranu proti blokovani.

Podle vyhodného provedeni elektronicky brzdovy systém obsa-
huje dva centrdlni moduly, které jsou vzajemné spojeny pres dalsi
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datovou sbérnici. Také s touto datovou sbérnici je provedenou
spojeni pres standardni rozhrani.

Proudové napajeni kolovych moduli je podle dalsSiho znaku vy-
nadlezu napojeno na elektronické spinace nebo relé, které jsou
pres vedeni napojeny na prislusny centralni modul.

Datovd sbérnice mezi centrdalnimi moduly a datové sbérnice
mezi prislusnym centrdlnim modulem a odpovidajicim kolovym modu-
lem jsou podle vyhodného provedeni vynalezu vytvoreny jako svét-
lovodice.

Kolové moduly mohou byt podle dalSiho provedeni vynalezu
pripojeny pfes pridavna vstupni vedeni k ¢idlum tlousték a teplot
brzdovych obloZeni prislusnych kol.

Podle dalsiho provedeni vyndlezu jsou vidy dva kolové moduly
sdruzeny do jednoho napravového modulu.

Kolovy modul miZe byt spojen s prislusnym modulatorem brzdo-
vého tlaku do konstrukéni jednotky. Napravovy modul sestavajici
ze vidy dvou kolovych moduli je ucelné spojen s prislusnym modu-
latorem brzdového tlaku do konstrukcéni jednotky.

Decentralizovanym vytvorenim elektronického zarizeni podle
vynidlezu s nejméné jednim centralnim modulem, ktery ma& mikropro-
cesory shora uvedenou vlastni inteligenci, a s vice kolovymi mo-
duly, které také maji mikroprocesory se shora uvedenou vlastni
inteligenci, priéemZ kolové moduly jsou hierarchicky podfizeny
centralnim moduliim, se dosidhnou ruzné prednosti systému.

Ustfedni moduly jsou systémové propojeny s ostatnim elektro-
nickym za¥izenim vozidla, tj. prijimaji signaly o udhlu fizeni,
zpozdéni vozidla, o predem zadanych hodnotach fidicem, jako brzd-
ném pozadavku, parkovaci brzdé, zpoZzdovani nebo zpomalovani atd.,
které jsou duleZité pro celé vozidlo.

Naproti tomu jsou kolové moduly prislusSné jen pro fizeni
prislusného kola. Obsahuji mimo jiné prislusny vykonovy koncovy
stuperi, kterym je Fizen modula¢ni ventil prislusného brzdového
valce. Obsahuji dale prislusnou inteligentni elektroniku, jako
regulaéni kanal protiblokovaci ochrany, prirazeny kolu.

Nadrazené Casti elektronického zarizeni blokovaci ochrany
jako napriklad hlidani bezpec¢nosti celého systému a vytvareni
spoleéné referenéni rychlosti vozidla, nejsou usporadany v kolo-
vych modulech, ale v centralnich modulech.

Hlavnimi prednostmi systému podle vynalezu se srovnani se
stavem techniky jsou nepatrné naklady na instalovani systému,
mald konstrukéni velikost ridicich jednotek a mensi poCet pouZi-
tych vedeni. Dale jsou to jednoducha konstrukce ridicich jedno-
tek, jednoduchd testovatelnost, oddéleni napajecich informac¢nich
vedeni, selektivni vypinatelnost dilc¢ich systémi v pripadé po-
ruchy a jednoduchd vyménitelnost soucastek Vv dusledku modulové
konstrukce, pric¢emz se také daji jednodusSe realizovat varianty
systému.
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Prehled obrazkl na vvkrese

Vynalez je bliZe vysvétlen v nasledujicim popisu na prikla-
dech provedeni s odvolanim na pfipojené vykresy, kde na obr. 1 je
blokové schéma zapojeni celého elektronického brzdového systému
a na obr. 2 je konkrétni vytvoreni kolového modulu.

Priklady provedeni vynalezu

Brzdovy systém sestiavd ze dvou centralnich modulud 5, 6 uspo-
radanych na ustfednim misté vozidla a ze Ctyr v blizkosti kol 31
usporadanych kolovych modull 1 aZ 4. Centralni moduly 5, 6 mohou
byt usporadany napriklad v kabiné ridide, v prostoru motoru nebo
ve skfini, upevnéné po strané vozidla. Centralni moduly 5, 6 ses-
tavaji v podstaté nejméné 2z jednoho mikropo¢itace. jako mikropo-
¢ita¢ miZe se zde pouzit typ 68010 firmy Motorola, nebo jiny
lé-bitovy mikropoéitac.

Nejdulezitéjsi vstupni velidina pro centralni moduly 5, 6
elektronického brzdového systému je ridicem predem zadana& poloha
(nebo sila pedalu) brzdového pedalu. Tato hodnota je snimdna
elektronickym zavadécem 18 brzdové hodnoty a privadéna do cent-
ralnich moduld 5, 6. Zavadé&é 18 brzdové hodnoty je vytvoren
dvouokruhové a pro snimani polohy brzdového peddlu miZe obsahovat
napriklad dva potenciometry. Pfenos mérné hodnoty k centralnim
modulum 5, 6 se muZe provadét analogové nebo digitalneé.

Principidlné stejnym zpusobem se privadi do centralnich mo-
dulu 5, 6 také poloha parkovaci brzdy 19. Také tento systém je
vytvoren dvouokruhové.

Prostrfednictvim vedeni 20, 21 dostanou centralni moduly 5,
6 dalsi informace od pridavnych ¢idel a mohou se jimi ovladat
neznazornéné akcéni ¢leny. Jako dal$i &idla prichazeji v udvahu
¢idlo pro zpomaleni silniéniho vozidla a &idlo dhlu Fizeni. Jako
dalsi akéni ¢len muZe byt napojen napfiklad magneticky ventil re-
tardéru.

Centralnich moduly 5, 6 jsou vzajemné spojeny pres datovou
sbérnici 9. Prostrednictvim této datové sbérnice 9 se provadi vy-
ména dat, napriklad o osové zatéZi, referencéni rychlosti vozidla
a o brzdové hodnoté zavedené zavadécem 18 brzdové hodnoty. Kromeé
toho se prostrednictvim datové sbérnice 9 provadi vzajemna kont-
rola spolehlivosti obou mikropoéitacu.

Spojeni mezi centrdlnimi moduly 5, 6 a kolovymi moduly 1 az
4 se provadi prostfednictvim dvou datovych sbérnic 7, 8. Tyto da-
tove sbérnice 7, 8 jsou opatfeny definovanymi rozhranimi, vyhodné
standardnimi rozhranimi, takZe popripadé mohou spolu komunikovat
i centralni moduly a kolové moduly ruznych vyrobcu. Vyména dat se
vyhodné provddi prostfednictvim dvoudratového vedeni v sériovém
provozu. V dusledku rozdéleni modulu 1 aZ 6 na centralni a kolo-
vé, je takové spojeni dostateéné, protozZe se vyménuje jen nepatr-
ny pocet nadrazenych dat, zatimco vét&i mnoistvi dat, napriklad
béhem rizeni protiblokovaci ochrany, se mohou zZpracovavat p¥imo
v kolovych modulech 1 az 4.



CZ 281062 Bé6

Prostrednictvim dalsich spojovacich vedeni 14 aZ 17 mohou
centrdlni moduly 5, 6 ¥idit elektronické spinace nebo relé 10 az
13. Témito spinac¢i nebo relé 10 aZ 13 se mohou kolové moduly 1 a2
4 v pripadé poruchy odpojit od jejich proudového napajeni 24,
26. Spinace nebo relé 10 aZz 13 se mohou také uloZit v kolovych
modulech 1 aZ 4.

Je také moZné uloZit spinac¢e nebo relé 10 az 13 v blizkosti
centralnich modulit 5, 6 nebo primo v téchto modulech 5, 6.
V tomto pripadé se provadi proudové napajeni kolovych modulu 1 a2
4 prostrednictvim silnéjsich pridavnych dratud pro prenos proudu.

Do kolovych moduld 1 aZ 4 se mohou prostrednictvim vstupnich
vedeni 22, 23 privadét signdly od vnéjsich ¢idel. Tato ¢idla mo-
hou napriklad snimat teplotu brzd, tloustku obloZeni, brzdnou si-
lu a rychlost kol. Mohou se také sdruZit dva kolové moduly 1 az
4 jedné napravy do jednoho napravového modulu.

Na obr. 2 je schematicky zndzornéna vnitrni konstrukce kolo-
vého modulu 1. Mikropocéitaé¢ 28, vyhodné stejného typu jako ten,
ktery je obsazen v centralnich modulech 5, 6 je napajen provoznim
napétim, prostrednictvim vedeni proudového napajeni 24 a elektro-
nického spinade 10. Spina¢ 10 je ovladan centrdlnim modulem 5
pres vedeni 14. Vyména dat mezi mikropo¢itadem 28 a centralnim
modulem 5 se provadi pomoci datové sbérnice 7. Vnéjs$i ¢idla jsou
napojena na mikropoéitaé 28 prostfednictvim vedeni 22. Otacky
prislusného kola 31 se privadéji prostrfednictvim ¢idla 32 a vede-
ni 34 do mikropo¢itaée 28. Méreni brzdného tlaku v brzdovém valci
30 se provadi ¢idlem 33 tlaku. Prostrednictvim brzdového vedeni
25, 27 se tlakové médium, tj. tlakovy vzduch nebo hydraulicky
olej pro brzdéni privadi pfes moduldtor 29 brzdového tlaku do
brzdového valce 30. Modulator 29 se muZe mikropo¢itacem 28 prepi-
nat pres zesilovaé 35 do poloh drzeni tlaku, zvySovani tlaku nebo
snizovani tlaku. Je také mozZné pouziti analogového modulatoru 29.

U modulll 1 aZ 6 opatfenych mikropo¢itac¢i 28 nejsou z duavodu
zjednoduseni bliZe 2zndzornény nutné pridavné obvodové casti,
zfejmé pro odbornika, jako obvody hladinového prizpusobeni, ana-
logové éislicové prevodniky, napdajeci zdroje, atd.

Kolové moduly 1 aZ 4 mohou dale vést data preddvana pripoje-
nymi &idly do centralnich modulu 5, 6. To plati zejména pro rych-
losti kol 31 a tloustku brzdového obloZeni.

Datové sbérnice 7 az 9 se mohou také vytvorit jako svétlovo-
dicde. To md tu prednost, Ze jsou odolnéjsi vu¢i porucham a jsou
schopny prenaset vétsi mnoZstvi dat.

Elektronicky brzdovy systém funguje v podstate nasledovné.
Ridicdem pfedem zadand brzdova hodnota se privadi do centralnich
moduld 5, 6 a zde se nejdfive modifikuje. To znamena, Ze na zak-
ladé programi, obsaZenych v mikropoéitac¢ich, muZe brzdova hodnota
pro jednotlivé kolové moduly 1 aZ 4 nabyt raznych velikosti. Tim-
to tak zvanym vyrovnanim brzdnych hodnot ma se zajisti to, aby se
napfiklad tloustky obloZeni brzd béhem ¢asu od sebe neodlisovaly,
aby prehraté brzdy se méné zatézovaly a aby se toc¢civé momenty
mohly vyrovnavat.
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Dale je v centralnich modulech 5, 6 obsaZena ALB-funkce (au-
tomaticky na z4tézi zavisla brzda). Tim je brzdéni zavislé na za-
tézi, tj. Ze zadané draze pedalu v zavadéci 18 brzdové hodnoty
odpovida pri naloZeném vozidle vyssi brzdny tlak neZli pri prazd-
ném vozidle.

Takto modifikované brzdové hodnoty se privadéji do kolovym
moduld 1 aZ 4 a jimi £idi odpovidajici modulatory 29 brzdového
tlaku. Zadany brzdovy tlak nebo také zadani brzdnid sila se tak
zreguluji.

V pripadé, Ze kolovym ¢idlem 32 je rozpoznano za&inajici
blokovani kol 31 potom se brzdovy tlak prostrednictvim funkce
protiblokovaci ochrany ABS integrované v kolovych modulech 1 az
4 odbornikovi znamym zpusobem snizi, popfipadé se vyreguluje na
konstantni skluzovou hodnotu cca 20 %. Referenéni rychlost vozid-
la potrfebnd pro regulovani protiblokovaciho systému pro vypocdet
skluzové hodnoty kola se vytvari v centralnich modulech 5, 6
a privadi se do kolovych modulti 1 aZ 4 prostfednictvim datovych
sbérnic 7, 8.

Kromé funkce protiblokovaci ochrany ABS miZe byt v mikropo-
¢itac¢ich 28 kolovych modull 1 az 4 integrovana také funkce ochra-
ny proti smyku ASR, ¢imZ se zabrani znamym zpusobem protac¢eni kol
pri rozjizdéni.

JestliZe se 2zjisti zabezpedovacimi obvody integrovanymi
v kolovych modulech 1 aZ 4 nebo v centralnich modulech 5, 6 chyba
v kolovych modulech 1 aZ 4, miZe se prislusny modul 1l az 4 odpo-
jit prislusnym spinac¢em 10 aZ 13. V tomto pripadé prislusné kolo
31 jiZz nemuZe byt brzdéno. Predepsany zbytkovy brzdny u&inek je
vSak zajistén zbyvajicimi plné funkénimi koly 31. Odpovidajici
odpojeni se provadi i pfi poruse v datovych sbérnicich 7, 8.

Kolove moduly 1, 2, respektive 3, 4 mohou prisluset bud ke
stejné ose, nebo k pfislusné diagondle. Rozdéleni do diagondal ma
tu prednost, 2Ze se dosdhne zejména dobra vodici sila po strané
v pripadé poruchy.

PATENTOVE NAROKY

1. Elektronicky brzdovy systém pro silniéni vozidla s elektronic-
kym zarizenim spojenym s moduldtory brzdového tlaku, a s nej-
méné jednim nadfazenym centralnim modulem s vlastni inteligen-
ci, opatfenym mikropoc¢itadem, ktery je s vyhodou uloZen na
centralnim misté vozidla, vy znadceny tim, Ze
elektronické zarizeni obsahuje kolové moduly (1, 2, 3, 4)
s vlastni inteligenci, které jsou pres nejméné jednu datovou
smeérnici (7, 8) pripojeny k centralnimu modulu (5, 6) spojené-
mu s nejméné jednim zavddécem (18) provozni brzdové hodnoty
a s parkovaci brzdou (19), a jsou dale pripojeny také k &idlum
(32, 33), pricemz kolové moduly (1, 2, 3, 4) jsou ulozZeny na
prislusném kole (31) nebo brzdovém valci (30) a/nebo modulato-
ru (29) brzdového tlaku, s nimZ jsou pracovné-technicky spoje-

ny.
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2. Elektronicky brzdovy systém podle ndroku 1, vy znadceny
tim, Z2e v centralnich modulech (5, 6) je obsazZen blok ALB
brzdy automaticky zavislé na zatiZeni.

3. Elektronicky brzdovy systém podle ndroku 1, vy znadceny
tim, Ze v kolovych modulech (1, 2, 3, 4) Je obsaZen blok
ochrany proti blokovani ABS a/nebo blok ASR ochrany proti smy-
ku

4. Elektronicky brzdovy systém podle ndroku 1, vy znadeny
tim, Ze v centralnich modulech (5, 6) je obsaZen blok re-
ferenéni rychlosti vozidla pro ochranu proti blokovani.

5. Elektronicky brzdovy systém podle ndroku 1, vy znadcdceny
tim, Ze obsahuje dva centralni moduly (5, 6), které jsou
vzdjemné spojeny pres dalsi datovou sbérnici (9).

6. Elektronicky brzdovy systém podle ndroku 1, vy znadceny
t im, 2Ze proudové napdjeni (24, 26) kolovych modulu (1, 2,

3, 4) je napojeno na elektronické spinace nebo relé (10, 11,
12, 13), které jsou pres vedeni (14, 15, 16, 17) napojeny na
prislusny centrdalni modul (5, 6).

7. Elektronicky brzdovy systém podle ndroki 1 a 5, vyzna-
¢deny tim, Ze datové sbérnice (7, 8, 9) Jjsou vytvoreny
jako svétlovodice.

8. Elektronicky brzdovy systém podle ndroku 1, vy znadceny
t i m, 2Ze kolové moduly (1, 2, 3, 4) jsou pripojeny pres pri-
davna vstupni vedeni (22, 23) k ¢idlum tlousték a teplot brz-
dovych obloZeni prislusnych kol (31).

9. Elektronicky brzdovy systém podle ndroku 1, vy znadc¢eny
t im, Ze kolové moduly (1, 2, 3, 4) Jsou sdruZeny po dvoji-
cich do napravovych moduli.

10.Elektronicky brzdovy systém podle ndroku 9, Vv y z n a
t i m, 2e napravovy modul je spojen s prislusnym modu
(29) brzdového tlaku do konstrukéni jednotky.

E

2 vykresy
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