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(54) Title: MOULDED CATALYST BODY FOR THE PRODUCTION OF VINYL ACETATE
(54) Bezeichnung : KATALYSATOR-FORMKORPER FUR DIE HERSTELLUNG VON VINYLACETAT

(57) Abstract: The invention relates to moulded catalyst bodies which are fully impregnated with palladium and gold as well as an
alkali compound and, optionally, additional dopants, characterised in that said moulded catalyst bodies are made from bentonite and
take the form of rings that have a length of 1 mm to 2 mm, an outer diameter of 3 mm to 5 mm, an inner diameter of 2 mm to 3 mm,

and

a wall thickness of 0.5 mm to 1.5 mm.

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Ertindung sind Katalysator-Formkorper, welche mit Palladium und Gold sowie einer
Alkaliverbindung und gegebenentalls weiteren Dotierstoffen durchimpragniert sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Katalysator-
Formkérper aus Bentonit gefertigt sind, in Form von Ringen mit einer Lange von 1 mm bis 2 mm, einem AuBlendurchmesser von 3
mm bis 5 mm, einem Innendurchmesser von 2 mm bis 3 mm und einer Wandstarke von 0,5 mm bis 1,5 mm.
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RINGFORMIGE BENTONIT KATALYSATOR-FORMKORPER FUR DIE HERSTELLUNG VON VINYLACETAT

Die Erfindung betrifft Katalysator-Formkdrper fiur die Herstellung von

Vinylacetat mittels Gasphasenoxidation von Essigsdure und Ethylen.

Es ist bekannt, dass man Ethylen in der Gasphase mit Essigsdure und

Sauerstoff an Festbettkatalysatoren zu Vinylacetat umsetzen kann. Ge-
eignete Katalysatoren konnen als katalytisch aktive Komponenten Pal-
ladium und/oder dessen Verbindungen und Alkaliverbindungen, sowie zu-
sdtzlich Gold und/oder dessen Verbindungen (System Pd/Alkali/Au) ent-
halten. Die katalytisch aktiven Komponenten sind auf Formkdrpern als

Katalysatortrager aufgetragen.

Als Tragermaterialien eignen sich Metalloxide wie Siliziumdioxide,
insbesondere pyrogen hergestellte Metalloxide wie pyrogene Silizium-
dioxide, oder auch natiirlich vorkommende Schichtsilikate, insbesonde-
re Bentonit, ein Gemisch aus verschiedenen Tonmineralien mit Montmor-
rilonit. Die Herstellung der Formkdrper aus den pulverfdrmigen Tra-
germaterialien erfolgt in der Regel durch Pressen, oder Extrusion,
gegebenenfalls unter Verwendung von Bindern und Gleitmitteln, um
stabile Formkdrper zu erhalten. Aus dem Stand der Technik sind mehre-
re Katalysatorformen bekannt, beispielsweise Kugeln, (Hohl)Zylinder

oder Ringe.

Die WO 2008/071610 Al betrifft die Herstellung von Katalysatorform-
korpern auf der Basis von pyrogenen Metalloxidpulvern wie Silizi-
umoxid und mit beliebiger Formgestalt wie Ringe, Zylinder oder Ku-
geln, welche sich als Katalysatoren fiir die Gasphasenoxidation wvon
Ethylen und Essigsdure zu Vinylacetat eignen. In den Beispielen wer-
den Hohlzylinder hergestellt mit einer Lange von 5,5 mm oder 6 mm,
einem AuBendurchmesser von 5,5 mm oder 6 mm und einer Bohrung von 2,5

mm oder 3 mm, das heiBt einer Wandstdrke von jeweils 1,5 mm.

Die EP 0 807 615 Al beschreibt Katalysatortrdger auf Basis von pyro-
gen hergestelltem Siliziumoxid fiir die Herstellung von Vinylacetatmo-
nomer in katalytischer Gasphasenoxidation von Essigsdure und Ethylen,

welche in Form von eines Strangs, einer Tablette oder als Ring vor-
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liegen. Beschrieben werden Ringe mit einem AuRendurchmesser von 9 mm,

einer HOhe von 5 mm und einem Innendurchmesser von 3 mm.

In der EP 1 323 469 A2 wird ein Trdgerkatalysator auf der Basis wvon
pyrogenem Siliziumoxid beschrieben, insbesondere zur Herstellung von
Vinylacetat mittels Gasphasenoxidation, wobei der Formkdrper in einer
besonders bevorzugten Ausfihrungsform einen Aubendurchmesser von 3

bis 8 mm, und einen Innendurchmesser von mindestens 1 mm hat.

Die WO 2008/071611 Al betrifft ein Verfahren zur Herstellung wvon
Formkérpern aus pyrogenen Metalloxiden ohne Zusatz von Bindemittel,
welche sich als Katalysatortridger eignen. Die Geometrie der Formkor-
per ist beliebig, beispielsweise werden Zylinder, Kugeln, Ringe und
Pellets genannt. In den Beispielen werden Hohlzylinder hergestellt
mit einer Lange von 5,5 mm oder 6 mm, einem Aulbendurchmesser wvon 5,5
mm oder 6 mm und einer Bohrung von 2,5 mm oder 3 mm, das heiBt einer

Wandstarke von jeweils 1,5 mm.

Die DE 10 2007 043 447 Al betrifft Katalysatortrédger fiir den Einsatz
in der Synthese von Vinylacetat-Monomer mit Bentonit als Tradgermate-
rial, wobei die Formgestalt beliebig ist, und Kugeln mit einem Durch-

messer von groBer als 2 mm bevorzugt werden.

Die WO 2008/145389 A2 beschreibt einen Schalenkatalysator fir die

Herstellung von Vinylacetat-Monomer auf der Basis eines natirlichen
Schichtsilikates, insbesondere eines sdurebehandelten kalzinierten
Bentonits. Die Form des Schalenkatalysators ist beliebig, wobei Ku-

geln mit einem Durchmesser von groBer als 2 mm bevorzugt werden.

In der WO 2008/145392 A2 wird die Verwendung von Schalenkatalysatoren
gelehrt, da diese eine selektivere Reaktionsfiilhrung gewdhrleisten als
durchimpriagnierte Katalysatorformkorper. Als Tragermaterialien kdnnen
Metalloxide wir Siliziumoxid oder natiirliche Schichtsilikate wie Ben-
tonit verwendet werden. Die Formgestalt der Katalysatorformkdrper ist

beliebig, wobei die Kugelform bevorzugt wird.
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Die WO 2008/145394 A2 betrifft einen Trédgerkatalysator fiur die Vi-
nylacetatmonomer-Herstellung bestehend aus einem, ein natirliches

Schichtsilikat umfassenden Material, wie Bentonit, welches zur Ver-
besserung der Aktivitdt mit Zirkonoxid dotiert ist. Die Formgestalt
ist beliebig, wobei Kugeln mit einem Durchmesser von mehr als 2 mm

bevorzugt werden.

In der WO 2008/145395 A2 wird ein kugelfdrmiger Schalenkatalysator
zur Herstellung von Vinylacetatmonomer beschrieben auf der Basis von
natlirlichem, sdurebehandelten und kalzinierten Bentonit mit einer
Pd/Au-Schale, welcher mit Kaliumacetat als Promotor durchimprdgniert
ist. Zur Steigerung der Aktivitdt wird die Dotierung mit einer Reihe

von oxidischen Verbindungen vorgeschlagen.

Es bestand die Aufgabe, Katalysator-FormkOrper fir die Herstellung
von Vinylacetat zur Verfigung zu stellen, welche sich gegeniiber den
vorbekannten dadurch auszeichnen, dass die Selektivitdt der Gaspha-

senoxidation erhoht wird.

Gegenstand der Erfindung sind Katalysator-FormkdOrper, welche mit Pal-
ladium und Gold sowie einer Alkaliverbindung und gegebenenfalls wei-
teren Dotierstoffen durchimprédgniert sind, dadurch gekennzeichnet,
dass die Katalysator-Formkdérper aus Bentonit gefertigt sind, in Form
von Ringen mit einer Lange von 1 mm bis 2 mm, einem Aulendurchmesser
von 3 mm bis 5 mm, einem Innendurchmesser von 2 mm bis 3 mm und einer

Wandstdrke von 0,5 mm bis 1,5 mm.

Geeignete Materialien zur Fertigung der Katalysator-Formkdrper sind
die Bentonite. Als Bentonite bezeichnet man tonhaltige Gesteine, wel-
ches als Hauptbestandteil, im Allgemeinen mehr als 50 Gew.-%, Mont-
morillonit enthalten, ein Aluminiumhydrosilikat, das zur Gruppe der
Phyllosilikate (Blatterstruktur-Silikate) gehdrt. Weitere Bestandtei-
le der Bentonite kénnen beispielsweise Feldspat, Glimmer, Calcit und
Quarz sein. Bevorzugt werden sauer aktivierte Bentonite. Durch saure
Aktivierung wird die Oberflédche des Bentonits erhdht. Sauer aktivier-
te Bentonite erhdlt man durch Erhitzen des Naturbentonits beispiels-

wese in Salzsdure oder Schwefelsdure und anschlieBender Filtration,
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Trocknung und Mahlung. Bentonit und sauer aktivierter Bentonit sind
im Handel in Form von Pulvern oder Granulaten erhdltlich, beispiels-

weise von der Firma American Colloid Company.

Zur Herstellung der Katalysator-Formkorper wird der pulverfdrmige
Bentonit unter Zusatz von Wasser vermahlen. Die Wassermenge wird da-
bei so gewdahlt, dass ein Gemisch mit teigartiger Konsistenz erhalten
wird. Die damit erhaltene Masse wird dann zu Ringen mit den bean-
spruchten Abmessungen geformt. Die Formgebung erfolgt vorzugsweise
mittels Extrusion, wobei die Lange der Ringe dadurch erhalten wird,
dass die Extrudate mit einer Schneidvorrichtung entsprechend ge-

schnitten werden.

Die damit erhaltenen Formkdérper werden anschlielend getrocknet, vor-
zugsweise beil einer Temperatur von 25°C bis 100°C. Dem Trocknungs-
schritt schlieBt sich die Kalzinierung der Formkérper an. Die Kalzi-
nierung kann in einem Ofen unter Luftatmosphédre, gegebenenfalls unter
Schutzgas, erfolgen. Im Allgemeinen wird dazu auf eine Temperatur wvon
500°C bis 1000°C erhitzt. Die Sinterzeit betrdgt im Allgemeinen zwi-
schen 2 und 10 Stunden.

Mit den genannten Verfahrensschritten werden als Katalysator-Form-
kérper Ringe mit einer Lange von 1 mm bis 2 mm, einem AuBendurchmes-
ser von 3 mm bis 5 mm, einem Innendurchmesser von 2 mm bis 3 mm und

einer Wandstédrke von 0,5 mm bis 1,5 mm hergestellt.

Die Uberfiilhrung des Katalysator-Formkdrpers in einen aktiven Kataly-
sator geschieht durch Aufbringen einer oder mehrerer katalytisch ak-
tiver Verbindungen wie Palladium und Gold oder deren Precursor-Ver-
bindungen, sowie einer Alkaliverbindung und gegebenenfalls weiterer
Dotierstoffe, die gegebenenfalls in einem nachfolgenden Schritt in
eine aktive Verbindungen iUberfihrt werden kénnen. Geeignete Dotier-
stoffe sind beispielsweise Alkaliverbindungen wie Kaliumverbindungen,
beispielsweise Kaliumacetat. Alle weiteren dem Fachmann bekannten Do-
tierstoffe zur Erhdohung der Katalysatoraktivitdt oder der Katalysa-

torselektivitdt sind ebenfalls mdglich.
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Zur Beladung mit Palladium und Gold kénnen die Katalysator-FormkOrper
mit einer Palladiumsalz und Goldsalz enthaltenden L&sung impragniert
werden. Gleichzeitig mit der edelmetallhaltigen L&sung kénnen die
eingesetzten Trdgermaterialien mit einer basischen LOsung impragniert
werden. Letztere dient zur Uberfithrung der Palladiumverbindung und
Goldverbindung in ihre Hydroxide. Geeignete Palladiumsalze sind bei-
spielsweise Palladiumchlorid, Natrium- oder Kaliumpalladiumchlorid,
Palladiumacetat oder Palladiumnitrat. Als Goldsalze eignen sich
Gold(III)-chlorid und Tetrachlorogold(III)-sd&ure. Die Verbindungen in
der basischen L&sung sind vorzugsweise Kaliumhydroxid, Natriumhydro-

xid oder Natriummetasilika.

Die Umsetzung der Edelmetallsalzldsung mit der basischen Ldsung zu
unléslichen Edelmetallverbindungen kann langsam erfolgen und ist je
nach Pradparationsmethode im Allgemeinen erst nach 1 bis 24 Stunden
abgeschlossen. Danach werden die wasserunldslichen Edelmetallverbin-
dungen mit Reduktionsmitteln behandelt. Es kann eine Gasphasenreduk-
tion beispielsweise mit Wasserstoff, Ethen oder Formiergas vorgenom-—

men werden.

Vor und/oder nach der Reduktion der Edelmetallverbindungen kann das
auf dem Trager gegebenenfalls vorhandene Chlorid durch eine grindli-
che Waschung mit Wasser entfernt werden. Nach der Waschung enthalt

der Katalysator bevorzugt weniger als 500 ppm Chlorid.

Die nach der Reduktion erhaltene Katalysatorvorstufe kann getrocknet
und abschlieBend mit Alkaliacetaten oder Alkaliverbindungen, die sich
unter den Reaktionsbedingungen bei der Produktion von Vinylacetatmo-
nomer ganz oder teilweise in Alkaliacetate umwandeln, impragniert

werden. Vorzugsweise kann mit Kaliumacetat imprdgniert werden.

Die Impragnierung der Katalysator-Formkdrper mit der Palladium-

(verbindung) und der Gold(verbindung) sowie der Alkaliverbindung und
gegebenenfalls weiteren Dotierstoffen erfolgt jeweils mittels Tranken
oder Besprihen der Katalysator-Formkdorper. Wegen der erfindungsgemd-
Ben Dimensionierung der Katalysator-Formkdrper werden vollimprdgnier-

te (durchimpragnierte) Katalysator-Formkdrper erhalten, bei denen der
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gesamte pordse Formkdrper mit Palladium, Gold sowie der Alkaliverbin-
dung und gegebenenfalls den Dotierstoffen durchdrungen (impragniert)

ist.

Der fertige Katalysator kann anschlieBend bis auf eine Restfeuchte

von weniger als 5 % getrocknet werden. Die Trocknung kann an Luft,

gegebenenfalls unter Stickstoff, als Inertgas erfolgen.

Der Palladium-Gehalt der Pd/Alkali/Au-Katalysatoren betragt 0,2 bis
5,0 Gew.-%, bevorzugt 0,3 bis 3,0 Gew.-%, Jjeweils bezogen auf das Ge-
samtgewicht der Katalysator-Formkorper.

Der Gold-Gehalt der Pd/Alkali/Au-Katalysatoren betrdgt 0,2 bis 5,0
Gew.-%, bevorzugt 0,3 bis 3,0 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamt-
gewicht der Katalysator-Formkorper.

Der Alkali-Gehalt der Pd/Alkali/Au-Katalysatoren betrdgt 0,5 bis 15
Gew.-%, vorzugsweise 1,0 bis 12 Gew.-%, Jjeweils bezogen auf das Ge-

samtgewicht der Katalysator-Formkorper.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der erfin-
dungsgemédlen Katalysator-Formkdrper bei der Herstellung von Vinyl-

acetat mittels Gasphasenoxidation von Essigsdure und Ethylen.

Die erfindungsgemédBen Katalysator-Formkdrper zeigen im Vergleich zu
anderen Tragerformen, niedrigere Druckverluste und einen besseren
Stoff- und Warmetransport. Die Bentonit-Formkdrper zeichnen sich
durch hohere mechanische Stabilitdt aus, beispielsweise im Vergleich
zu Formkdrpern aus Kieselsdure. Dies fihrt zu deutlich geringeren

Druckverlusten und zu verbesserter Ausbeute und Selektivitédt.

Beispiele:

Vergleichsbeispiel 1:

4 Kilogramm pyrogene Kieselsdure (WACKER HDK® T40) wurden in 35 Kilo-

gramm entionisiertem Wasser eingerihrt. Durch Zugabe von Salzsadure

wurde ein pH-Wert von 2,8 eingestellt und konstant gehalten. Unter

standigem Rihren wurden weitere 4,5 Kilogramm pyrogener Kieselsdure
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(WACKER HDK® T40) eingerithrt. Nach abgeschlossener Zugabe wurde fur
eine Dauer von weiteren 10 Minuten homogenisiert, bevor die Suspensi-
on fiir eine Dauer von 45 Minuten in einer Rihrwerkskugelmihle mit
Mahlperlen aus Siliciumnitrid (Durchmesser der Mahlperlen 2,0 mm,
Fillgrad 70 Vol.-%) unter pH-Konstanz bei einem pH-Wert wvon 2,8 durch
Zugabe weiterer Salzsdure vermahlen wurde. Nach Abschluss der Mahlung
wurde der Suspension unter stdndigem Rilthren eine wassrige Ammoniakld-
sung zugegeben, bis sich ein pH-Wert von 6,2 ergab und an diesem
Punkt eine Vergelung der Masse erfolgte. Die erhaltene Masse wurde in
einer Kolbenstrangpresse durch ein geeignetes Werkzeug verstrangt und
geschnitten. Die erhaltenen Formkdrper - in diesem Fall Hohlzylinder
mit einer Lange von 5,5 mm, einem AuBendurchmesser von 5,5 mm und ei-
ner Bohrung von 2,5 mm - wurden 24 Stunden lang getrocknet bei einer
Temperatur von 85°C und einer Luftfeuchtigkeit von 70 % und anschlie-
Bend fiir eine Dauer von 2 Stunden bei 900°C kalziniert.

500 Gramm des Tragermaterials wurden mit 375 Millilitern einer wass-
rigen LoOsung impragniert, die 27,60 Gramm einer 41,8 %igen (Gew.-%)
Losung von Tetrachlorogoldsdaure und 42,20 Gramm einer 20,8 %igen
(Gew.-%) LoOsung von Tetrachloropalladiumsdure enthielt. Nach einer
Dauer von 2 Stunden wurde in einem ndchsten Schritt der Katalysator
bei einer Temperatur von 80°C fiir eine Dauer von 5 Stunden im Vakuum
getrocknet. AnschlieRend wurden 236 Milliliter einer 1 molaren Natri-
umcarbonatldsung zusammen mit 139 Millilitern destilliertem Wasser
aufgebracht. Nach einer Dauer von 2 Stunden wurde der Katalysator bei
einer Temperatur von 80°C flir eine Dauer von 5 Stunden im Vakuum ge-
trocknet. AnschlieBend wurde der Katalysator mit einer wassrigen Am-
moniakldsung mit einem Anteil wvon 0,25 Gew.-% Ammoniak fiir eine Dauer
von 45 Stunden gewaschen. Der Katalysator wurde bei einer Temperatur
von 200°C fir eine Dauer von 5 Stunden mit Formiergas (95 % N, / 5 %
H,) reduziert. AnschlielRend wurde der Katalysator mit einer Essigsau-
re-haltigen Kaliumacetat-Lésung imprdgniert (71,65 Gramm Kaliumacetat
in 375 Millilitern Essigsdure) und abschlielBend bei einer Temperatur
von 80°C fiir eine Dauer von 5 Stunden im Vakuum getrocknet.

Der fertige Katalysator hatte eine Konzentration von 2,0 Gew.-% Pal-
ladium (7,4 g/1), 2,0 Gew.-% Gold (7,4 g/l)und 6,5 Gew.-% Kalium
(24,1 g/1).
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Vergleichsbeispiel 2:

Es wurde analog Vergleichsbeispiel 1 vorgegangen mit dem Unterschied,
dass die Masse in der Kolbenstrangpresse zu Formkdrpern - in diesem
Fall Ringe mit einer Ladnge von 1 mm, einem AuRendurchmesser von 4 mm
und einer Bohrung von 2,5 mm - ausgeformt wurde.

Die Imprédgnierung der Katalysator-Formkdérper mit Palladium, Gold und
Kalium erfolgte ebenfalls analog zu Vergleichsbeispiel 1. Der fertige
Katalysator hatte ebenfalls eine Konzentration von 2,0 Gew.-% Palla-
dium (7,4 g/1), 2,0Gew.-% Gold (7,4 g/l)und 6,5 Gew.-% Kalium (24,1
g/l1).

Beispiel 3:

Es wurde analog Vergleichsbeispiel 1 vorgegangen mit dem Unterschied,
dass anstellen der pyrogenen Kieselsdure Bentonit mit Wasser zu einem
Teig verarbeitet wurde. Dieser Teig wurde mit einer Kolbenstrangpres-
se verstrangt und zu Formkdrpern geschnitten. Die Formk&rper wurden
getrocknet und anschlieBend fiir eine Dauer von 2 Stunden bei 900°C
kalziniert. Es resultierten Ringe mit einer Lange von 1 mm, einem Au-
Bendurchmesser von 4 mm und einer Bohrung wvon 2,5 mm.

Die Impragnierung der Katalysator-Formkdérper mit Palladium, Gold und
Kalium erfolgte ebenfalls analog zu Vergleichsbeispiel 1. Der fertige
Katalysator hatte ebenfalls eine Konzentration von 2,0 Gew.-% Palla-
dium (7,4 g/1), 2,0Gew.-% Gold (7,4 g/l)und 6,5 Gew.-% Kalium (24,1
g/l1).

Aktivitdt und Selektivitdt der Katalysatoren aus den Vergleichsbei-
spielen 1 und 2 und dem Beispiel 3 wurden iUber die Dauer von 200

Stunden gemessen. Die Katalysatoren wurden in einem 01 temperierten
Stromungsreaktor (Reaktorlange 1200 mm, Innendurchmesser 19 mm) bei
einem absoluten Druck von 9,5 bar und einer Raumgeschwindigkeit

(GHSV) wvon 3500 Nm®’/ (m’*h) mit folgender Gaszusammensetzung gepriift:
60 Vol.-% Ethen, 19,5 Vol.-% Kohlendioxid, 13 Vol.-% Essigsdure und
7,5 Vol.-% Sauerstoff. Die Katalysatoren wurden im Temperaturbereich

von 130°C bis 180°C, gemessen im Katalysatorbett, untersucht.
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Die Reaktionsprodukte wurden im Ausgang des Reaktors mittels online
Gaschromatographie analysiert. Als Mal fiir die Katalysatoraktivitat
wurde die Raum-Zeit-Ausbeute des Katalysators in Gramm Vinylacetatmo-
nomer pro Stunde und Liter Katalysator

lendioxid, das insbesondere durch die Verbrennung von Ethen gebildet

wird,

lektivitat herangezogen.

(g (VAM) /1Kat*h)

wurde ebenfalls bestimmt und zur Beurteilung der Katalysatorse-

Tabelle 1:

Bezeichnung V.Bsp. 1 V.Bsp. 2 Bsp.
Pd [Gew.-%] 2,0 2,0 2,0
Au [Gew.-%] 2,0 2,0 2,0
K [Gew.-5%] 6,5 6,5 6,5
RZA

g (VAM) /1 (Kat) *h 870 1035 1050
Selektivitaten

Ethen [%] 92,4 93,6 94,0
Ethylacetat [%]

bzgl. VAM 0,35 0,44 0,46

PCT/EP2016/056091

bestimmt.
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Patentanspriche:

Katalysator-Formkérper, welche mit Palladium und Gold sowie ei-
ner Alkaliverbindung und gegebenenfalls weiteren Dotierstoffen
durchimpragniert sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Kataly-
sator-Formkdrper aus Bentonit gefertigt sind, in Form von Ringen
mit einer Ladnge von 1 mm bis 2 mm, einem AuBendurchmesser von 3
mm bis 5 mm, einem Innendurchmesser von 2 mm bis 3 mm und einer

Wandstdrke von 0,5 mm bis 1,5 mm.

Katalysator-Formkérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Katalysator-Formkdrper aus sauer aktiviertem Bentonit

gefertigt sind.

Katalysator-Formkérper nach Anspruch 1 bis 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Alkaliverbindung Kaliumacetat eingesetzt

wird.

Katalysator-Formkérper nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Palladium-Gehalt 0,2 bis 5,0 Gew.-% betragt.

Katalysator-Formkérper nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Gold-Gehalt 0,2 bis 5,0 Gew.-%, betragt.

Katalysator-Formkérper nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Alkali-Gehalt 0,5 bis 15 Gew.-% betragt.

Verwendung der Katalysator-Formk&érper nach Anspruch 1 bis 6 bei
der Herstellung von Vinylacetat mittels Gasphasenoxidation wvon

Essigsdure und Ethylen.
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