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Wynalazek dotyczy mnowego sposobu
odlewu w formach wirujacych wydrazo-
nych przedmiotéw metalowych, zwlaszcza
takich, ktére maja wielka dtugcéé, np. ru-
ry zeliwne, Odlew odbywa si¢ w ten spo-
s6b, ze plynny metal wlewa si¢ do ognic-
trwatej formy, wirujacej dokota swej osi 1
dajacej sie przechylaé w chwili wlewania
metalu, Bezposrednio po wlaniu metaluy,
lub jeszcze w czasie wlewania ustawia sie
forme¢ znowu do poziomu, aby rozdzieli¢
metal réwnomiernie na calej dlugosci for-
my.

Dotychczas wypalano formy wyko-
nane z ogniotrwalego materjaly, aby usu-
naé z nich wilgoé¢, albo nie wypalajac ich,
powlekano je, np. cementem, aby plynny

metal nle mogl wyplokiwaé piasku i zeby
zabezpieczyé forme przed niszczacem dzia-
taniem wielkiej szybkosci cobrotowej.

Sposoby te jednak nie dajg zadowalaja-
cych rezultatéw, gdyz wypalanie lub su-
szenie form jest kosztowne, natomiast o-
chronna powloka przytapia sie do po-
wierzchni odlewu i tworzy na nim powloke
o barwie bialawej, lub szarej, przyczem
grubosé tej powloki powoduje zmiang wy-
miaréw odlewu,

W mys$l wynalazku mozna takze wyko-
nywaé odlewy w formach niesuszonych,
wilgotnych, przyczem odlew nie posiada
brakéw jak np. nie powstaja w nim banki
i t.d. Forma jest wykonana w ten sposéb,
Ze ciepto plynnego metalu spozytkowuje sie



do wysusenin fésmyy. Aby uzyskaé odpo-
wiediify powfoke na odlewie mozna tez od-
powlednio wylozyé wnetrze formy. Najle-
piej nadaje sie do tego czernidfe uzywane
zazwyczaj do pociagania swsZonych form z
piasku, Czernidto to wykabia si¢ zapomoca
rozrabiania woda jakiego§ materjalu za-

wierajacego wegiel, dokladnie roztartego

lub sproszkowanego.

Jakkolwiek czernidlo moze si¢ spalaé,
jednak w formrie nie wlega zméan‘e z powo-
du braku tféntf i nie faezy sie tez z meta-

lem, a tylko traci wilgoé, Na gotowym od-

lewie tworzy powloké, ki6ra latwo usundé,
poczem odlew posiada naturalna, ciemino-
szary barwe.

Jezeli jednak odlew wyjmuie si¢ z for-

my wiedy, gdy jest on jeszcze silnie ogrza-
ny, to pozostala na nim powloka czernidta
spala si¢, pozostawiajéc na powierzchni od-
lewu znacznie jasniejsza barwe, niz wtedy
gdy sie ja usuwa mechanicznie, Te czeéci
formy, ktére sq mmjwiecej natatone mna ni-
szczace dzialanie plynnego metalu w cza-
sie wirowania formy, mozna zabezpieczyé
w ten sposdb, Ze zmniejsza sie w nich za-
wartosé wilgoci, poddajac je na kilka mi-
nut przed wlaniem metalu dziataniu pte-
mienia, :
W ezigte wlewania metalu ilosé obro-
18w foriny jest stosunkbwo mala, tak, Ze
silapt!ﬁibﬁkowa_ jest jeszeze zbyt mata, aby
fibgta wprowadzié plynny metal do naj-
wyze] polozonej czesci foriny tak, ze cala
thast thetalu utrzythivje sie gtéwnie w dol-
1éj czesci formy.

_ W ten sposéb $ciamy formy, stykajac
si¢ ptzejsciowo z plynnym metalem, osu-
5zajj Sie, a poniewaZ nie s3 jesecze calko-
wicie pokryte warstwa metalu, wiec para
wodna moie swobodnie uchodzié,

Osuszanie formy posigpuje od we-
waahrz do zewnsirz, preyczem wilgoé na-
Praemiaa paruje i sktapla siv, tak Be bsta-
focenie. wiigot 4a proedostaje sie a an ze-

wnetrzna strone formy, do wylotowych o-
tworéw skrzynki formierskiej, przyczem
wewnetrzna pcewierzchnia formy nie ulega
uszkodzeniu, '

Przedmioty odlane w ten spos6b maja
wyglad zewnetrzny bardzo ladny, lecz we-
wnetrzna powierzchnia formy nie jest bez
zarzutu, bo zawiera zanieczyszczenia jak
piasek, zuzel, tlenki i t.d., ktére z powodu
mafego cigzaru gatunkowego gromadza sie
na wewnetrznej powierzchni odlewu, wpo-
blizu jego koncéw,

W czas‘e wlewania metalu, to jest gdy
forma obraca si¢ jeszcze powoli, sklonnosé
do wytwarzania tlenkéw jest wicksza, gdyz
wtedy male czastki plynnego metalu odry-
waja sie i spadaja wdél, a wiec maja spc-
sobno$é do zetkniecia si¢ z tlenem.

Poniewaz punkt topliwosci tlenku jest
wyzszy niz metalu, wigc krople metalu, oto-
czone naskérkiem tlenku, nie lacza sie po-
tem z plynnym metalem, Wielka iloé¢ tych
czastek nie przebija wogéle warstwy zuzla
powlekajacego odlew i zwigksza jej ciezar
gatunkowy do tego stopnia, ze potem roz-
nica cigzaréw gatunkowych metalu i zuzla
jest niewystarczajaca, aby mogla spowo-
dowaé czyste oddzielenie si¢ zuzla od me-
talu, przeciwnie warstwa zuzla laczy sie
dosé écisle z metalem, a miejscami wnika
wet nawet do$é gleboko, tak, ze Sciany od-
lewu sa wskutek tego coslabione, a po usu-
nigciu warstwy zuzla—nieréwne.

Stosowano juz rdine sposoby zapobie-
gania powstawaniu takiej skorupy zuila,
miedzy innemi prébowano otaczaé metal
atmosferg redukcyjna, np. tlenkiem wegla,
wodcrem, parg i t. d. Spos6éb ten trudno
jednak praktycznie stosowaé i ostatecznie
zapobiega on tylko powstawaniu tlenkéw,
lecz inne zanieczyszczenia tworzgoe skoru-
pe pozostaja. T

Prébowano wprowadzaé¢ w okreslonym
momentie do formy jakikolwiek materjal
emaljujacy, ktéryby pokrywal aieréwao-
sci skorupy zudlowej, Sposob ten aie zape-



biega jednak wzrostowi ciezaru gatunko-
wego zuzla wskutek osadzania sie w nim
czastek zeliwa, wiec nie usuwa przyczyny
zla, a zmienia zupelnie wyglad odlewu. Ce-
lem niniejszego wynalazku jest przede-
wszystkiem taki sposéb wyrobu odlewéw,
ktéryby im nadawal tadny i naturalny wy-
glad, przyczem odlew powinien mieé¢ row-
nomierny cigzar gatunkowy i byé wolny od
zanieczyszczeni, Zewngtrzna powloke odle-
wu osiaga sie przez odpowiednie wykori-
czenie wnetrza formy, a czysta powierzch-
ni¢ wewnetrzna odlewu uzyskuje si¢ przez
wytwarzanie latwo plynnego zuzla, ktéry
oczyszcza dokladnie metal, ma maly ciezar
gatunkowy, tak, ze utrzymuje si¢ na we-
wnetrznej powierzchni odlewu i pozostaje
dtuzej plynny od metalu, gdyz posiada ni-
ski punkt topliwosci,

Zalaczony rysunek przedstawia podtuz-
ny przekréj formy odlewniczej wykonanej
w my$l wynalazku,

W mysl nowego sposobu stosuje sig
forme piaskows, przyczem piasek moze by¢
sporzadzony tak jak zwykle, albo tez =z
pewnemi specjalnemi domieszkami, Potem
powleka si¢ wewnetrzna, powierzchnig for-
my mieszaning wody i materjalu nierozpu-
szczalnego, zawierajacego wegiel, np. drok-
no zmielony antracyt, wegiel orzeszkowy,
lub ich mieszanina.

Mieszanine te o gestosci zamulonej wo-
dy rozprowadza si¢ w cdpowiedni sposéb
na powierzchni formy, Powloka taka unie-
mozliwia przyczepianie si¢ piasku do po-
wierzchni odlewu, a nie spala sie¢ w czasie
wlewania plynnego metalu, z powodu bra-
ku powietrza tak, ze po wyijeciu odlewu z
formy jest nieuszkodzona a tylko wysu-
szona, ‘

W pewnych wypadkach dobrze jest for-
me podsuszyé tuz przed wykonaniem od-
lewu. Uskutecznia si¢ to zapomoca plomie-
nia, dzialajacego okolo pieciu minut, Tym
sposobem zmniejsza sie wilgotnosé - czer-
nidta i piasku w tych miejscach, ktére sa

najwigcej narazone na dzialanie plynnego
metalu, zanim sie zwiekszy szybkosé obro-
towa formy. W miejscach dziatania plomie-
nia piasek jest zupelnie, lub prawie zupet-
nie suchy, a sasiednie czesci formy sa réw-
niez podsuszone, ) \

Na rysunku przedstawiajacym skrzyn-
ke formierska B z warstwa piasku A ozna-
czono w poszczegblnych miejscach procen-
towa, zawartoéé wilgoci. W srodkowej stie-
fie E wynosi ona okolo 11%. Wpoblizu
koficow C formy dzialanie plynnego meta-
lu jest najgwaltowniejsze i tam zawartosé
wilgoci wynosi tylko okoto 1%, podczas
gdy w sasiednich strefach wynosi okoto
5% . Tak przygotowana forma jest gotowa
do odlewu. Do wprowadzania plynnego
metalu mozna uzyé dowolnego urzadzenia.
Najkorzystniejszy sposéb wlewania meta-
lu polega na tem, ze w chwili wlewania for-
ma jest nachylona do poziomu i wraca do
poziomego potozenia dopiero wtedy, gdy
jest wypelniona, aby metal rozdzielit sig
réwnomiernie na cala powierzchnig formy.

Plynny metal styka sie poczatkowo ze
strefa C na przednim konicu formy; strefa
ta jest zupelnie wysuszona, Metal przeply-
wa potem przez strefe D, ktéra jest wysu-
szona czesciowo, i plynie potem do drugie-
go konca rury, Plynny metal dziala naj-
gwaltowniej na tylnym koricu C formy,
gdyz tam zmienia si¢ kierunek pradu me-
talu, ktéry w tem miejscu plynie tez z naj-
wigksza szybkoscia, Z tego powodu oby-
dwie strefy C sa najlepiej wysuszone,

Wskutek uzywania mokrego czernidia
zawartos¢ wilgoci w piasku nieco wzrasta.
Nizej podana tabelka wskazuje zawartosé
wilgoci w piasku, w réznych okresach i w
réznych miejscach formy. .

1. Zwykly piasek .... 10,5%; 2. po wio-
czeniu czernidla ., 11,2%; 3. w przedniej
czeSci formy gotowej do odlewu ... 7.8%;
4, w $rodku formy ... 11,1%; 5. na tylnym
koricu formy ... 8,6%. ’ LB

Uzywa sie zwyklego piasku z- ewentu-



ahiym ‘dodatkiem immych domieszek, We-
giel potrzebny do przygotowania czernidia
otizymuje si¢ przez zmielenie wegla orze-
szkwego tia maczke, ktora zarabia sig wo-
da z dodatkiem jekiegos spoiwa, np. gliny.

Odpowiednia mieszanka piasku zawie-
ra okolo 50% piasku kwarcowego, - 35%
piasku kwasnego i 15% piasku formierskie-
go, 'Crzernidto, zawierajace zwykle okolo
80% wegla, ma wlasnosci takie jak w zwy-
klej praktyce odlewniczej i zadaniem jego
jest niedopuszczanie do taczenia sie piasku
z metalem, , o

" W czasie wlewania metalu pokrywa sie
powierzchnie formy i powierzchnie plynne-
go metalu odpowiedniemi topnikami, np.
boranem sodowym (zwykly boraks), chlor-
kiem sodu (zwykla sél), surowym wegla-
et sodu i t. 'd. Zadaniem topnikéw jest
zZamiana “zanieczyszezen ma zuzel, [lodé
tych topnik6w “zalezy do pewnego stopunia
od jakosci metalu i od wynikéw jakie sie
¢Hce osiagnaé, tak mp. dla rury o dtugosci
360°cm i grubosci $cianek 10 do 15 cm wy-
starcza ‘zwykle 14 kg weglanu, Topniki u-
#ywa sie 'w stanie sproszkowanym i wsy-
puje si¢ je do kadzi odlewniczej tuz przed
odlewaniém, lub w innym stosownym mo-
mencie, Topnik ten przechodzi prawie od-
razu w stan plynny i pokrywa jego po-
wierzchnie, utrzymujac sie¢ na niej takie i
‘w formie.

‘Topniki te winny posiadaé¢ bardzo niski
pinkt topliwosci, wiec topia sie bardzo szyb-
ko i rozptywaja napowierzchni plynnegome-
talu, pfzyczem pochlaniajg zaraz wszystkie
zanieczyszczenia, jak zuzel, tlenki zelaza
i t. d., tworzac z nimi latwo plynny zuzel,
‘ktéry pokrywa powierzchni¢ metalu i chro-
ni go przed dostepem tlenu, Topniki wy-
-dzielaja (topiac-sig¢) obojetne gazy, np.
tlenek wegla, ktéry wydala z formy gazy
aawierajace tlen, oczyszcza forme i wy-
twarza obojetng atmosfere, tak, ze plynny
metal nie utlenia sie.

</ Phyany -zwzel; pokyywa cata powierzch-

ni¢ wewnetrzna plynnego metalu, a paste-
zefiiu tworzy powloke, ktéra tatwo mozna
usunaé, Pltynny Zuzel utrzymuje w soble
wszystkie zanieczyszczenia nie dopuszcza-
jac ich do metalu, przyczem zuzel ten nie
zawiera zelaza, jest wiec czystem Zuzlem.
Po zdjeciu warstwy stezalego zuzla, po-
wierzchn’a odlewu jest gladka, ma natu-
ralne zabarwienie i normalny wyglad.

Zuzel utrzymuje sie na wewnetrznej po-
wierzchni plynnego metalu z powodu ma-
tego ciezaru gatunkowego i pochtania
wszystkie zanieczyszczenia, ktére z powo-
du dzialania sily odé$rodkowej poruszaja
sie w kierunku wewnetrznej powierzclini
odlewu, Zuzel pozostaje dluzej plynny niz
metal i chroni go az do zupelnego stezenia.

Poniewaz réznica ciezaréw gatunko-
wych metalu i zuzla jest znaczna, wigc Zu-
zel oddziela sie dok’adnie i nie ma tenden-
cji do laczenia sie z metalem tak, ze powlo-
ka zuzla znajduje si¢ tylko na powierzchni,
nie wnika w metal i po stezeniu daje sig ta-
two oddzieli¢ zapomoca skrobania albo tez
wody, w ktérej zuzel ten sig¢ rozpuszcza.

Topniki, czyli materjaly wytwarzajace
zuzel mozna wprowadzi¢ do formy w do-
wolnym ‘momencie, zanim metal st¢zal, o-
czywiste jest jednak, ze im wczesniej wy-
tworzy sie Zuzel tem lepiej, bo tem mniej
jest okazji do utleniania si¢ metalu i tem
lepszy jest ostateczny wynik,

Najlepiej wprowadzaé¢ topniki réwno-
czeénie z plynnym metalem, zalezy jednak
od ksztaltu formy w jaki sposéb to sie wy-
kona, to jest w ktérem miejscu i w jakim
momencie, Korzyséci wynikajace z opisane-
go zastosowania topnikéw, wzglednie Zzuzla,
sa rozne, Zuzel zapobiega utlenianiu sie
metalu i wytwarza obojetne gazy, ktére
powstaja wskutek oddzialywania weglanu
sodu na kwas krzemowy: Na, CO, + SiO.
= Na, SiO, + CO,. Reakcja ta odbywa
si¢ juz w kadzi odlewniczej, a nastepnie i
w formie. Wskutek dzialania topnikéw za-
mienia si¢ ciezka i gesta mieszanina zuzla,



piasku i t. d., na lekki i rzadki zuZel, ktére-

go ciezar gatunkowy réwna si¢ w przybli-
Zeniu Y3 ciezaru gatunkowego zelaza, Roz-
pryskujace si¢ czastki metalu nie utleniaja
sie i nieutlenione wpadaja zpowrotem
w mase metalu wypelniajacego forme, Ste-
zaly zuzel jest kruchy jak szklo, wiec latwo
go usunad,

Odlewy wykonane opisanym sposobem
sa bardzo dobre i czyste, gdyz stopione
zeliwo jest nadzwyczajnie rzadkie, a wiec
rozchodzi si¢ dobrze w formie; wydziela
latwo zanieczyszczenia, jak 2zuzel, gazy i
t. d. Wytworzony zuzel jest tez szczegélnie
dobrze dzialajacym $rodkiem oczyszcza-
jacym bo wszelkie zanieczyszczenia prze-
prowadza latwo w stan plynny.

Opisanym sposcbem mozna z tatwoscia
wyrabiaé odlewy o wielkiej wytrzymalo-
§ci na rozerwanie,
wie, bo przy uzyciu topnikéw osiaga sig fa-
twiej pozadane temperatury, Metal moze
byé odlewany przy niZzszej temperaturze,
gdyz nie potrzebuje pokonywaé oporu ge-
stego zuzla,

Poniewaz przy odlewie opisanym spo-
sobem metal si¢ oczyszcza, a wiec mozna
stosowa¢ zeliwo o malej stosunkowo zawar-
toéci wegla, a tem samem wyrabiaé odle-
wy o duzej wytrzymalo$ci na rozerwanie
i zginanie, Przekréj takich odlew6éw jest
jednolity, natomiast zwykle odlewy w for-
mach wirujacych posiadaja mniej lub wig-
cej gruby naskérek odlewniczy (na we-
wnetrznej powierzchni, a takze na ze-
wnetrznej, o ile forma jest metalowa).

Oszczedza sig na pali-

Zastrzeienxa patentowe

1. Sposéb odlewu metalowych przed-
miotéw, wewnatrz pustych w formach wi-
ruja,cych znamienny tem, ze w czasie odle-
wania wprowadza si¢ do formy topnik o
niskiej temperaturze topliwoéci, tak, ze
topnik tworzy wraz z zanieczyszczeniami
metalu warstwe plynnego Zzuzla, pokrywa-
jaca powierzchnie metalu.

2. Spos6b wedlug zastrz, 1, znamienny
tem, Zze jako topniki stosuje sie takie, kto-
re wytwarzajac gazy obojetne wydalaja
z formy gazy utleniajace.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, znamien-
ny tem, Ze stosuje sie formy wirujaoe z wil-
gotnego piasku, przyczem formie tej nada-
je sie poczatkowo powolniejszy ruch obro-
towy, dzieki czemu plynny metal przy po-
czatku pracy zatrzymuje si¢ w najniZej
potozonych czeéciach formy i osusza ja.

4, Spos6b wedlug zastrz. 1—3, =zna-
mienny tem, ze przed wykonaniem odle-
wu osusza sie czeécwwo koficowe = czesci
formy, P T

5. Spaséb wedtug zastrz, 1—4, znamien-
ny tem, Ze wewnetrzna powierzchni¢ ior-
my powleka sie wilgotna warstwa np. czer-
nidla, ze sproszkowanych materjaléw za-
wierajacych wegiel (np, wegiel orzeszko-
wy), zarobionych woda,
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