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(57) Pyrotechnischer Aktuator mit zwei relativbewegli-

chen Teilen (1, 2), die durch eine erste femziindbare
Sprengladung (7) von einer ersten Relativlage in
eine zweite Relativlage versetzbar sind, mit einer
zweiten fermzindbaren Sprengladung (9), mittels
welcher die beiden Teile (1, 2) von ihrer zweiten
Relativlage in anndhernd die erste Relativiage
riicksetzbar sind, und mit einem Sensor (19), der bei
Erreichen der zweiten Relativiage die Ziindung der
zweiten Sprengladung (9) einleitet.

Wichtiger Hinweis:

Die in dieser Gebrauchsmusterschrift enthaltenen Anspriiche wurden vom Anmelder erst nach Zustellung des
Recherchenberichtes iiberreicht (§ 19 Abs.4 GMG) und lagen daher dem Recherchenbericht nicht zugrunde.
in die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Anspriiche kann beim Osterreichischen Patentamt

wéhrend der Amtsstunden Einsicht genommen werden.
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen pyrotechnischen Aktuator mit zwei relativbeweglichen
Teilen, die durch eine erste fernziindbare Sprengladung von einer ersten Relativiage in eine
zweite Relativlage versetzbar sind.

Pyrotechnische Aktuatoren dieser Art sind beispielsweise aus der US 4 091 621 A oder der
DE 199 22 674 A1 bekannt und werden Uberall dort verwendet, wo ein schneller Verfahrweg
unter hoher Last realisiert werden soll. Beispielsweise werden pyrotechnische Aktuatoren bei
Kraftfahrzeugen eingesetzt, um die Vorderrader knapp vor einem drohenden Aufprall schnee-
pflugartig einzuklappen und damit ein Eindringen der Vorderrdder in den Fahrgastraum zu
verhindern, sollte es zum Aufprall kommen. Die Ausldosung des pyrotechnischen Aktuators kann
dabei gleichzeitig mit der Auslésung der Airbags erfolgen. Anwendungen dieser Art sind bei-
spielsweise in der DE 101 13 098 A1 oder der DE 100 32 711 A1 beschrieben, wobei die bei-
den relativbeweglichen Teile des Aktuators einerseits mit der Fahrzeugkarosserie und ander-
seits den Achsschenkeln der Vorderrader verbunden werden.

Die bekannten pyrotechnischen Aktuatoren haben den Nachteil, da nach ihrer Ziindung die
relativbeweglichen Teile irreversibel versetzt sind. Dies hat beispielsweise bei der genannten
Kraftfahrzeugsanwendung zur Folge, daR die Vorderrader unlenkbar werden. Bei einem seitlich
versetzten Aufprall kdnnte jedoch eine weitere zumindest teilweise Lenkbarkeit des Fahrzeuges
lebenswichtig sein.

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, einen verbesserten pyrotechnischen Aktuator zu schaffen,
welcher die oben genannten Nachteile iberwindet. Dieses Ziel wird mit einem pyrotechnischen
Aktuator der eingangs genannten Art erreicht, der sich geman der Erfindung auszeichnet durch
eine zweite fernziindbare Sprengladung, mittels welcher die beiden Teile von ihrer zweiten
Relativiage in anndhernd die erste Relativiage riicksetzbar sind, und einen Sensor, der bei
Erreichen der zweiten Relativiage die Ziindung der zweiten Sprengladung einleitet.

Die Erfindung schafft erstmals eine neue Art von pyrotechnischem Aktuator, und zwar einen
Aktuator, der sich nach der Ziindung und Auslosung selbsttatig wieder riickstelit. Die Erfindung
beruht auf der Erkenntnis, daB in der genannten Kraftfahrzeugsanwendung ein temporares
Einnehmen der zweiten Relativiage, in welcher beispielsweise die Vorderrader angeklappt sind,
fur die Sicherung des Fahrgastraumes zum Zeitpunkt des Aufpralls ausreicht; durch die selbst-
tatige Rickstellung des Aktuators ist das Fahrzeug anschlieRend zumindest so weit lenkbar,
daR noch weitere Ausweich- oder Lenkmandver durchgefiihrt werden konnen. Die erfindungs-
gemale Schaffung eines reversiblen Aktuators ermdglicht darlber hinaus auch ganzlich neue
Einsatzgebiete, beispielsweise fiir ein kurzfristiges Auslenken von Karosserieteilen fir den
FuRgéngerschutz oder im Falle eines Uberschlages.

Eine besonders vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daf in
dem Steuerweg zwischen Sensor und zweiter Sprengladung ein Zeitverzdogerungsglied liegt.
Dadurch kann die Dauer des Einnehmens der zweiten Relativiage unabhéngig von den Abmes-
sungen, Bewegungswegen und dem dynamischen Verhalten des Aktuators entsprechend den
Anforderungen gewahlt werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Steuerung auf elektrischem Wege erfolgt, d.h. daR die
zweite Sprengladung elektrisch fernziindbar, der Sensor ein elektrischer Sensor und das Zeit-
verzogerungsglied eine elektrische Steuerschaltung ist, was eine besonders genaue zeitliche
Abstimmung ermdglicht.

Eine fertigungstechnisch besonders einfache und robuste Ausfiihrung des Aktuators der Erfin-
dung umfalt zwei in Serie zwischen den Teilen wirkende Zylinder-Kolbenanordnungen, die
jeweils von der ersten bzw. zweiten Sprengladung angetrieben sind, wobei in der ersten Rela-
tiviage die eine Zylinder-Kolbenanordnung ein- und die andere ausgefahren ist, hingegen in der
zweiten Relativlage beide Zylinder-Kolbenanordnungen ausgefahren sind.
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Besonders glnstig ist es dabei, wenn der Kolben bzw. die Kolbenstange der ersten Zylinder-
Kolbenanordnung den Zylinder der zweiten Zylinder-Kolbenanordnung bildet, was einen lber-
aus kompakten Aufbau ermdglicht.

Bevorzugt wird vorgesehen, dafl der Kolben der ersten Zylinder-Kolbenanordnung durch zu-
mindest einen Abscherbolzen gegen eine Bewegung vor Ziindung der ersten Sprengladung
gesichert ist, um eine hohe Stabilitdt im nicht-ausgeldsten Zustand zu erreichen.

Zu demselben Zweck ist es besonders giinstig, wenn der Kolben der zweiten Zylinder-
Kolbenanordnung durch zumindest einen Haltebolzen gegen eine Bewegung vor Zindung der
zweiten Sprengladung gesichert ist, wobei der Haltebolzen durch die Druckwelle der zweiten
Sprengladung aus dem Bewegungsweg des Kolbens entfernbar ist.

Bevorzugt wird dazu vorgesehen, daf® der Haltebolzen in der Zylinderwand querverschieblich
gelagert ist und in der Haltestellung in eine seitliche Ausnehmung des Kolbens eingreift, in die
ein zur Druckseite des Kolbens fiihrender Druckkanal miindet. Dies erméglicht eine sichere und
stérungsunanfallige Freigabe der Haltebolzen bei Ziindung der zweiten Sprengiadung.

In jedem Fall ist besonders giinstig, wenn gemanR einem weiteren Merkmal der Erfindung der
Zylinder der ersten und/oder zweiten Zylinder-Kolbenanordnung eine stauchbare Hiise zur
Abbremsung der Bewegung des Kolbens aufweist. Dies bremst den Aufschlag der Kolben nach
der Zindung der Sprengladungen und bewirkt ein sanfteres Eingreifen des vom Aktuator ange-
triebenen Mechanismus.

Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dal der
Zylinder der ersten und/oder zweiten Zylinder-Kolbenanordnung in an sich bekannter Weise
einen elastischen Sprengring zur Verrastung des Kolbens am Ende seines Bewegungsweges
aufweist. Derartige Sprengringe sind beispielsweise aus der US 4 091 621 A an sich bekannt
und ermdglichen eine einfache und wirkungsvolle Sicherung der Kolben in ihrer Endstellung.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in den beigeschlossenen Zeichnungen darge-
stellten Ausfihrungsbeispieles néher erldutert. In den Zeichnungen zeigen:

die Fig. 1 bis 5 den pyrotechnischen Aktuator der Erfindung in fiinf aufeinanderfolgenden Be-
triebsstellungen jeweils im Schnitt; und

die Fig. 6 bis 8 Perspektivansichten des Aktuators in den Betriebsstellungen der Fig. 1, 3 und 5,
wobei in Fig. 7 die Steuerschaltung des Aktuators blockschaltbildlich dargestelit ist.

Der in den Fig. 1 bis 8 gezeigte pyrotechnische Aktuator weist zwei relativbewegliche Teile 1, 2
auf, an welchen die Wirkkraft des Aktuators abgegriffen werden kann bzw. die direkt als Stell-
glieder eines daran angeschlossenen Mechanismus (nicht gezeigt) wirken kénnen. Beispiels-
weise wird der Teil 2 fest mit der Karosserie eines Fahrzeuges verbunden und der Teil 1 wirkt
auf die Achsschenkel oder die Vorderréder des Fahrzeuges. Der gesamte Aktuator kénnte auch
anstelle einer herkdmmlichen Spurstange in einem Fahrzeug eingesetzt werden. Andere An-
wendungsfélle sind der Einsatz des Aktuators zwischen Fahrzeugkarosserie und StoRstange
des Fahrzeuges, zwischen Fahrzeugkarosserie und Uberrollbiigel des Fahrzeuges, oder allge-
mein zur Betatigung von Sicherheitstiiren, Schotten, usw.

Die relativbeweglichen Teile 1, 2 sind Bestandteil einer zwischen ihnen wirkenden Serienschal-
tung von zwei Zylinder-Kolbenanordnungen, die nun im einzelnen beschrieben werden.

Die erste Zylinder-Kolbenanordnung setzt sich aus dem in Form eines Zylinders ausgebildeten
Teil 2 selbst und einem darin gleitenden Kolben 3 zusammen. Die Kolbenstange 4 des Kolbens
3 ist ihrerseits als Zylinder der zweiten Zylinder-Kolbenanordnung ausgebildet und beherbergt
einen Kolben 5, dessen Kolbenstange wiederum durch den Teil 1 gebildet ist. Die erste Zylin-
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der-Kolbenanordnung 2, 3, 4 liegt damit mechanisch in Serie geschaltet mit der zweiten Zylin-
der-Kolbenanordnung 4, 5, 1 und wirkungsméRig zwischen den Teilen 1 und 2.

In den Hubraum 6 der ersten Zylinder-Kolbenanordnung 2, 3, 4 miindet eine erste fernziindbare
Sprengladung 7, beispielsweise eine patronenartige Sprengkapsel. In gleicher Weise miindet in
den Hubraum 8 der zweiten Zylinder-Kolbenanordnung 4, 5, 1 eine zweite fernzindbare
Sprengladung 9, z.B. ebenfalls in Form einer patronenartigen Sprengkapsel. Durch Zinden der
ersten Sprengladung 6 wird die erste Zylinder-Kolbenanordnung 2, 3, 4 von ihrer eingefahrenen
Stellung (Fig. 1, 6) in ihre ausgefahrene Stellung (Fig. 3 bis 5, 7 und 8) versetzt. Durch Ziinden
der zweiten Sprengladung 9 wird die zweite Zylinder-Kolbenanordnung 4, 5, 1 von ihrer ausge-
fahrenen Stellung (Fig. 1 bis 3, 6 und 7) in ihre eingefahrene Stellung (Fig. 5, 8) versetzt.

Der Kolben 3 der ersten Zylinder-Kolbenanordnung 2, 3, 4 ist in seiner eingefahrenen Stellung,
d.h. vor der Ziindung der Sprengladung 7, durch drei umfangsméaRig verteilte Abscherbolzen 10
gegen eine unbeabsichtigte Bewegung gesichert. Die Abscherbolzen 10 durchsetzen entspre-
chende Bohrungen in der vom Teil 2 gebildeten Zylinderwandung und greifen in entsprechende
Ausnehmungen des Kolbens 3 ein. Bei der durch die Explosion der Sprengladung 7 bewirkten
Bewegung des Kolbens 3 (in den Fig. nach links) werden die Abscherbolzen 10 durch die Kraft
der Druckwelle der Sprengung abgeschert.

In dhnlicher Weise ist der Kolben 5 der zweiten Zylinder-Kolbenanordnung 4, 5, 1 in seiner
ausgefahrenen Stellung, d.h. vor Ziindung der Sprengladung 9, durch umfangsméagig verteilte
Haltebolzen 11 gegen eine unbeabsichtigte Bewegung gesichert. Die Haltebolzen 10 sind so
dimensioniert, daR sie eine wesentlich gréRere Belastung aushalten als die Abscherbolzen 10,
damit sie bei Zlindung der ersten Sprengladung 7 nicht zerstért werden.

Die Haltebolzen 11 sind jeweils in der Wandung des von der Kolbenstange 4 gebildeten Zylin-
ders querverschieblich gelagert und greifen in ihrer Haltestellung in entsprechende seitliche
Ausnehmungen des Kolbens 5 ein. Um die Haltebolzen 11 freizustellen, dienen Druckkanale 12
(Fig. 6 bis 8), welche von der Druckseite des Kolbens 5, d.h. vom Hubraum 8 her, den Kolben 5
durchsetzend zu den seitlichen Kolbenausnehmungen fiir die Haltebolzen 11 fiihren. Dadurch
drickt die Druckwelle der Sprengung im Hubraum 8 (iber die Druckkanale 12 zunachst die
Haltebolzen 11 nach auflen (Fig. 4, 5, 8), wodurch diese den Kolben 5 fiir seine Bewegung (in
den Fig. nach rechts) freigeben.

Die Zylinderraume, welche auf den den Sprengladungen 7, 9 abgewandten Kolbenseiten lie-
gen, werden bei der Bewegung der Kolben 3 und 5 jeweils liber entsprechende Entliiftungsboh-
rungen 13, 14 entliftet, um eine ungehinderte Bewegung der Kolben 3, 5 nach der Ziindung zu
ermoglichen.

Jede Zylinder-Kolbenanordnung 2, 3, 4 und 4, 5, 1 enthélt ferner eine stauchbare Hiilse 15, 16,
welche die Bewegung des Kolbens 3 bzw. 5 am Ende seines Bewegungsweges bremst, indem
sie beim Aufschlagen des Kolbens gestaucht wird.

Ferner ist jede Zylinder-Kolbenanordnung 2, 3, 4 bzw. 4, 5, 1 jeweils mit einem in einer Innen-
umfangsnut der Zylinderwand gelagerten elastischen Sprengring 17, 18 ausgestattet, welcher
den Kolben 3 bzw. 5 am Ende seines Bewegungsweges verrastet, indem er sich nach dem
Passieren des Kolbens 3 bzw. 5 ausdehnt und den Rand der Kolbenriickseite hintergreift.

Fig. 7 zeigt die elektrische Steuerschaltung des Aktuators im Detail. Die erste Zylinder-
Kolbenanordnung 2, 3, 4 ist mit einem elektrischen Sensor 19 versehen, der das Erreichen der
ausgefahrenen Stellung der ersten Zylinder-Kolbenanordnung 2, 3, 4 detektiert. In der darge-
stellten Ausfuhrungsform ist zu diesem Zweck die stauchbare Hiilse 15 mit einem Dehnungs-
mefstreifen versehen, der die Verformung der Hiilse 15 beim Aufschlag des Kolbens 3 mifit.
Alternativ kénnte der Sensor 19 auf jede andere in der Technik bekannte Art realisiert werden,
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beispielsweise in Form eines Schalters, eines optischen Sensors, eines induktiven oder kapazi-
tiven Gebers, usw.

Der Ausgang des Sensors 19 steuert Uber ein einstellbares Zeitverzogerungsglied 20 die Zin-
dung der zweiten Sprengladung 9. Die Verzogerungszeit des Zeitverzégerungsgliedes 20 kann
je nach Anwendungsfall zwischen einigen Millisekunden und einigen Sekunden gewahit wer-
den; im einfachsten Fall, wenn die Anwendung dies zulaRt, kann das Zeitverzégerungsglied 20
auch entfallen.

Dariiber hinaus ist es auch maglich, anstelle der gezeigten elektrischen Steuerschaltung 19, 20
einen mechanischen oder pyrotechnischen Steuerweg vom Sensor 19 zur Sprengladung 9
vorzusehen, beispielsweise in Form eines mechanischen Schlagstiftes, der beim Aufschlag des
Kolbens 3 auf eine Ziindkapsel der Sprengladung 9 einschlagt, oder in Form einer pyrotechni-
schen Lunte (Zindschnur), die beim Aufschlag des Kolbens 3 geziindet wird, durch ihre Brenn-
dauer ein Zeitverzégerungsglied darstelit und beim Abbrennen die Sprengladung 9 ziindet.

Die Funktionsweise des pyrotechnischen Aktuators ist wie folgt.

In der Ruhe- bzw. Ausgangsstellung befinden sich die beiden relativbeweglichen Teile 1, 2 in
ihrer ersten Relativiage (Fig. 1, 6), in welcher die erste Zylinder-Kolbenanordnung 2, 3, 4 einge-
fahren und die zweite Zylinder-Kolbenanordnung 4, 5, 1 ausgefahren ist.

Bei Zlindung der ersten Sprengladung 7 (iber einen Steuerweg 21 (Fig. 6), beispielsweise auf
elektrischem, mechanischem oder pyrotechnischem Wege, (iberwindet die Druckentfaltung im
Hubraum 6 die Haltekraft der Abscherbolzen 10 und der Kolben 3 mitsamt der gesamten zwei-
ten Zylinder-Kolbenanordnung 4, 5, 1 bewegt sich nach links (Fig. 2). Der der Druckseite des
Kolbens 3 abgewandte Raum des Zylinders 2 wird dabei Uber die Entliiftungsbohrung 13 entlif-
tet.

Am Ende seines Bewegungsweges nach links schlagt der Kolben 3 auf die Hulse 15 auf, ver-
formt diese und wird abgebremst; nach dem volistdndigen Passieren des elastischen Spreng-
ringes 17 dehnt sich dieser aus und verrastet den Kolben 3 in seiner Endstellung (Fig. 3, 7).

Die beiden Teile 1, 2 befinden sich nun in ihrer zweiten Relativiage (Fig. 3, 7), in welcher beide
Zylinder-Kolbenanordnungen 2, 3, 4 und 4, 5, 1 vollstandig ausgefahren sind.

Das Erreichen der zweiten Relativiage wird vom Sensor 19 detektiert und steuert nun - gegebe-
nenfalls nach einer entsprechenden Verzégerungszeit durch das Zeitverzégerungsglied 20 - die
Zindung der Sprengladung 9 der zweiten Zylinder-Kolbenanordnung 4, 5, 1. Die Druckwelle im
Hubraum 8 driickt Giber die Druckkanéle 12 die Haltebolzen 11 nach aufen. In weiterer Folge
bewegt sich der Kolben 5 der zweiten Zylinder-Kolbenanordnung 4, 5, 1 nach rechts (Fig. 4).
Der der Druckseite des Kolbens abgewandte Innenraum des Zylinders 4 wird dabei Uber die
Entltuftungsbohrung 14 entliiftet.

Am Ende seiner Bewegung schlégt der Kolben 5 auf die stauchbare Hiilse 16 auf und wird beim
Stauchen derselben abgebremst. Nach dem vollstandigen Passieren des elastischen Spreng-
ringes 18 verrastet der Kolben 5 hinter dem sich ausdehnenden Sprengring 18 (Fig. 5, 8).

Die Teile 1, 2 befinden sich nun im wesentlichen wieder in ihrer ersten Relativiage, wobei nun
allerdings die erste Zylinder-Kolbenanordnung 2, 3, 4 ausgefahren und die zweite Zylinder-
Kolbenanordnung 4, 5, 1 eingefahren ist (Fig. 5, 8).

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfihrungsformen beschrénkt, sondern umfaft
alle Varianten und Modifikationen, die in den Rahmen der angeschlossenen Anspriiche fallen.
Beispielsweise konnten anstelle der gezeigten linearen Zylinder-Kolbenanordnungen auch
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rotierende Zylinder-Kolbenanordnungen vorgesehen werden, oder andere Anordnungskonstruk-
tionen fiir die Sprengladungen, um die relativbeweglichen Teile 1, 2 von ihrer ersten Relativlage
in ihre zweite Relativiage und anschlieRend gesteuert wieder zuriickzubewegen.

Anspriche:

1.

10.

Pyrotechnischer Aktuator mit zwei relativbeweglichen Teilen, die durch eine erste fern-
ziindbare Sprengladung von einer ersten Relativiage in eine zweite Relativiage und durch
eine zweite fernziindbare Sprengladung von ihrer zweiten Relativiage in anndhernd die
erste Relativlage versetzbar sind, gekennzeichnet durch einen Sensor (19), der bei Errei-
chen der zweiten Relativlage die Zlindung der zweiten Sprengladung (9) einleitet.

Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf} in dem Steuer-
weg zwischen Sensor (19) und zweiter Sprengladung (9) ein Zeitverzogerungsglied (20)
liegt.

Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf} die zweite
Sprengladung (9) elektrisch fernziindbar, der Sensor (19) ein elektrischer Sensor und das
Zeitverzogerungsglied (20) eine elektrische Steuerschaltung ist.

Pyrotechnischer Aktuator nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch zwei in
Serie zwischen den Teilen (1, 2) wirkende Zylinder-Kolbenanordnungen (2, 3, 4; 4, 5, 1),
die jeweils von der ersten bzw. zweiten Sprengladung (7; 9) angetrieben sind, wobei in der
ersten Relativiage die eine Zylinder-Kolbenanordnung ein- und die andere ausgefahren ist,
hingegen in der zweiten Relativlage beide Zylinder-Kolbenanordnungen ausgefahren sind.

Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf® der Kolben (3)
bzw. die Kolbenstange (4) der ersten Zylinder-Kolbenanordnung (2, 3, 4) den Zylinder (4)
der zweiten Zylinder-Kolbenanordnung (4, 5, 1) bildet.

Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dal der Kol-
ben (3) der ersten Zylinder-Kolbenanordnung (2, 3, 4) durch zumindest einen Abscherbol-
zen (10) gegen eine Bewegung vor Ziindung der ersten Sprengladung (7) gesichert ist.

Pyrotechnischer Aktuator nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafy
der Kolben (5) der zweiten Zylinder-Kolbenanordnung (4, 5, 1) durch zumindest einen Hal-
tebolzen (11) gegen eine Bewegung vor Ziindung der zweiten Sprengladung (9) gesichert
ist, wobei der Haltebolzen (11) durch die Druckwelle der zweiten Sprengladung (9) aus
dem Bewegungsweg des Kolbens (5) entfernbar ist.

Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft der Haltebolzen
(11) in der Zylinderwand querverschieblich gelagert ist und in der Haltestellung in eine seit-
liche Ausnehmung des Kolbens (5) eingreift, in die ein zur Druckseite des Kolbens (5) fuh-
render Druckkanal (12) miindet.

Pyrotechnischer Aktuator nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal®
der Zylinder (2; 4) der ersten und/oder zweiten Zylinder-Kolbenanordnung (2, 3, 4; 4, 5, 1)
eine stauchbare Hulse (15; 16) zur Abbremsung der Bewegung des Kolbens (3; 5) auf-
weist.

Pyrotechnischer Aktuator nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf
der Zylinder (2; 4) der ersten und/oder zweiten Zylinder-Kolbenanordnung (2, 3, 4; 4, 5, 2)
in an sich bekannter Weise einen elastischen Sprengring (17; 18) zur Verrastung des Kol-
bens (3; 5) am Ende seines Bewegungsweges aufweist.
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Verwendung eines pyrotechnischen Aktuators nach einem der Anspriche 1 bis 10 in einem
Fahrzeug zum schneepflugartigen Einklappen der Vorderrader vor oder bei einem Aufprall
und anschlieendem Ruickstellen der Vorderrader.

Verwendung eines pyrotechnischen Aktuators nach einem der Anspriche 1 bis 10 in einem
Fahrzeug zum Auslenken von Karosserieteilen fiir den Fugéngerschutz oder im Falle ei-
nes Uberschlags und anschlieRendem Riickstellen der Karosserieteile.

Fahrzeug mit einer Fahrzeugkarosserie und lenkbaren Vorderrddern, gekennzeichnet
durch zumindest einen Aktuator nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dessen zwei relativ-
bewegliche Teile einerseits mit der Fahrzeugkarosserie und anderseits mit den Vorderra-
dern oder deren Achsschenkeln verbunden sind.

Fahrzeug mit einer Fahrzeugkarosserie und einer StoR3stange, gekennzeichnet durch
zumindest einen Aktuator nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dessen zwei relativbewegli-
che Teile einerseits mit der Fahrzeugkarosserie und anderseits mit der Stofstange ver-
bunden sind.

Fahrzeug mit einer Fahrzeugkarosserie und einem Uberrollbiigel, gekennzeichnet durch
zumindest einen Aktuator nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dessen zwei relativbewegli-
che Teile einerseits mit der Fahrzeugkarosserie und anderseits mit dem Uberrolibligel ver-
bunden sind.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaR IPC?: AT 009 402 U1
F15B 15/19 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaR ECLA:
F15B 15/19

Recherchierter Priifstoff (Klassifikation):

F15B, B60R 21/26, F42B 3/00D, HO1H39
Konsultierte Online-Datenbank:

EPODOC, WPI

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 28.04.2006 eingereichten Anspriichen erstellt.

Die in der Gebrauchsmusterschrift verdffentlichten Anspriiche kénnten im Verfahren gedndert worden sein (§ 19 Abs. 4 GMG), sodass
die Angaben im Recherchenbericht, wie Bezugnahme auf bestimmte Anspriiche, Angabe von Kategorien (X, Y, A), nicht mehr zutreffend
sein missen. In die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Anspriiche kann beim Osterreichischen Patentamt wahrend
der Amtsstunden Einsicht genommen werden.

Kategorie” Bezeichnung der Veréffentlichung: Betreffend Anspruch
Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Veréffentlichungs-
datum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich

X EP 1462 756 A1 (GIAT INDUSTRIES) 1-3
29. September 2004 (29.09.2004)
Fig. 3, Absatz [0020], Anspriiche 6, 10

A DE 10 2005 042 332 A1 (SCHLOTZER) 1
16. Mérz 2006 (16.03.2006)
Fig. 1-3, Absétze [0008], [0038]

A EP 251 147 A2 (BROWN BOVERI) 1
7. Janner 1988 (07.01.1988)
Fig. 1-3, Spalte 9 Zeilen 11-40

9 Kategorien der angefiihrten Dokumente: A Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
X Verbffentiichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. dem Prioritdtstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.
auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
Y Veréffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann ein élteres Recht hervorgehen kdnnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn nachverdffentiicht, Schutz in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in
die Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen Frage stellen).

dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir &
einen Fachmann naheliegend ist.

Datum der Beendigung der Recherche: . Prifer(in):
16. Janner 2007 O Fortsetzung siehe Folgeblatt | b EHRENDORFER

Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist.
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Erlauterungen zum Recherchenbericht fir den Anmelder patentamt

Hinweis

Die Kategorien der angefiihrten Dokumente dienen in Anlehnung an die Kategorien der Entgegen-
haltungen bei EP- bzw. PCT-Recherchenberichten zur raschen Einordnung des ermittelten Stands
der Technik.

Bitte beachten Sie, dass nach der Zahlung der Verdffentlichungsgebiihr die Registrierung erfolgt
und die Gebrauchsmusterschrift verdffentlicht wird, auch wenn die Neuheit bzw. der erforderlich
erfinderische Schritt nicht gegeben ist. In diesen Fallen kdnnte ein allfélliger Antrag auf Nichtig-
erklarung (kann von jedermann gestellt werden) zur Léschung des Gebrauchsmusters flihren.

Auf das Risiko allfalliger im Fall eines Nichtigkeitsantrags anfallender Prozesskosten (die gemaf

§8§ 40 bis 55 Zivilprozessordnung zugesprochen werden) darf hingewiesen werden.

Landercodes von Patentschriften (Auswahl, weitere Codes siehe WIPO ST. 3.)

AT = Osterreich; AU = Australien; CA = Kanada; CH = Schweiz; DD = ehem. DDR; DE = Deutsch-
land; EP = Europaisches Patentamt; FR = Frankreich; GB = Vereinigtes Kénigreich (UK);

JP = Japan; RU = Russische Foderation; SU = Ehem. Sowjetunion; US = Vereinigte Staaten von
Amerika (USA); WO = Veroffentlichung gem. PCT (WIPO/OMPI);

Die genannten Druckschriften kdnnen in der Bibliothek des Osterreichischen Patentamtes
wiahrend der Offnungszeiten (Montag bis Freitag von 8 bis 12 Uhr 30, Dienstag von 8 bis 15 Uhr)
unentgeltlich eingesehen werden. Bei der von der Teilrechtsfihigkeit des Osterreichischen Patent-
amts betriebenen Kopierstelle kdnnen Kopien der ermittelten Veréffentlichungen bestelit werden.

Uber den Link http:/at.espacenet.com/ kdnnen Patentveréffentiichungen am Internet kostenlos
eingesehen werden.

Auf Bestellung gibt die von der Teilrechtsfahigkeit des Osterreichischen Patentamts betriebene
Serviceabteilung gegen Entgelt zu den im Recherchenbericht genannten Patentdokumenten allfallige
veroffentlichte "Patentfamilien” (den selben Gegenstand betreffende Patentverdffentlichungen in
anderen Landern, die (iber eine gemeinsame Prioritdtsanmeldung zusammenhéngen) bekannt.

Auskiinfte und Bestellmoglichkeit zu den Serviceleistungen erhalten Sie unter der Telefonnummer
+43 1 534 24 - 738 bzw. 739
Schriftliche Bestellungen:

per FAX Nr. + 43 1 534 24 - 737 oder per E-Mail an Kopierstelle@patentamt.at
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