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Elektromechaniczny modulator swiatla
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Dziedzina techniki, Przedmiotem wyunalazku jest
elektromechaniczny modulator $§wiatla stosowany
zwlaszcza do modulacji Swiatta w $wiatlowodzie
uzywanym w mikroholografii oraz stroboskopii.

Stan techniki. Modulacja Swiatla stosowana jest
gléwnie w telekomunikacji §wiattowodowej, w kto-
rej stosowane sg zaréwnp modulacja $wiatia (lasery,
diody elektroluminescencyjne) jak: modulacja zew-
netrzna $§wiatla wykorzystujgca efekty elektro-
optyczne (Kerra, Pockelsd). Wada modulacji zew-
netranej Swiatla jest to, Ze wymagane jest tu
$§wiatlo spéjne. Ponadto wystepuje konieczno$é do-
pasowania §wiatlowodu do modulatora. Dlatego tez
korzystne jest je§li modulacja §wiatla jest bezpo-
§rednio przeprowadzona w $§wiattowodzie. -

Znany jest uklad modulacji §wiatla w ktérym
nwodulacji swiatta dokonuje sie¢ za pomocg wysu-
wanych pretéw stanowigcych przestony. Wada tego
ukladu jest mala czestotliwo§é pracy oraz nieza-
wodno$é spowodowana wystepowaniem tarcia me-
chanicznego elementéw tego uktadu.

Znane jest z opisu patentowego Standéw Zjedno-
czonych Ameryki P6mocnej nr 3.941.927 urzadzenie
odchylajace Swiatlowéd, sktadajacy sie z uzwojenia
sterujgcego nawinietego na rdzeniu ferromagnetycz-
nym z nabiegunnikami, pomiedzy ktéorymi jest
umieszczony przewodzacy elektrycznie $wiatlowod.

Swiatlow6d jest jednym kohcem zamocowany na -

stale w uchwycie i polgczony z jednym biegunem
zrodia zasilajgcego, za§ drugi swobodny koniec
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Swiatlowodu jest polgczony z drugim biegunem
zrédla zasilajacego. Przeptyw pradu wzdluz §wia-
tlowodu umieszczonego W polu magnetycznym wy-
wolanym przez uzwojenie sterujgce, powoduje od-
chylenie poprzeczne §wiattowodu. Natomiast wigzka
$wiatta wychodzaca z Zr6dia jest skupiona za po-
mcey solzewki ma jednym z koncdéw $wiatlowodu,
po czym skupiona wigzka $wiatla przechodzi przez
Swiattowéd, ktérego drugi koniec swobodny umiesz-
czony w polu magnetycznym, ulega poprzecznym
odchyleniom. W wyniku wodchylenia $§wiattowodu
wigzka $wiatla wychodzaca z $§wiatlowodu jest
odchylana i skypiana za pomoca soczewki w Z3da-
nym punkcie powierzchni §wiattoczutej. '

Wada tego urzadzenia jest przeplyw pradu przez
§wiatlow6d przewodzacy elektrycznie, co ogranicza
maksymalng czestotliwo$é pracy poprzez ograni-
czenie prgdu przeptywajacego przez $§wiatlowéd
wskutek ogramicgonej wytrzymatosci - termicznej
Swiatlowodu.

Istota wynalazku. Modulator elektromechaniczny
Swiatla charakteryzuje si¢ tym, ze posiada co naj-
mniej jeden $wiatlowéd mieruchomy, umieszczony
tak, ze dla jednej z zalozonych warto§ci pradu ste-
rujgcego, powierzchnie czolowe Swiatlowodu stero-
wanego i jednego z $wiatlowodé6w nieruchomych
usytuowane sg na przeciw siebie. Ponadto §wiatto-
wb6d sterowany jest polgczony na stale z elementem
ferromagnetycznym umieszczonym w poblizu swo-
bodnego konca tego Swiatlowodu i asymetrycznie



. 8 ,
w szczehme pomledzy mablegunmkaml Natomiast
pole magnetyczne w szczelinie pomigdzy nabiegun-
nikami wywolane przez p-rad sterujacy jest niejed-
norodne.

Korzystne skutki techniczne wynalazku Modu-
lator wedlug wynalazku moduluje zaréwno §wiatlo
spbjne jak i biale oraz wyr6znia si¢ duzg nieza-
wodnoScig ze wzgledu na brak powierzchni tracych
jak réwmiez efekt6w zmeczeniowych. Ze wzgledu

na male masy ruchome posiada duzg predkosé .dziav- _

lania.
Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest
uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku

przedstawiajacym modulator elekhmmechamczny

§w1at1a w ujeciu schematycznym

Prayklad wykonanla. Modulator sklada sie z
dwéch Swiatlowodow to jest §wiattowodu 1 stero-
wanego i trzech $wiatlowodéw 2 mierucho-
mych- posmdajacych w przypadku gdy prad steru-
jack jést"réwny Zero, wspélng of symetrii. Korice
tyeh Swiatlowodéw umieszczone sg blisko siebie
w szczelinie mabiegunnikéw 4. $wiatlow6d 1 ste=
rowany zamocowany jest ma stale w uchwycie 5
w bliskiej odleglo§ci- z §wiatlowodami 2 nierucho-
mymi, przy czym w poblizu swobodnego "konca
§wiatlowodu 1 sterowanego jest asymetrycznie
wzgledem szczeliny umieszczony element 3 fermo-
magnetyczny polgczony ma state ze $wiattowodem 1

sterowanym. Natomiast §wiatlowody 2 niéruchome

osadzone sg na stale w uchwycie 6 w odlegto$ci 0,1
érednicy §wiatlowodu od Swiatlowodu 1, co pozwala
uzyskaé jaknajmniejsze straty mocy Swiatla w
sprzezeniu eptycanmym, przy czym jezeli wigzka
§wiatla przechodzi z §wiatlowodu 1 sterowanego do
éwiattowodu 2 mieruchomego to dla zmniejszenia
strat mocy $wiatla stosowany jest §wiatlowod 2
» wigkszej Srednicy od Swiatlowodu 1.

Modulator dziala w sposob nizej opisany. Prze-
plyw pradu sterujgcego przez cewke elektroma-
gnesu (nie uwidoczniong na rysunku) powoduje w
szczelinie elektromagnesu pomiedzy nabiegunni-
kami 4 wytworzenie niejednorodnego pola magne-
tycznego. Pole magnetyczne oddziatywujgc na ele-
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ment. 3 ferromagnetyczny umieszczony asymetrycz-
mie w szczelinie, powoduje powstanie sit gngcych
dzialajgeych na swobodny koniec $wiatlowodu 1
sterowanego. Sily gngce powoduja odchylenie swo-
bodnego korfica tego §wiatlowodu do polozemia w
ktérym wystapi réwmov{raga z momentem sil spre-
zystoSci, Odchylenie swobodnego koiica  §wiatlo-

-wodu 1 powoduje zmniejszenie sprzezenia pomiedzy

$wiatlowodami 1 i 2 az do wartoSci bliskiej zeru.
Wylaczenie pradu sterujgcego powoduje zanik pola
magnetycznego oddzialowujgcego na ~ element 3
ferromagnetlyczny i swobodny koniec $wiattowodu
1 pod- dziataniem- sit sprezystoSci powraca do poto-
zenia pierwotnego, wéwczas kofice §wiatlowodow
1i 2 znajduje sie-na przeciw siebie i sprzezenie obu
$wiatlowod6éw -jest maksymalne. Ponadto zastoso-
wanie trzech $wiatlowodéw 2 nieruchomych po-
zwala .na kierowanie energia wigzki:§wietlnej do

" poszezegblnych' §wiattowodow 2 nieruchomych po-
przez odchylenie swobodnego korica §wiattowodu 1

sterowanego.

"Zastrzezenia patentowe

1. Elektromechaniczny modulator $wiatla, zawie-
rajacy $wiatlowdd sterowany umocowany sztywne
w uchwycie, umieszczony w polu magnetycznym, .
znamienny tym, Ze posiada co majmniej jeden §wia-
tlow6d (2) mieruchomy umieszczony tak, ze dla
jednej z zalozonych wartosci pradu sterujacego po-
wierzchnie - czolowe §wiattowodu (1) sterowanego
i jednego z $wiatlowodéw (2) mieruchomych usy-
tuowane sg na przeciw giebie.

2. Modulator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
e Swiatlow6d (1) sterowany jest polgczony na state
z elementem (3) ferromagnetycznym usytuowanym
w poblizu swobodnego kofica tego Swiatlowodu.

3. Modulator wedlug zastrz. 2, znamienny tym,
ze element (3) ferromagnetyczny jest usytuowany
asymetrycznie w szczelinie - pomiedzy nabiegunni-
kami (4).

4. Modulator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze pole magnetyczne pomiedzy nabiegunnikami (4)
wytworzone przez prad sterujgcy jest niejedno-
rodne,
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