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(54) Odpamikovy materidl pro stejnomarné a diouhodobé uvoliiovéni feromond

Redenf se tyk& odparniku pro stejno-
m&rné a dlouhodobé uvoliiovédni feromonid
nebo litek ovlivihujicich chovani hmyzu
pti monitorovdni, odchytu nebo dezorienta-
ci hmyzich %kddeld, tvoFeného pryZovim
vulkanizdtem na bazi p¥frodniho nebo synte-
tického polyisoprenového kauduku s obsahem
siry ve vulkanizdtu do 2 % hmot., s vfhodou
do 1,5 % hmot., ktery minimalizuje neZddou-
¢{ isomerizace biologicky aktivnich lé4tek.
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Vyndlez se tyk& odparniku’ pro stejnomérné‘a dlouhodobé uvoliovani feromond nebo létek
ovlivinjfcich chovdni hmyzu p¥i monitorovdni, odchytu a/nobo dezorientaci hmyzich ¥kided.
Pro praktické pou%it{ feromond nébo létek oviivﬁujicich chovén{ hmyzu je nutné zajistit,
aby 9Zinné mno¥stvi aktivn{ latky se uvolfiovalo do prostoru, v némi mi plsobit stejnom&rné&
a dlouhodob&, nap¥iklad u hmyzich Zkiddcd po celou dobu letu jejich jedné generace, tj.

nap¥. 4 aZ 6 tgdni.

Systémy, k&eré umoZfiuji toto dlouhodobé a stejnomdrné uvolnovidn{ d&innych latek s vyso=
kou biologickou aktivitou musf{ spliovat ¥adu kriterif. Tak napifiklad musi zaji%fovat ochranu
p¥ed atmosferickou oxidaci, svétlem a jingmi vlivy prost¥edf, které by d&inek znehodnocovaly,
mus{ bft vhodné pro snadné pou%it{ a -aplikaci, mus{ zajiSEovat konstantni a reprodukovatelnou
rychlost uvoliiovdni aktivnich slofek b&hem p¥edem ur&ené doby, musi ¥&inn& vyuZivat drahé
chemické slouXeniny, p¥ifemZ pouZité nosile nesm{ mf{t nep¥iznivy vliv na poZadovany u&inek
a koneZn& tyto systémy musi byt levné jak pfi vyrobé&, tak p¥i aplikaci. Jednotlivé dosud
pouZi{vané formulace st&%{ mohou splnit vSechna tato kriteria. Navic se mus{ brdt v udvahu
i zamySleny zpisob aplikace. Jiné formulace jsou pot¥ebné pro monitorovéni, jiné pro masovy
odchyt a jiné pro dezorientaci. Specidlnim problémem je pou%fvén{ vicesloZkovych feromoni
a to zejména tehdy, jestliZe jejich fyzik4ln&-chemické vlastnosti jsou odlidné.

Metody monitorovinf, masového odchytu a dezorientace hmyzu vedly k vgvoji rdzngch
odparnf{kd (viz nap¥. D. C. Campion aj.: Controlled rele;sé of pheromones. Pestic. Sci.
9, 434 (1978) a tam uvedené citace; E. R. Mitchell ed., Management of Insect Pests with
Semiochemicals, Section IV. Formulation, toxicity and registration, str. 405 a%Z 455, Plenum
Press, New York 1981). Pro monitorovdni se v soulasné praxi aktivn{ slouZeniny vhodnym
zpisobem vpravuif{ do pevnych polymeril, zejména do polyethylenu a pry%fe. Pro dezorientaci
byly vyvinuty a v praxi ovéf¥eny t¥i metody. Prvd z nich vyuZiv4 dutych vldken, kterd se
naplnf feromonem a které slou%i jako rezervodr, ale i jako zplsob kontroly odpa¥ovéni
otev¥enym koncem vliken. Tato metoda se také pouZivd pro monitorovdni a to tak, %e se
piipravi odparnik sestévajic{ ze svazku n&kolika vlédken. Druhou metodou pro dezorientaci
je mikroenkapsulace d&inngch l4tek a kone&né& tfet{ metoda pou?fvd t¥fivrstvé laminované

" desti&ky z plastick§ch hmot, ve kterych st¥ednf vrstva slouff jako rezervodr a dvd vndjif

ovlivituj{ rychlost odpafovéni GZinngch ldtek do ovzdu3{f.

Sexudlnimi feromony mot§ld jsou pfevdZnd nerozv&tvené alifatické alkoholy, aldehydy
nebo acetdty s jednou a% dvdma dvojnymi vazbami v rizngch polohdch a geometrickou isomerif
E nebo Z. Jednotlivé druhy hmyzu rozliZuji mezi isomery a nutny druhov& specificky G&inek
se v&tSinou dosahuje pouZitim odlifngch isomerld a kombinac{f n&kolika sloZek v urditém
pom&ru. V néktergch pfipadech vZak i malé mnoZistvi "nesprdvného" isomeru miZe inhibovat
reakci hmyzu na "sprévngy" isomer. P¥im&s malého mno¥%stvi{ rdznfch isomerl téZe latky (resp.
druhého isomeru) miZe byt odpov&dnd za druhovou specificitu feromonové sm&si. Proto se pro
p¥{pravu odparnikd pro monitorovadni vyZaduje vysoce &isté slouleniny a poufité nosile
by m&ly zarudovat jejich stélost.

Nejpouiivan&jsim nosifem feromond pro pfipravu odparnikd pro monitorovadn{ hmyzich
8kidct je pryi. I kdy# v literatufe existujf zminky, %e ne viechny typy jsou vhodné a
n&které zplisobuj{ nap¥iklad neZ&douc{ reakce s aldehydy (Minks A. K.: Attractants and
pheromones of noxious insects. WPRS Bulletin VII/1 1984), pouZivaji se v&t3inou komer&né&
vyréb&né pryZové z&tky, bez bli%E{ specifikace slo%en{ pry%e. Pro vSechny pou¥ivané odparniky,
jak p¥ipravované pro v§zkumné dlely, tak komer&ni v§robky se jako jediny wddaj uv4di mnoZstvi
a &istota pouZitych vf§chozich slouenin nand¥engch na p¥isluiny odparnf{k (Arn H. aj. List
of sex pheromones of Lepidoptera and related attractants, IOBC-WPRS, 1986). Neni ndm zném
pfipad, %e by se n&kdo zabgval anal§zou sloulenin odpa¥ovanych z hotovych odparniki a
porovnéval je s ldtkami’ pouZitgymi pro nan&Seni na n&.

Nyn{ bylo nalezeno, Ze zejména u feromonld s konjugovanymi dvojnymi vazbami dochézi
vlivem n&kterych typd pryZ{i jiZ bezprost¥edn® po nanesen{ U&inné latky k takovému stupni
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isomerizace, %e monitorovaci nebo dezorienta&ni ulinek se znalnym zplsobem sniZuje, nebo
se pfipravi odparniky bez uU¥inku. Vyndlezu se tyk4 odparniki z pryfe se zlepSenymi fyzi-
kdln&~-chemickymi vlastnostmi, u kterych isomerizace dvojnych vazeb b&hem skladovéni a
pouZiti je podstatn& sniZena.

Predm&tem vyndlezu je odparnfkovy materidl pro stejnom&rné a dlouhodobé uvoliiovéni
feromond nebo l4tek ovliviiujfcich chovidni hmyzu s isomerizaci biologicky aktivnich létek
b&hem skladovdni a pouZiti maxim&lnd do 20 %, s vyhodou do 10 % hmot., vyznadujici se
tim, %e je tvofen pryZovym vulkanizdtem sm&si na bdzi p¥frodnfho nebo syntetického polyiso-
prenového kauduku, vulkanizované pomoci organickych peroxidd nebo sirou a/nebo siru obsahu~
jicich sloudenin vybranych ze skupiny zahrnujic{ guanidiny, derivé&ty thiomoloviny, xantho-
genéty, substituované thiazoly, thiuramsulfidy, sulfenamidy a dithiokarbamdty, p¥ifemZ
celkovy obsah siry ve vulkanizdtu je do 2 % hmot., s vfhodou 1,5 % hmot., vztaZeno na
hmotnost kauduku.

Vulkanizdt, ze kterého je odparnik vyroben, pop¥ipadé jako plnidlo obsahuje do 50 % hmot.
gumdrenskych sazf nebo do 10 % hmot. kysli&nfku zine&natého a/nebo kysli&niku k¥emi&itého.

I kdy¥ mechanismus a vliv jednotlivgch komponent na stupeh isomerizace v pryZi neni
pfesn& zndm, vykazuje odparnik ze sifovaného polyisoprenového kauduku obsahtijfc{ p¥fpadn&
pouze jedno inertni plniﬁo, oproti vyrobkém z ¥ady b&Zngch vulkanizaénich sm&si vlastnosti,
které jsou vyfadovany od vhodného nosife feromonti, tj. stejnom&rné a dlouhodobé uvolhovini
feromond a zejména nizky stupeil jejich isomerizace b&hem skladovdni a pouZiti. Rychlost
uvolfiovédni feromont z pryZovych odparniki podle vyndlezu lze ovlivnit stupném zesi{fovén{
kau&ukového vulkanizétu. Stupeh zesffovdni se charakterizuje pomoci sifové hustoty stanovené
z rovnové#ného stupnd nabobtnidni ve vhodném rozpou¥t&dle, nap¥. v xylenu. Pro p¥ipravu
pry%ovgch odparnikl jsou vhodné pry%e s hodnotou sifové hustoty od 0,05 do 0,25 kmol/m3.

Tvar odparniku podle vyndlezu miZe byt rizny. DileZitym kriteriem je vhodnd velikost
plochy povrchu, ze které se feromon odpafuje a dostatednd tlouStka st¥ny odparniku ovliviuji-
ci délku aktivniho odpa¥ovan{ feromonu, pY¥iSem? hmotnost odparnikt by z ekonomického divodu
neméla byt p¥{li¥ velkd. P¥fklad odparniku pro monitorovdn{ v m&fftku 5:1 je uveden na
obr. 1. Pro tento typ pouZit{ se b&%n& nana3f 0,05 a% 10 mg biologicky aktivni l4tky na
jeden odparnik. P¥fklad odparniku pro dezorientaci v m&¥ftku 2:1 a 10:1 (¥ez B-B) je uveden
na obr. 2, pridem? se pou¥ivd 1 a¥ 50 mg aktivni l4tky na jeden odparnik. Biologicky aktivni
14tky se do odparniku mohou aplikovat bud topickym nandSenim odm&¥eného roztoku feromonu,
ktery se do pry¥e vsakuje,nebo s vfhodou se urdity polet odparnikd miché v roztoku feromonu
v alifatickém,nebo aromatickém uhlovodiku a% do dplného vsdknuti roztoku. Timto zplisobem
lze p¥ipravit libovolné mnoZstvi odparnikii-bez velkych ndrokt na p¥esné ddvkovani d&innych
latek, jaké vy¥aduje topick& aplikace, p¥iSem? jednotlivé odparniky maji v tomto p¥ipadd
stejnomérndji rozptylenou d&innou latku v celé hmotd odparniku. Takto pfipravené odparniky
vykazuji vfhodné stejnom&rné a dlouhodobé uvoliovani G&inngch létek.

Vyndlez je bli¥e objasn&n v ndsledujicich p¥fkladech, které jej vSak Z4dnym zplsobem
neomezujfi.

P¥{f{klad 1

Kaudukovd sm&s z p¥irodniho kauduku SMR 20 (74 % hmot.), gumirenskych saz{ HAF (24 % hmot.)
a dikumylperoxidu (2 % hmot.), p¥ipraven4 zamichdnim postupem b&%nym v gumdrenské praxi
se vulkanizuje v lise v p¥fslu3ngch tvdrnicich 30 minut p¥i teplot& 145 ©c. Biologicky
aktivnf latka se do odparnikd aplikuje michdnim v roztoku odpovidajicfho mnoZstvi feromonu
v takovém mno¥stvi alifatického nebo aromatického uhlovodfiku, které se do odparnikl zcela
vs&kne. Po 24 hodinové ekvilibraci v uzavitené nddobd se rozpou$tddlo odpa¥i voln& na vzduchu.
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P¥{klad 2 aZz 6
Postupem podle pf{kladu 1 se odparniky p¥ipravi z kaudukovych sm&s{:
2. P¥{rodni kauduk SMR 20 98 % hmot.,

dikumylperoxid 2 % hmot.,
vulkanizace 30 minut p¥i 145. °c.

3. P¥frodni kauduk SMR 20 82 % hmot.,
gumdrenské saze HAF 16 % hmot.,
dikumylperoxid 2 $ hmot.,

vulkanizace 20 minut p¥i 145 °c.

4, P¥{irodni kauduk SMR 20 90 % hmot.,
kysli&énik zine&naty 5 % hmot.,
stearin 2 % hmot.,
fenyl-beta-naftylamin 1 % hmot.,
tetramethylthiuramdisulfid 2 $ hmot.,
vulkanizace 10 minut p¥i 145 °c.

5. P¥frodnf kauduk SMR 20 80 % hmot.,
gumidrenské saze HAF 16 ¢ hmot.,
dikumylperoxid 4 % hmot.,
vulkanizace 15 minut p¥i 145 °c.

6. P¥{rodnf kauduk + isoprenovy kauduk
Cariflex IR 307 90 % hmot.,
kyslidnik kfemidity + kysliénik
zine&naty 7 % hmot.,
sira 1,5 % hmot.,

smés diethyldithiokarbaminanu zined-

natého, tetramethylthiuramdisulfidu

a orthotolylbiguanidu 1,5 ¢ hmot.,
vulkanizace 5 minut p¥i 145 °c.

P¥{klad 7

Feromon obalele mramorovaného Lobesia botrana (Denis a Schiffermiiller), (E,Z)-7,9-dode~
kadien-1-yl acet&t (98,5 %, 1,0 mg) se postupem podle p¥ikladu 1 nanese na ¥adu vulkanizdtu
vyrdb&nych v Gumidrne SNP n.p. D. Vestenice a vulkanizdtd podle vyn&lezu. Feromon uvolhovany
z jednotlivych odparnikd a jimany postupem podle Bakera aj.: J. Chem. Ecol. 6, 749 (1980)
byl stanoven plynovou chromatografif. V tabulce jsou uvedena procenta (E,E)-~7,9-dodekadien-
-1-olu, vzniklého isomerizaci, ktery negativn& ovliviuje odchyt obaleZe mramorovaného.

Odparnik Po 1 dni Po 22 dnech Po 49 dnech

E,Z E,E E,Z E,E E,Z E,E
1 78 22 67 33 - -
2 87 13 55 45 : - -
3 79 21 68 32 - -

4 89 11 86 14 80 . 20 °
5 85 15 90 10 87 13
6 930 10 86 14 83 17
7 74 26 53 47 41 59
8 88 12 84 16 89 11
9 87 13 85 15 80 20
10 86 14 84 16 - -
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1. odparnik ze sm&si 321 na bdzi isoprenového + chloroprenového kauduku

2. odparnik ze sm&si 117 na bazi p¥{rodnfiho + butadienstyrenového kauduku

3. odparnik ze sm&si 205-IR na bdzi isoprenového kauduku

4. odparnik vyrobeny z vysokotlakého polyethylenu

5. odparnik ze smési 3 263 na bézi p¥{rodniho kauluku

6. odparnik ze smési 159 na bdzi p¥{rodnfho + butadienstyrenového kauduku

7. odparnfk CM 4 408 pouZfvany pro v¢robek CP-Etokap firmy Chemika OP, Bratislava
8. odparnik podle vynalezu, pffklad 3

9. odparnik podle vyndlezu, p¥iklad 4

10. odparnik podle vyndlezu, p¥iklad 6

P¥{klad 8

Feromon obale&e mramorovaného, Lobesia botrana (Denis a Schiffermiiller) (E,Z)~7,9-do-
dekadien~-1-yl acetdt (98,5 %, 1,0 mg) se postupem podle p¥fkladu 1 nanese na vulkanizéty
podle p¥fkladu 1 a 2 a na odparnik vyrobeny ze sm&si 3 263 na b&zi p¥irodnfiho kauduku.
V tabulce jsou uvedeny vysledky chemické analysy a v§sledky pouZitf{ odparnikd pro monitorovéni.
Prim&rné vdlovky obalee mramorovaného na lap&k (n = 3) za obdobi 26.4 a% 3.9.85 s vymé&nou
odparnfikd 28.6.85 jsou srovndny s dosud nejlépe fungujicim komer&nim odparnikem z Swiss
Federal Research Station.

Odparnik Po 1 dni Po 21 dnech’ Po 63 dnech Odchyt do lapédku
E,2 E,E E,2 E,E E,Z E,E
1 90 10 91 9 89 11 172,7
2 92 8 91 9 91 9 237,0
3 81 19 90 10 87 13 18,3
4 92 8 920 10 0 0 -
5 100 0 100 0 97 3 141,7%

1. odparnik podle vyndlezu, p¥fklad 1

2. odparnik podle vynédlezu, p¥iklad 2

3. odparnfk ze sm&si 3 263 na badzi p¥frodnfho kaufuku z gumidrne SNP n.p. D. Vestenice

4. bli¥e nespecifikovany odparnik pouZivany pro vyrobek Scentry Insectlure firmy Albany
International, U.S.A.

5. bli¥e nespecifikovany odparnfk z Swiss Federal Research Station, Wadenswil, 8vfcarsko

¥ mnoZstvi feromonu pou¥itého na jeden odparnfk nenf{ znimé

P¥{iklad 9

Feromon obalee mramorovaného, Lobesia botrana (Denis a Schiffermiiller), (E,2)-7,9-
-dodekadien~-1-yl acetdt (98,5 %, 1,0 mg) se postupem podle p¥ikladu 1 nanese na vulkanizéty
podle p¥ikladd 3, 4 a 5 a na odparnfk CM 4 408 z Gumdrne SNP n.p. D. Vestenice, dosud pou¥fiva-
vy v ESSR. V tabulce jsou uvedeny v¢sledky chemické analyzy a v¢sledky pouZiti odparnikd pro
monitorovdnf. Jsou uvedeny primérné tlovky obaleSe mramorovaného na lapdk (n = 3) za obdobi
16.5. a%Z 22.5.86. ‘

Odparnik Po 1 dni Po 30 dnech Po 62 dnech Odchyt do lapéku
E,2 E,E E,Z E,E E,2 E,E
1 88 12’ 84 16 89 11 6,3
2 87 13 85 15 80 20 5,7
3 90 10 88 12 91 9 ) .15,3
4 74 26 53 47 37 63 0

~t
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1. odparnik podle vyndlezu, p¥iklad 3
2. odparnik podle vyndlezu, p¥iklad 4
3. odparnik podle vynédlezu, pfiklad 5
4, odparnik CM 4 408

P¥{L{klad 10

Feromon obale&e jable&ného, Cydia pomonella (L.), (E,E)-8,10-dodekadien-1-ol (99,3 %,
0,5 mg) se postupem podle p¥fkladu 1 nanese na vulkanizdty podle p¥ikladi 1 a 2 a na odparnik
CM 4 408 z Gumérne SNP n.p. D. Vestenice. V tabulce jsou uvedeny vysledky chemické analyzy
a jsou srovniny s dvé&ma komer&nimi v§robky

Odparnik po 7 dnech po 50 dnech
Z,E E,E E,2 + 2,2% 7,E E,E E, % + 2,2
1 2 98 0 0 93 7
2 2 94 4 0 95 5
3 6 81 13 7 82 11
4 12 84 4 10 79 11
5 92 6 2 78 20

1, odparnik z materidlu podle vyndlezu, p¥fklad 1

2, odparnfk z materidlu podle vyndlezu, p¥iklad 2

3. odparnfk CM 4 408 z Gum&rne SNP n.p. D. Vestenice pouZffvany pro vyrobek CP Etokap firmy
Chemika OP, Bratislava

4, blfZe nespecifikovany odparnfik poufivany pro vyrobek Pherocon Cap firmy Zoecon Corpo-
ration, U.S.A.

5. blffe nespecifikovany odparnfk pouZivany pro vyrobek Scentry Insect Lure firmy Albany
International, U.S.A.

PREDMET®T VYNALEZU

1. odparnfkovy materiil pro stejnom&rné a dlouhodobé uvolhovdni feromond nebo latek ovliv-
nujicich chovdni{ hmyzu s isomerizaci biologicky aktivnich 1l4tek b&hem skladovdnf a pouZiti
maximdln& do 20 % hmotnostnich, s vfhodou do 10 % hmotnostnich vyznadujici se tim, Ze je
tvofen pryZovym vulkanizdtem sm&si na b&zi p¥irodniho nebo syntetického polyisoprenového
kauduku, vulkanizované pomoci organickych peroxidd nebo sfrou a/nebo sfru obsahujfcich
sloudenin vybranych ze skupiny zahrnujfc{ guanidiny, derivdty thiomodoviny, xanthogenity,
substituované thiazoly, thiuramsulfidy, sulfenamidy a dithiokarbaméty, p¥ifemZ celkovy
obsah siry ve vulkanizdtu je do 2 % hmotnostnich, s vyhodou 1,5 % hmotnostnich, vztaZeno
na hmotnost kau&uku.

2. Odparnikovy materiil podle bodu 1, vyznadujici se tim, %Ze jako plnidlo obsahuje
do 50 % hmotnostnich gumdrenskych sazi.

3. Odparnikovy materidl podle bodu 1, vyznadujicf se tim, Ze jako plnidlo obsahuje
do 10 % hmotnostnich kysli&niku zine&natého a/nebo kysliéniku k¥emi¥itého.

2 vykresy
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