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(57) Abstract: The invention relates to a tube holder for
a tube filling machine having a cup-shaped housing which
comprises a tube receptacle opening upwards, in which a
tube can be inserted with one end area thereof. At least
one vertical groove is constructed in the area of the inner
wall of the tube receptacle, into which groove a tensioning
element is inserted. The tensioning element can be radi-
ally displaced substantially perpendicular to the longitudi-
nal axis of the tube receptacle and is pivotably mounted
about a swivel axis which extends substantially tangential
to the inner wall of the tube receptacle. By means of the
tensioning element, a tensioning force which is applied ra-
dially from outside onto the inserted tube can be applied
using the action of at least one spring element. The ten-
sioning element comprises an upper 1. section, which is
arranged above the swivel axis on the side of the swivel
axis facing towards the opening of the tube receptacle, and
alower 2. section, which is arranged below the swivel axis
on the side of the swivel axis facing away from the open-
ing of the tube receptacle. The swivel axis is constructed
on a swivel bearing which allows a radial displacement of
the swivel bearing. At least one first spring element on the
upper 1. section of the tensioning element and at least one
second spring element on the lower 2. section of the ten-
sioning element engages with said swivel bearing.

(57) Zusammenfassung: Ein Tubenhalter fiir eine
Tubenfiillmaschine besitzt ein becherférmiges Gehduse,
das eine nach oben 6ffnende Tubenaufnahme aufweist,
in die eine Tube mit ihrem einen Endbereich einsteckbar
ist. Im Bereich der Innenwandung der Tubenaufnahme
ist zumindest eine vertikale Nut ausgebildet, in die ein
Spannelement eingesetzt ist, wobei das Spannelement

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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im wesentlichen senkrecht zur Lingsmittelachse der Tubenaufnahme radial verlagerbar und um eine sich im wesentlichen tangen-
tial zur Innenwandung der Tubenaufnahme erstreckende Schwenkachse schwenkbar gelagert ist. Mittels des Spannelementes kann
unter Wirkung zumindest eines Federelementes eine radial von auBen auf die eingesetzte Tube wirkende Spannkraft aufgebracht
werden, wobei das Spannelement einen oberen 1. Abschnitt, der auf der der Offnung der Tubenaufnahme zugewandten Seite der
Schwenkachse oberhalb von dieser angeordnet ist, und einen unteren 2. Abschnitt aufweist, der auf der der Offnung der Tubenauf-
nahme abgewandten Seite der Schwenkachse unterhalb von dieser angeordnet ist. Dabei ist vorgesehen, dass die Schwenkachse an
einem Schwenklager ausgebildet ist, das eine radiale Verlagerung der Schwenkachse zulédsst und dass zumindest ein 1. Federelement
am oberen 1. Abschnitt des Spannelementes und zumindest ein 2. Federelement am unteren 2. Abschnitt des Spannelementes an
diesem angreift.
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Tubenhalter fir eine Tubenfiillmaschine

Die Erfindung betrifft einen Tubenhalter fir eine Tuben-
fillmaschine, mit einem becherfdérmigen Gehause, das eine
nach oben 6ffnende Tubenaufnahme aufweist, in die eine Tube
mit ihrem einen Endbereich einsetzbar ist, wobei im Bereich
der Innenwandung der Tubenaufnahme zumindest eine vertikale
Nut ausgebildet ist, in die ein Spannelement eingesetzt
ist, wobei das Spannelement im wesentlichen senkrecht zur
Langsmittelachse L der Tubenaufnahme radial verlagerbar und
um eine sich im wesentlichen tangential zur Innenwandung
der Tubenaufnahme erstreckende Schwenkachse schwenkbar ge-
lagert ist, wobei mittels des Spannelementes unter Wirkung
zumindest eines Federelementes eine radial von auBen auf
die eingesetzte Tube wirkende Spannkraft aufbringbar ist,
wobei das Spannelement einen oberen 1. Abschnitt, der auf
der der Offnung der Tubenaufnahme zugewandten Seite der
Schwenkachse oberhalb von dieser angeordnet ist, und einen
unteren 2. Abschnitt aufweist, der auf der der Offnung der
Tubenaufnahme abgewandten Seite der Schwenkachse unterhalb
von dieser angeordnet ist.

Eine Tubenflillmaschine ublichen Aufbaus weist eine endlos

umlaufende Fdordervorrichtung auf, die eine Vielzahl von
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Aufnahmen tragt, in die jeweils ein Tubenhalter eingesetzt
wird. In jeden Tubenhalter kann von oben eine Tube mit ih-
rem Kopf- oder Kappenabschnitt eingesetzt werden, wobei die
Tube zusammen mit dem Tubenhalter die einzelnen Arbeitssta-
tionen der Tubenfillmaschine durchlduft. In bestimmten Ar-
beitsstationen, beispielsweise der Fullstation und der Ver-
schlieBstation, kann vorgesehen sein, dass die Tube mit ih-
rem Tubenhalter aus der Ausnahme angehoben und in die je-
weilige Arbeitsstation eingefihrt wird, wobei sie nach Be-
endigung des Arbeitsschrittes wieder in die Aufnahme abge-
senkt wird. In einer Entnahmestation wird die geftillte und
verschlossene Tube aus dem Tubenhalter entnommen und ab-

transportiert.

Gemafl der DE-PS 1 173 862 weist ein Tubenhalter ein becher-
formiges Gehdause mit einer nach oben &6ffnenden Tubenaufnah-
me auf, in die eine Tube, die vorzugsweise aus Kunststoff
oder Metall besteht, mit ihrem Kopf- oder Kappenabschnitt
eingesetzt wird. In der Innenwandung der Tubenaufnahme sind
mehrere vertikale Schlitze ausgebildet, die tber den Umfang
der Tubenwandung verteilt angeordnet sind. In jeden Schlitz
ist ein Spannelement lose eingesetzt, das unter Wirkung ei-
nes auferen Federelementes steht. Jedes Spannelement ist
schwimmend gelagert und dadurch senkrecht zur Langsmit-
telachse der Tubenaufnahme verstellbar und wird von dem Fe-
derelement radial nach innen in Richtung der Langsmittel-
achse der Tubenaufnahme beaufschlagt. Wenn eine Tube in die
Tubenaufnahme eingefihrt wird, drickt die Tube die Spann-
elemente entgegen der jeweiligen Federkraft radial nach au-
Ben. In Folge der Reaktionskraft werden die Spannelemente
radial von auflen gegen die AuRenwandung der Tube gedrickt,
wodurch die Tube in der Tubenaufnahme festgeklemmt ist.

Die hier verwendeten Bezeichnungen "oben" und "unten" be-

ziehen sich auf die Gbliche Ausrichtung eines Tubenhalters
mit einer nach oben 6ffnenden Tubenaufnahme, in der die Tu-
be mit ihrem Kopf- oder Kappenabschnitt von oben eingesetzt
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werden kann, so dass die Tube mit ihrem zu verschliefenden
Ende oberseitig aus dem Tubenhalter heraussteht. Bei einer
derartigen Ausrichtung des Tubenhalters erstreckt sich des-
sen Langsmittelachse vertikal und die radiale Verlagerung
der Spannelemente erfolgt senkrecht dazu und somit im we-

sentlichen horizontal.

Tuben a&ndern beim Durchlaufen der Tubenfillmaschine ihre
geometrische Form. Eine leere, noch unverschlossene Tube
besitzt einen zylindrischen und insbesondere einen kreiszy-
lindrischen Tubenkdrper. Nach dem Flllen der Tube wird die-
se verschlossen. Dies geschieht bei einer Kunststoff-Tube
dadurch, dass das dem Tubenhalter abgewandte Ende der Tube
mittels Verschlussbacken zusammengedrickt und verschweifit
wird, wodurch sich eine lGblicherweise senkrecht zur Langs-
achse der Tube verlaufende, lineare Schweifnaht bildet. Bei
einer Metall-Tube erfolgt das Verschliefen durch Zusammen-
dricken des dem Tubenhalter abgewandten Endes der Tube und
mehrmaliges Umfalzen des zusammengedrickten Tubenendes. Im
folgenden soll beispielhaft von einer verschweiffiten Kunst-
stoff-Tube ausgegangen werden, jedoch ist die Erfindung

darauf nicht beschrénkt.

Die Tube erhalt durch das Verschliefen eine rotations-
asymmetrische Form. Bei Betrachtung aus einer Richtung
senkrecht zu der Schweifnaht besitzt die Tube eine zum obe-
ren, die Schweifinaht aufweisenden Ende divergierende Er-
scheinungsform. Bei Betrachtung aus einer dazu senkrechten
Richtung besitzt die Tube eine zur Schweifinaht konvergie-

rende Erscheinungsform.

Um die Ausrichtung der Spannelemente an die Tubenform im
jeweiligen Umfangsbereich der Tube anpassen zu kdénnen, sind
die Spannelemente gemafl der DE-PS 1 193 862 frei schwimmend
gelagert, was eine Schwenkung der Spannelemente um eine
sich im wesentlichen tangential zur Innenwandung der Tuben-
wandung der Tubenaufnahme erstreckende Schwenkachse ermég-
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licht. Damit ist jedoch der Nachteil verbunden, dass die
Position der Schwenkachse nicht genau definiert ist, son-
dern sich in Abhangigkeit von der Position des Spannelemen-
tes relativ zu dem Tubenhalter und auch in Abhangigkeit von
der Form der Tube verschieben kann, so dass keine genau re-
produzierbare Halterung der Tube im Tubenhalter gegeben
ist. Dariber hinaus ist bei dem Tubenhalter gemafR der DE-PS
1 193 862 die Halterung der Tube in den zum oberen Tubenen-
de konvergierenden Oberfldchen- bzw. Umfangsbereichen sehr

unzureichend.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Tubenhalter
der genannten Art zu schaffen, mit dem sowohl eine leere
Tube als auch eine verschlossene Tube in allen Umfangsbe-

reichen sicher gehalten sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaff bei einem Tubenhalter
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Bei dem erfindungsgemafien Tubenhalter kann das Spannelement
in bekannter Weise im wesentlichen radial zur Langsmittel-
achse der Tubenaufnahme entgegen oder in Folge der Feder-
kraft verlagert werden und sich somit auflenseitig auf die
Oberflache einer eingesetzten Tube spannen. Zusdtzlich dazu
kann das Spannelement auch um eine horizontale, sich im we-
sentlich tangential zur Innenwandung der Tubenaufnahme oder
parallel dazu erstreckende Schwenkachse schwenken, wobei
die Schwenkachse an einem definierten Schwenklager ausge-
bildet ist, das eine radiale Verlagerung der Schwenkachse
zulasst, jedoch eine Verlagerung des Schwenklagers in Rich-
tung der Langsmittelachse der Tubenaufnahme verhindert. So-
mit ist das Spannelement nicht frei schwimmend gelagert,
sondern um ein definiertes Schwenklager schwenkbar, das le-
diglich in radialer Richtung verstellbar ist, wodurch ge-
wahrleistet ist, dass sich das Spannelement an den Verlauf
der Tubenoberfldche insbesondere bei einer verschlossenen
Tube selbsttdtig anpassen kann, so dass eine vollflachige
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Anlage des Spannelementes an der Tubenoberfldche erreicht
ist. Die vollflachige Anlage des Spannelementes an der Tu-
benoberflache ermdglicht es, die Tube trotz relativ gerin-

ger Spannkrafte sicher zu halten.

Die Schwenkachse des Spannelementes verlduft senkrecht zur
Langsmittelachse der Tubenaufnahme und ebenfalls senkrecht
zur radialen Verlagerungsbewegung des Spannelementes entge-
gen oder in Folge der Federkraft. Die Schwenkachse ist in
einem mittleren Bereich des Spannelementes angeordnet. So-
mit besitzt das Spannelement einen oberen 1. Abschnitt, der
auf der der Offnung der Tubenaufnahme zugewandten Seite der
Schwenkachse oberhalb von dieser angeordnet ist, und einen
unteren 2. Abschnitt, der auf der der Offnung der Tubenwan-
dung abgewandten Seite der Schwenkachse unterhalb von die-
ser angeordnet ist. Das Spannelement steht unter Wirkung
von zumindest zwei Federelementen, wobei zumindest ein 1.
Federelement am oberen 1. Abschnitt des Spannelementes und
zumindest ein 2. Federelement am unteren 2. Abschnitt des
Spannelementes an diesem angreift. In Weiterbildung der Er-
findung kann vorgesehen sein, dass das Spannelement so um
das Schwenklager schwenkbar ist, dass es mit seinem oberen
1. Abschnitt sowohl in eine radial nach auflen geneigte Po-
sition als auch in eine radial nach innen geneigte Position
geschwenkt werden kann. Dabei sollte das Spannelement um
das Schwenklager frei drehbar sein, d.h. die Schwenkung des
Spannelementes sollte nicht von Anschlagen oder ahnlichem
behindert sein. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass
das Spannelement sich an jede geometrische Form einer ver-
schlossenen Tube, d.h. insbesondere auch an nach auBen ge-
neigte Oberflachenbereiche oder an nach innen geneigte
Oberflachenbereiche vollflachig anlegen kann.

In besonders vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dass die von dem unteren 2. Federelement auf
das Spannelement ausgelbte Federkraft grdéfer als die von
dem oberen 1. Federelement auf das Spannelement ausgeilibte
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Federkraft ist. Bei dieser Ausgestaltung ist aufgrund der
gréfleren unteren Federkraft erreicht, dass die Spannelemen-
te vor dem Einsetzen einer Tube mit ihrem oberen, der Off-
nung der Tubenaufnahme zugewandten Ende weiter radial aufen
liegen als an ihrem unteren Ende, an dem sie durch die gré-
Bere Federkraft radial nach innen gedriickt werden. Die
Spannelemente bilden somit eine Art Trichter, der das Ein-

setzen der Tube erleichtert.

Eine unverschlossene Tube besitzt einen kreiszylindrischen
Tubenkdérper, an dessen unterem Ende ein Auslassstutzen uber
eine sogenannte Tubenschulter angeformt ist. Auf den Aus-
lassstutzen ist ein Verschlussdeckel oder eine Kappe auf-
setzbar. Aufgrund der geometrischen Verhdltnisse besitzt
die Tube an der Tubenschulter eine wesentlich grdfRere Stei-
figkeit gegen radial nach innen gerichtete Verformungen als
beispielsweise in der Mitte des Tubenkdérpers. Dies wird er-
findungsgemaf durch die unterschiedlichen, von dem 1. und
dem 2. Federelement aufgebrachten Federkrafte zur Halterung
der Tube ausgenutzt. Wenn die leere Tube in die Tubenauf-
nahme eingeflhrt wird, passiert die Tubenschulter zunachst
den oberen 1. Abschnitt der Spannelemente, dann deren
Schwenkachsen und drickt die Spannelemente im unteren 2.
Abschnitt, in dem die grodferen Federkréafte wirken, radial
nach aufen. Als Folge davon wirken auf die Tubenschulter
relativ grofle Reaktionskrafte ein, die die Tube sicher im
Tubenhalter fixieren. Durch die Schwenkung der Spannelemen-
te beim Einfihren der Tube legen sich auch die oberen 1.
Abschnitte der Spannelemente, die durch die geringere Fe-
derkraft beaufschlagt sind, aufenseitig an der Wandung des

Tubenkoérpers an.

Die Schwenkachse des Spannelementes ist so ausgebildet,
dass sie bei einer radialen Verlagerung des Schwenkelemen-
tes mit dieser radial verlagert wird, wodurch die Schwenk-
bewegung der Spannelemente und deren radiale Verlagerung

entkoppelt sind.
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Um eine ausreichende Halterung der Tube innerhalb des Tu-
benhalters sicherzustellen, sollten mehrere Spannelemente
Uber den Umfang der Innenwandung der Tubenaufnahme vorzugs-
weise gleichmaRig verteilt angeordnet sein. Es hat sich als
sinnvoll erwiesen, eine ungerade Anzahl von Spannelementen
und insbesondere vorzugsweise 3, 5 oder 7 Spannelemente fir

den Tubenhalter wvorzusehen.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass das Spannelement, das vorzugsweise aus Kunststoff oder
Metall besteht, blgelfdrmig ausgebildet ist und insbesonde-
re auf seiner inneren, 2zur Langsmittelachse der Tubenauf-
nahme weisenden Seite eine leistenfdérmige, vorzugsweise e-
bene Anlageflache aufweist. Die leistenfdrmige Anlagenfla-
che erstreckt sich vorzugsweise im wesentlichen vertikal,
d.h. sie liegt an einer eingesetzten Tube in deren L&ngs-

richtung an.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,

dass alle Spannelemente gemeinsame Federelemente aufweisen,
was insbesondere dadurch erreicht werden kann, dass die Fe-
derelemente Federringe sind, die vorzugsweise um das Gehdu-

se des Tubenhalters umlaufen.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung sind aus
der folgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels unter

Bezugnahme auf die Zeichnung ersichtlich. Es zeigen:

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch einen erfindungsgemi-
Ben Tubenhalter,

Fig. 2 eine vergrofierte Ausschnittsdarstellung des Tu-
benhalters gemaff Figur 1,

Fig. 3 den Tubenhalter gem&f Figur 1 bei eingesetzter,
unverschlossener Tube,
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Fig. 4 den Tubenhalter gemdf Figur 3 nach Verschliefen
der Tube in einer Ansicht senkrecht zur Schweif’-
naht der Tube und

Fig. 5 eine Figur 4 entsprechende Ansicht des Tubenhal-
ters in Langsrichtung der Schweiffnaht der Tube.

Gemaf Figur 1 weist ein Tubenhalter 10 ein becherfdrmiges
Gehause 11 auf, das vorzugsweise aus Kunststoff besteht und
im Inneren eine nach oben 6ffnende Tubenaufnahme 12 auf-
weist, an die sich am unteren Ende im Boden 13 des Geh&uses
11 eine Aufnahme fir einen Kopf- oder Kappenabschnitt T,
einer Tube T (siehe Figur 3) anschlieft. Die Tubenaufnahme
12 besitzt ausgehend von ihrer oberen Offnung 12b einen
sich gering verjingenden Querschnitt, um das Einfiihren der

Tube T zu erleichtern.

In der Innenwandung 12a der Tubenaufnahme 12 sind Uber den
Umfang verteilt mehrere vertikale, schlitzfdrmige Nuten 15
ausgebildet, die sich bis kurz oberhalb zum Bodens 13 des

Gehauses 11 erstrecken. Die Nuten 15 durchdringen die Wan-

dung des Gehauses 11 vollstandig.

In jeder Nut 15 ist ein blgelfdédrmiges Spannelement 14 ange-
ordnet, das auf seiner zur Tubenaufnahme 12 bzw. dessen
vertikaler Langsmittelachse L weisenden Seite eine ebene,
leistenfdrmige Anlagefliche 1l4a besitzt. Jedes Spannelement
14 ist Uber ein Schwenklager 20 an der Wandung der zugeord-
neten Nut 15 und somit an der Tubenaufnahme 12 gelagert.
Das Schwenklager 20 definiert eine Schwenkachse 18, die
sich horizontal und im wesentlichen tangential zur Innen-
wandung l1l2a der Tubenaufnahme 12 erstreckt. Das Spannele-
ment 14 kann somit um die Schwenkachse 18 entsprechend dem
Doppelpfeil S geschwenkt werden. Das Schwenklager 20 ist so
ausgestaltet, dass die Schwenkachse 18 senkrecht zur Langs-
mittelachse L der Tubenaufnahme 12 und somit radial verla-
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gert werden kann, wie es durch den in Fig. 2 dargestellten
Doppelpfeil H angedeutet ist. Die Schwenkachse 18 ist im
mittleren Bereich des Spannelementes 14 angeordnet, so dass
das Spannelement 14 einen oberen 1. Abschnitt 14.1, der auf
der der Offnung 12b der Tubenaufnahme 12 zugewandten Seite
der Schwenkachse 18 angeordnet ist, und einen unteren 2.
Abschnitt 14.2 aufweist, der auf der der Offnung 12b der
Tubenaufnahme 12 abgewandten Seite der Schwenkachse 18 an-

geordnet ist.

Auf der AuBenseite des Gehduses 11 ist ein 1. Federelement
16 in Form eines Federrings angeordnet, der an allen Spann-
elementen 14 in dem oberen 1. Abschnitt 14.1 anliegt und
die Spannelemente 14 mit einer radial nach innen in Rich-
tung der Langsmittelachse L gerichteten 1. Federkraft be-
aufschlagt. In gleichartiger Weise ist ein 2. Federelement
17 in Form eines umlaufenden Federrings vorgesehen, der an
den Spannelementen 14 in dem jeweiligen unteren 2. Ab-
schnitt 14.2 angreift und die Spannelemente mit einer radi-
al nach innen zur Langsmittelachse L gerichteten, 2. Feder-
kraft beaufschlagt. Dabei ist vorgesehen, dass die durch
das 2. Federelement 17 ausgelbte 2. Federkraft grdfRer als
die durch das 1. Federelement 16 ausgelbte 1. Federkraft
ist. Dies fihrt dazu, dass die Spannelemente 14 im Nicht-
Gebrauchszustand des Tubenhalters 10, wie er in den Figuren
1 und 2 dargestellt ist, schrag angeordnet sind, indem der
untere 2. Abschnitt 14.2 aufgrund der grdReren 2. Feder-
kraft radial nach innen eingezogen und dementsprechend der
obere 1. Abschnitt 14.1 radial nach aufen weggeschwenkt und
insbesondere mit seinem oberen Ende vollsté&ndig in der je-
weiligen Nut 15 aufgenommen ist. Auf diese Weise ist das
Einfihren der Tube T erleichtert und ein Verhaken der Tu-
benschulter T, am oberen Ende der Schwenkelemente 14 ver-

mieden.

Wie Figur 3 zeigt, besitzt eine unverschlossene Tube T ei-
nen ublicherweise kreiszylindrischen Tubenkérper T,, der
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Uber eine Tubenschulter T, mit einem Kopf- oder Kappenab-
schnitt T, verbunden ist. Wenn die leere unverschlossene
Tube T in den Tubenhalter 10 eingesetzt werden soll, wird
sie mit ihrem unteren Kopf- oder Kappenabschnitt T, durch
die Offnung 12b in die Tubenaufnahme 12 eingefiihrt, wobei
die Tubenschulter T, mit den Anlagefldchen 14a der Spann-
elemente 14 in Anlage kommt und die Spannelemente entgegen
den Federkraften der Federelemente 16, 17 radial nach aufien
drickt. Gleichzeitig schwenken die Spannelemente 14 jeweils
um ihre Schwenkachse 18, so dass sich die Anlageflache 1l4a
jedes Spannelementes 14 vollfldchig an der Auflenseite der
Tube T anlegt. Die Einfuhrbewegung der Tube T wird solange
fortgesetzt, bis der Kopf- oder Kappenabschnitt T, in der
Aufnahme 13a im Boden 13 des Gehduses 11 unter enger Pas-

sung aufgenommen ist.

Da die Mantelfldche des Tubenkdrpers T, der unverschlosse-
nen Tube T (siehe Figur 3) im wesentlichen vertikal ver-
lauft, sind auch die Spannelemente 14 im wesentlichen ver-
tikal ausgerichtet. Das obere 1. Federelement 16 spannt den
oberen 1. Abschnitt 14.1 des Spannelementes 14 radial gegen
die Aufenseite des Tubenkdrpers T, und das 2. Federelement
17 spannt den unteren 2. Abschnitt 14.2 mit einer grdéfieren
Spannkraft radial von auflen gegen die Tubenschulter T,. Da
die Tubenschulter T, eine relativ hohe Steifigkeit gegen
radial nach innen gerichtete Verformungen aufweist, kann
die Tube T aufgrund der erhdhten 2. Federkraft des 2. Fe-
derelementes 17 sicher in der Tubenaufnahme 12 gehalten

werden.

Nach dem Befillen der Tube T wird diese an ihrem oberen,
dem Tubenhalter 10 abgewandten Ende durch Ausbildung einer
Ublicherweise senkrecht zur Langsrichtung der Tube T ver-
laufenden Schweifnaht T, verschlossen. Dadurch &ndert die
Tube ihre Form, wie sich aus den Figuren 4 und 5 ergibt.
Figur 4 zeigt eine Seitenansicht der Tube T senkrecht zur
Langsrichtung der Schweifnaht T,. In dieser Ansicht besitzt

10
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die Tube T eine zu ihrem oberen, die Schweifnaht T, aufwei-
senden Ende divergierende Form. In der dazu senkrechten An-
sicht, die in Figur 5 dargestellt ist, besitzt die Tube T
eine zur Schweifnaht T, konvergierende Form. Die Spannele-
mente 14 kénnen dieser Formanderung der Tubenwandung fol-
gen, indem sie um die jeweilige Schwenkachse 18 schwenken.
Wie die Figuren 4 und 5 zeigen, liegen die Spannelemente 14
sowohl in den schré&g nach aufen geneigten Oberflachenberei-
chen (Figur 4) als auch den schridg nach innen geneigten O-
berflachenbereichen (Figur 5) der Tubenoberflache vollfla-
chig an, so dass die Tube T sicher gehalten ist.

Zur Entnahme der Tube T wird diese aus der Tubenaufnahme 12
herausgezogen, woraufhin sich die Spannelemente 14 infolge
der Federkrdfte wieder in die in Figur 1 dargestellte Stel-
lung bewegen, so dass eine neue Tube eingesetzt werden

kann.

11
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Patentanspriiche

Tubenhalter fir eine Tubenfillmaschine, mit einem be-
cherfdérmigen Gehduse (11), das eine nach oben &6ffnende
Tubenaufnahme (12) aufweist, in die eine Tube (T) mit
ihrem einen Endbereich einsteckbar ist, wobei im Be-
reich der Innenwandung (l12a) der Tubenaufnahme (12) zu-
mindest eine vertikale Nut (15) ausgebildet ist, in die
ein Spannelement (14) eingesetzt ist, wobei das Spann-
element (14) im wesentlichen senkrecht zur Langsmit-
telachse L der Tubenaufnahme (12) radial verlagerbar
und um eine sich im wesentlichen tangential zur Innen-
wandung (12a) der Tubenaufnahme (12) erstreckende
Schwenkachse (18) schwenkbar gelagert ist, wobei mit-
tels des Spannelementes (14) unter Wirkung zumindest
eines Federelementes (16,17) eine radial von aufen auf
die eingesetzte Tube (T) wirkende Spannkraft aufbring-
bar ist, wobei das Spannelement (14) einen oberen 1.
Abschnitt (14.1), der auf der der Offnung (12b) der Tu-
benaufnahme (12) zugewandten Seite der Schwenkachse
(18) oberhalb von dieser angeordnet ist, und einen un-
teren 2. Abschnitt (14.2) aufweist, der auf der der
Offnung (12b) der Tubenaufnahme (12) abgewandten Seite

12
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der Schwenkachse (18) unterhalb von dieser angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenkachse (18)
an einem Schwenklager (20) ausgebildet ist, das eine
radiale Verlagerung (H) der Schwenkachse (18) zulasst
und dass zumindest ein 1. Federelement (16) am oberen
1. Abschnitt (14.1) des Spannelementes (14) und zumin-
dest ein 2. Federelement (17) am unteren 2. Abschnitt
(14.2) des Spannelementes (14) an diesem angreift.

Tubenhalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass das Spannelement (14) so um das Schwenklager (20)
schwenkbar ist, dass es mit seinem oberen 1. Abschnitt
(14.1) sowohl in eine radial nach aufen geneigte Posi-
tion als auch in eine radial nach innen geneigte Posi-

tion schwenkbar ist.

Tubenhalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die von dem 2. Federelement (17) auf das
Spannelement (14) ausgelbte Federkraft groRBer ist als
die von dem 1. Federelement (16) auf das Spannelement
(14) ausgelbte Federkraft.

Tubenhalter nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Spannelemente (14) Uber
den Umfang der Innenwandung (12a) der Tubenaufnahme

(12) verteilt angeordnet sind.

Tubenhalter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass eine ungerade Anzahl von Spannelementen (14) vor-

gesehen ist.

Tubenhalter nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Spannelement (14) bigelfdrmig

ausgebildet ist.

Tubenhalter nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Spannelement (14) eine leis-

13
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tenféormige Anlageflache (14a) aufweist.

8. Tubenhalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die leistenfdrmige Anlagefldche (14a) sich im we-
5 sentlichen vertikal erstreckt.

9. Tubenhalter nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Federelemente (16, 17) Feder-
ringe sind, die um das Gehduse (11) des Tubenhalters

10 (10) umlaufen.

14
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