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Harom és kilenc alapi méré és helymeghatdrozé rendszer, és az

annak megfelel6 alkalmazasok

Felileten el6re meghatdrozott ponthoz viszonyitd térbeli

helymeghatdrozdsi rendszer, amelynek az a lényege, hogy a feliilet

részekre osztdsdt hasznélja, amelyben:

a feliilet két kiilonb6z6 irdnyban térténd hdrom részre osztassal
kilenc elsérendii részre van felosztva,

minden elsérendli résznek 1-t61 9-ig terjedd, elbre
meghatdrozott sorszdma van,

minden n rendii rész, ahol n 1, vagy annal nagyobb egész szam,
egymas utan ugyanugy n+l rendli részekre van osztva, és egy
kisebb n rendii rész minden n+1 rendili részének ugyantgy 1-t6l
9-ig terjedd, elére meghatdrozott sorszama van,

egy n rendl rész a részhez tartozé n szamjegyet tartalmazé
szamsorral van jelolve, amelyben az emlitett rész szdma, és
sorban minden olyan kisebb, 1-t61 n-1 rendl rész szama

szerepel, amelyben a széban forgé rész taldlhatd,

és a rendszer magaba foglal n rendli, a feliillet megjeldlendd részét

tartalmazo részt jeldlé szdmsort meghatdrozo eszkdzdket, ahol n egy

olyan maximalis érték, amely értéknél a megjeldlendd rész teriilete

benne van az emlitett n rendli részben, valamint ilyen jelsld

szamsorokat atvivé és/vagy felfogo és/vagy megjelenitd, és/vagy

felhaszndlé eszkozoket.

(6., dbra)
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Harom és kilenc alapti méré és helymeghatdrozé rendszer, és az

annak megfelelé alkalmazisok

Jelen taldlmény a 3 és a 9 szdmok alapjan hasznalt szogméro,
hosszlisagmérd, és idémérd rendszerre, valamint annak térben levd
terillet helymeghatarozasra toérténd alkalmazéisara vonatkozik.
Nevezetesen, térbeli, és idébeli zénak szamszerii meghatarozasat
teszi lehetévé. Kiilondsen, de nem kizarélag f3ldrajzi és térképészeti
teriileteken alkalmazhatjuk.

Az ismert mérési rendszerek orszagonként és egyénenként
valtozéak. Jelenleg szdmos, és még csak kismértékben O0sszehangolt
rendszer létezik. Ugyanakkor a tizes szamrendszeren alapulé
rendszert széles korben alkalmazzuk a vilégbah, €s az 1795-ben,
Franciaorszdgban létrehozott méterrendszer bizonyos sikereket ért el
a két utobbi szdzad sordn. 1960-ban nemzetkdzi egységrendszert
hoztak létre, és meghatdroztdk a nemzetko6zi egységeket.
fgy a nemzetkdzi  egységrendszer meghatdrozott hét
alapegységet, amelyek a méter (hosszisig), kilogramm (tomeg),
masodperc (id8), amper (az elektromos &ram erdssége), kelvin
(hémérséklet), mol (az anyag mennyisége), és a kandela (fényer6). E
kozil a hét alapegység koziil hatot a tizes szamrendszer
tobbszordoseit, vagy toredékeit jelzé szorzéval hasznalunk. fgy a
tobbszdrdsiikre vonatkozéan hasznaljuk a deka (10), hekto (10%), kilo
(10%), mega (10°), giga (107), fogalmakat, és igy tovabb. A
toredékekre szimmetrikusan a deci (107'), centi (10°2), mili (10°%),
mikro (10°°%), nano (10°°) fogalmakat hasznédljuk és igy tovabb.

Az id6 mérésére nem tizes rendszer van haszndlatban, hanem

egy vegyes rendszer, amely részben a 60 szdmon alapszik: a

16 734



o« eese
e« oo
se oo

masodperc az egység, 60 médsodperc tesz ki egy percet, 60 perc egy
Ora, 24 6ra egy nap, és az év 365 napbdl 4ll.

A szbgek mérésére sem a tizes szdmrendszer az elfogadott,
hanem: egy kor 360 fokot tesz ki (négyszer 90 fokot), a fok toredékei
a percek (egy fokban 60 perc van), €s a masodpercek (egy percben 60
masodperc van).

Nem értelmetlen tehat megkérddjelezni azt, hogy a nemzetkédzi
rendszer kilénb6z6 egységeinek ¢és alapegységeinek elfogadédsa
helyes-e. Ezek az egységek valdéban 6sszefiiggéstelenséget mutatnak:
az egyik esetben tizes szdmrendszert védlaszt (hosszisdg), méasodik
esetben hatvanast (idé), harmadszor (a szdogek mérésének esetében)
csak részben hatvanast (90, majd 60).

Ismert, hogy nem olyan régen, (az 1990-es években) a foldrajz
teriiletén egy negyedik, még Osszetettebb rendszert vezettek be egy
pont foldrajzi helyzetének meghatdrozédsdra a Foldon: a GPS (Foldi
Helymeghatdrozé Rendszer) késziilékekben nem két, hanem hdrom
kiilonb6z6 egységrendszert  hasznélnak, amellyel mitholdak
kozremiikodésével a térben vagy a Fold feliiletén 1év6 pontok
helyzetét hatdrozzdk meg. Egy pont foldrajzi szélessége és
hosszisiga a GPS rendszerekben, a vevdékészilékek tobbségében,
el6sz6r fokban (360 egység), majd percben (60 egység), végiil nem
mésodpercben (60 egység), hanem a perc ezredrészében (1000
egység) van meghatdrozva.

A professziondlis GPS veviOkésziilékek, amelyek sokkal
pontosabbak, fokot, percet, méisodpercet, majd a maédsodperc tizes
alapu toredékeit (tized, szdzad, ezred, és igy tovabb) hasznaljak.

Megjegyezziik azt is, hogy a hosszisdg mérésének egysége, a
nemzetkozi egységrendszer mérési egysége a méter sok teriileten nem
hasznélatos: igy a tengerhaj6zdsban a tengeri mérfoldet hasznéljdk (a

délkoron mért egy ivperc hossza, 1852 m). A 1égi kézlekedésben is, a
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magassdgot nemzetkdzi megallapoddsok szerint 1dbban mérik (egy lab
33 cm), és nem méterben.

A sikban, szogek mérésére 3 kiilonféle egységet hasznédlunk: a
radidnt, a fokot, és az 1j fokot. A radidn az a szog, amely egy olyan
korcikk csticsan van, amelynek az ivhossza egyenl6 a sugar
hosszaval. Igy, ha a kor sugarat 1-re vélasztjuk, a radidn az a szog,
amely €ppen 1 hosszusdgu ivhosszat fog kozre, és az ilyen kor
keriilete éppen 2m.

A fok egy olyan sz6g, amely a k6r 360-ad részét fogja be, tehit
a kort 4 egymassal egyenld 90 fokos részre lehet osztani. Egy fokban
60 perc, és egy percben 60 ivmasodperc van. A fok az ivmérés
hatvanas rendszerének egysége.

Az uj fok egy olyan szog, amely a kor 400-ad részét fogja be,
tehat a kort 4 egymassal egyenld 100 4j fokos részre lehet osztani.
Egy 14j fokban 10 dj tizedfok, 100 szdzadfok, és 1000 ezredfok van.
Az uj fok az fvméré‘s tizes rendszerének egysége.

A szdgmérésben igy a kovetkez6 egyenldségek allnak fenn:
27w radidn = 360° = 400 14j fok
1 radidan = 180/n = 57°17°447 = 63,662 gon, vagy uij fok.

Léathatjuk, hogy a kor fokokra, percekre és mdsodpercekre
osztdsa nem praktikus a médsodpercnél kisebb egység esetén, ami
nagyon gyakori példdaul a csillagdszatban: a 60 alapti rendszer
logikaja valéjdban megkovetelné, hogy meghatdrozzunk egy tovabbi
egységet, amely a mdsodperc hatvanad része, €és hogy a szogek
egységeinek az osztdsdt a hatvanas szadmrendszer szerint folytassuk:
ez nem igy tortént, és a felhaszndlok szamdra kdnnyebbnek tiint a
tizes szdmrendszer hasznalata a masodpercnél kisebb szogek mérési
egységeinek megadasdra. A csillagok helyzetét az égbolton tehét igy
a maéasodperc tized, szdzad, és ezred értékeinek pontositdsdval

hatarozzuk meg. A nagy teleszképok 1{gy olyan egységeket



haszndlnak, amelyek a nem professziondlis csillagdszati tdvcsévekben
nem fordulnak eld.

Ezzel szemben meglepd, hogy az 1j fok hasznalata altaldnossa
valt a foldmérésben a hdromszogeléshez, és pontok felvétele soran
sziitkséges szdogméréshez. A tachiméterek, teodolitok, holometrikus
vonalzok, szintez8k, gyakran hasznaljak a szdzalékokat vagy
szazadperceket, mint szogek vagy lejtok mérési egységét. A légi vagy
tér fotogrammetridban a nézetek és képek olyan késziilékekkel
késziilnek, amelyeknek az irdnyzé szerkezetei eldszér fokban
hatarozzak meg a litémezdben 1év8 képet (90°, ...): ilyen a 1égi
haromszogelésben haszndlt analég vagy analitikus sztereé képalakité
berendezés...

Ami egy, a Fold felszinén 1év8 pont helyének meghatirozasat
illeti, azt jelenleg, és évszdzadok ota két mérésbél kiinduld adat
hatdrozza meg: féldrajzi hosszlisdga és szélessége, mindkettd fokban
kifejezve. A radidn és az U] fok haszndlata valdjdban kevéssé
alkalmas egy foldi pont helyzetének megadasara.

A foldrajzi hosszisdg nemzetkdzi kiindulé pontja a Greenwich-i
délkdr: megkilonbdztetiink a Greenwich-i délkortl, 0°-t61 180°-ig
terjedd keleti hosszusagokat, és ugyanett6l a délkértél szamitva 0°-
t6l 180°-ig terjedd nyugati hossztisdgokat. A szélességre vonatkozoban
az egyenlitd a kiindulé pont: megkiilonboztetiink északi szélességeket
0°-t6l 90°-ig az egyenlit6tél az északi sarok felé haladva és déli
szélességeket ugyancsak 0°-t61 90°-ig az egyenlitétdl a déli sarok felé
haladva. Ez a rendszer azon az elven alapszik, amely a Fold feliiletét
négy f0 részre osztja: A foldet két részre vagjuk, fiiggélegesen, az
Anglidban, Londontol keletre 1évé varosban, Greenwichben, 1884-ben
rogzitett deélkdr mentén; és vizszintesen is elvagjuk az egyenlitd
mentén. Ezt a négy részt mutatja vdzlatosan az 1. 4bra.

A Fold felilletének minden pontja sziikségszerlien a négy rész

kozil egyiken helyezkedik el, és minden jelenleg hasznalt hajézasi,
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légi, és az utobbi idében foldi féldrajzi helymeghatdrozé réndszer
ezen az elven alapszik. A GPS helymeghatdrozé rendszer ugyancsak a
Fold felszeletelésének elvén alapszik.

Egész szdmi fokokban szdmolva, ez a felbontds a Fold feliiletét
4 darab 16 200 részbdl (180 x 90) 4llo teriiletre osztja, ami dsszesen
64 800 teriiletet (4 x 16 200) jelent. Ennek a rendszernek eldnye,
hogy nagyon egyszerl, és megfelel a térképek hagyomanyos
pontmeghatdrozo rendszerének, ahol ugyancsak 4 zOnat

kiilonboztetiink meg:

- 1. zéna: + + : pozitiv abszcissza és ordindta (Eszak-Kelet)

- 2. zéna: + - : pozitiv abszcissza és negativ ordinata (Dél-Kelet)
- 3. z6na: - + : negativ abszcissza és pozitiv ordindta (Eszak—Nyugat)
- 4. z6éna: - - : negativ abszcissza és ordindta (Dél-Nyugat)

Elfogadva az abszcisszdaknak a foldrajzi hoszisidgokat és
ordindtdknak a fo6ldrajzi szélességeket, az abszcissza tengely az
egyenlitd, az ordindta tengely a Greenwich-i f6ldrajzi hosszlisag.

Minden esetre ennek a helymeghatdrozdsi rendszernek nagy
hédtrdnya, hogy mint a szogek esetében, a részben hatvanas
szamrendszert hasznalja. Ez az elv el8szdr végrehajt egy osztast a
360 fokos kordn (a négyszer 90 fokra torténd osztas meghatdrozza az
egyenes szogeket (180°), és a derék szogeket (90°). Ezutan hatvanas
osztast haszndl, d4ttérve a 60 szdmra a percek és miasodpercek
esetében: semmi folytonossdg és semmi logika nincsen az alapegység
(fok), az elsé tdéredék (perc, ami egy hatvanad fok), és a masodperc
(egy hatvanad perc, és egy hdromezerhatszédzad fok) k6z6tt.

Ennek a hdatrdnynak a felszdmoldsdra azt javasoltdk, hogy a kort
ne fokokra osszdk, hanem 1j fokokra (egy 400 j fokos kor négy 100
ij fokos részre van osztva). Ez a felosztds megtartja az egyenes

szoget (200 uj fok) €s a derékszoget (100 dj fok) és folytatja a tizes
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szamrendszert, mivel a tovdbbi téredékek a tized dj fok (az uj fok
tized része), a szdzad 4j fok (az 4j fok szdzad része), és az ezred U]
fok (az 4j fok ezred része). Egyébként ez utébbi masodik rendszer az,
amely széles korben haszndlatos Franciaorszdgban, a Nemzeti
Foldrajzi Intézet (IGN) 4ltal, kiilondsen minden IGN térképen
hasznalt Lambert 2 vetiiletben.

Akédr az egyik, akdr a mdsik fentiekben ismertetett felosztast
haszndljuk, ez a helymegjeltlési elv pontok helymeghatirozisa
esetén hdtrdnyos, nem szdmitva a mérés pontatlansidgat, és azt a tényt
sem, hogy a pontatlansidgra vonatkozé adat sincsen. Egy fok a
koriven mérve igy 111 kilométert, egy perc 1852 métert, &s egy
méasodperc 30,9 métert jelent. Valéjaban egy pont koordinitdi nem
egy pontot hatidroznak meg, hanem egy feliiletrészt, amelynek a
méretei (fokban, percben vagy mdsodpercben kifejezve) a mérés
pontossdgatél vagy pontatlansdgatdl fiiggnek.

Jelen taldlmany célja az, hogy az ismert megoldadsok hatranyait
kikiiszobolje. Ezt a célt egy térbeli helymeghatdrozdsi rendszer
bevezetésével valdsitjuk meg, amelyben egy feliilleten elbre
meghatdrozott ponthoz viszonyitva hatirozzuk meg egy feliiletrész
helyét. A taldlmany szerint ez a rendszer a feliilet részekre osztasat

haszndlja, amelyben:

- a felilet két kiilonb6z8 irdnyban torténd harom részre osztissal
kilenc elsérendii részre van felosztva,

- minden elsérendli  résznek 1-t6] 9-ig terjedé, eldre
meghatdrozott sorszdma van,

- minden n rend( rész, ahol n 1, vagy annal nagyobb egész szam,
egymas utdn ugyanigy n+1 rendli részekre van osztva, és egy
kisebb n rendli rész minden n+1 rendfi részének ugyannugy 1-t4l

9-ig terjedd, elére meghatédrozott sorszdma van,
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- egy n rendill rész a részhez tartozé n szamjegyet tartalmazé
szamsorral van jelolve, amelyben az emlitett rész szama, és
sorban minden olyan kisebb, 1-t8] n-1 rendii rész szama
szerepel, amelyben a sz6ban forgd rész taldlhato,

és a rendszer magéaba foglal n rendd, a feliillet megjeldlendd részét
tartalmazé részt jelolé szamsort meghatdrozé eszkdzdoket, ahol n egy
olyan maximdlis érték, amely értéknél a megjelélendd rész teriilete
benne van az emlitett n renddi részben, valamint ilyen jeldlo
szamsorokat 4tvivé és/vagy felfogd és/vagy megjelenitd, €s/vagy
felhaszndl6 eszkozoket.

‘El6nydsen a feliilet kor alaku feliilet, és elézetesen hat
egymaéssal egyforma nagysdgi szektorra van felosztva, minden
szektorban kilenc elsérendl rész van kiképezve a szektorok tovabbi
egymassal egyenldé nagysagi hdrom szektorra osztasaval és két, a
felillet kozéppontjahoz képest koncentrikus korrel, valamint minden n
rendii részben igy tovabb n+1 rendii részek vannak kialakitva,
egymassal egyenlé nagysdgl harom szektorra osztissal és két, a
felillet kozéppontjdhoz képest koncentrikus korrel.

Celszerlien a kiilonboz6 részek felosztasara szolgald korok
sugarai akkordk, hogy minden n résznek ugyanakkora feliilete van.

Ugyancsak celszerlien a kiilonb6z6 részek felosztdsara szolgald
koérok sugarai akkordk, hogy minden n rendii résznek ugyanakkora
sugar irdnyu szélessége van.

A taldlmény egy kiildnlegés megvaldsitdsi formdjidban, abban az
esetben, amikor a felillet megkézelitéleg gombfeliilet, a megjelslendsd
rész a gombfelileten el6re meghatarozott fékorhoz képest van
sorszamozva, ¢s a gombfeliilet ezen a kiinduld f6k6rén 4tmend sugar
irdnyt sikkal két félgombre van osztva, és minden félgémbon kilenc
elsérendi rész van kiképezve a félgédmb, elénydsen egyforma
nagysagu, egy-egy fkort magdba foglalé két sugdr irdnyu fiiggdleges

sikkal végzett hdrom gombcikkre osztdsdval, és azok tovdbbi, a sugar
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iranyll sikokra merdleges, egy-egy vizszintes fékort tartalmazé két
sikkal végzett hdrom részre osztdsdval.

A gombfeliilet célszeriien a f6ldgomb feliilete.

A taldlmény egy masik eldnyds megoldasa szerint, térbeli hely
meghatdrozdsira a rendszernek a tér emlitett részét magaba foglalé
kipot meghatdroz6 eszkézei vannak, a kip csicsa azonos a
gombfelilet k6zéppontjdval, vezérgorbéje pedig az emlitett n rendfi
részek egyikének keriilete, ahol n egy olyan maximalis érték, amely
értéknél a megjeldlendd rész teriilete benne van az emlitett kupban.

Egy tovdbbi megolddsban a rendszernek olyan eszk6zei vannak,
amelyek minden, a gombho6z képest 4116 vagy mozgd elemhez azt az n
rendli jel6lé szamsort kapcsoljak, amelyben a széban forgé elem
elhelyezkedik.

Egy masik megolddsi méd esetén a rendszer magaba foglal a
jelold szamsorokat legaldbb két, nevezetesen a gombfeliilet
figgéleges és vizszintes fékorei 4altal képzett, és egy valasztott
kiinduléponthoz képest megadott koordinita szerint 4talakitd &s
visszaalakité eszkozoket.

A rendszerben elénydsen legalabb egy olyan késziilék is van,
amely helymeghatdrozé jeleket fogadd vevd eszkozoket, és annak az
n rendli résznek a megjeldld szamsordnak a szdmitisara alkalmas
eszk6zOket tartalmaz, amelyben a  késziilék elhelyezkedik,
ugyanakkor a rend n szdma a helymeghatdrozé jelek pontossidgdnak
megfelelden van megvalasztva.

El6ny6s az is, hogy a helymeghatirozé jeleket a foldgomb
korili pdlydn mozg6 mitholdak bocsatjak ki.

Ugyancsak elényds, hogy az emlitett késziilék egy cellat
kiszolgdld, sok helyi jeltovabbité dllomasbél felépitett cell4s
telefonhdlézat egy  végpontja, és minden helyi  édllomés
helymeghatarozoé jelként annak az n rendii résznek a jelolé szamsorat

sugarozza, amelynek a rendje egyenldé vagy nagyobb a maximalis
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értéknél, ami akkora, hogy az emlitett helyi dllomds altal kiszolgalt

cella benne van az emlitett részben, és a végpontnak a felfogott
helymeghatdroz6 szamsort megjelenitd szerkezetei vannak.

Egy tovabbi megoldds szerint, a rendszerben a foldgomb
emlitett n rendt részekre osztasat, és az adott részekhez tartozd
jelolé szamsort feltiintetd térkép van, ahol a rend n értéke ugy van
megvdlasztva, hogy a térkép 1éptékéhez alkalmas legyen.

Még egy tovabbi, a taldlmény szerinti megoldds lehet, hogy a
rendszer pont megjelolésére kifejlesztett szerszdmot, és a szerszamot
az emlitett jelold szdmsorral meghatarozott részbe helyezd
eszkozoket tartalmaz.

Ugyancsak elényds, hogy a feliilet, amelyben a meghatiarozandé
rész van, egy képpontokbdl 4116 digitdlis kép, és hogy a kép részekre
bontdsa a kép képpontjainak szamdhoz és méretéhez illeszkedik.

Az is elényds, hogy a rendszerben olyan szdmolégép van, amely
alkalmas 10-es szdmrendszer szamainak 9-es szamrendszerbe torténd
atalakitdsdra, és vissza.

A taldlmany a foldgomb részének a foldgéomb eldre
meghatarozott fokoréhez képest torténdé foldrajzi helymeghatirozo
eljardsara is vonatkozik. A talalmany szerinti eljards a kovetkezd

l1épéseket tartalmazza:

a., a foldgombot a kiinduldsi fokordn dtmend sugar irdnyu sikkal
két félgombre osztjuk,

b., mindkét félgdmb feliletét n rendii részekre osztjuk, minden
kisebb, n-1 rendli rész egymés utani felosztasaval, elénydsen
egyforma nagysagl, egy-egy fokort magédba foglald két sugar
iranyu fliggbleges sikkal végzett harom gémbcikkre osztdsaval,
€s azok tovabbi, a sugdr irdnyl sikokra merlleges, egy-egy
vizszintes fékort tartalmazé két sikkal végzett harom részre

osztdsaval, ahol n egyenld 1, vagy anndl nagyobb egész szam,
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minden kisebb, n-1 rendi részben 1évd n rendili résznek eldre

meghatdrozott moédon 1-t6l 9 sorszamot adunk,

megadjuk a megjeldlni kivant rész helyzetét az 1-t8] n-ig
terjed6 rendii részek szdmaval, és a megjeldlendd részt magéba
foglal6 félgombot meghatdrozd jellel kialakitott szdmsorral,

az igy kialakitott jel6l6 szamsort tovabbitjuk, és/vagy

felfogjuk, és/vagy kiirjuk és/vagy felhaszndljuk.

A tovabbiakban példaképpen a talalmanynak egy elényds, nem

korlatozé értelmil megvaldsitasi modjat mutatjuk be a mellékelt

rajzokra vald hivatkozdssal, ahol az:

1. 4bra egy sik feliilet felosztdsa a technika dlldsa szerinti
mdédon, a
2. 4bra egy teriiletrész kilenc részre osztdsdnak példdja a

taldlméany szerint, a

3. abra egy részfelillet taldlmény szerinti 81, (9-es

szamrendszerben 100) részre osztdsat mutatja, a

4. 4dbra egy korfelillet taldlmany szerinti 18, (9-es

szamrendszerben 20) majd 54, (9-es szdmrendszerben
60) részre osztdsdt, és egy korvonal 486, (9-es

szamrendszerben 600) részre osztdsat mutatja, az

5. abra gombfeliilet taldlmany szerinti 18 részre osztdsa, a

6. dbra szétbontva mutatja be egy rész feliiletének taldlmany

szerinti 6561, (9-es szamrendszerben 10 000) részre
bontdsat, a

7. 4bra a 6. abrdn bemutatott felbontds valtozata, amelyben a
koordindtdk 9-es szdmrendszerben vannak megadva,
a

8. abra a Fold feliletének térképe, a taldlmdny szerinti

elsdrendi felosztas feltliintetésével, a



9. abra

10.4bra

11.4bra

12.4bra

13.4bra

14 .4bra

15.4bra
16.4bra

17.abra

18.4bra
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Europa térképe, a taldlmény szerinti méasodrendi
részek felosztasainak feltiintetésével, a

Franciaorszig térképe a taldlmany szerinti
negyedrendll részek felosztasainak feltiintetésével, a
Parizs térképe a talalmany szerinti hetedrendi
részek felosztasainak feltiintetésével, a

Parizs egyik kertiletének térképe a taldlmédny szerinti
tizennegyedrendi részek felosztasainak
feltiintetésével, a

iranytii, vagy tdjolo, amelyen a kor keriilete 486, (9-
es szamrendszerben 600) részre van osztva a
taldlméany szerint, a

egy taldlméany szerinti foldrajzi helymeghatdrozé
késziiléket mutat, a

és a

emberi rdkos daganat képe rendre hosszmetszetben és
keresztmetszetben, a

Ora, a Fold 18 gombszeletének felosztdsa szerinti
beosztassal, a

a 17. 4bra szerinti 6ra valtozatdt mutatja, amelyben

az 6rdk a 9-es szdmrendszer szerint vannak megadva.

Jelen taldlmdny az 4ltaldnosan hasznalt tizes szdmrendszer

helyett a 9-es szamrendszert hasznél6 rendszert javasolja.

A sikban minden sik rész, akadr zdart, akdr nem, hirom, vagy

négyoldalu sokszoggel lehet hatdrolt, és ez utébbi lehet trapéz alaku,

parallelogramma, téglalap, vagy négyzet. A taldlmdany szerint ennek a

z4rt Keriiletnek minden oldala (mindkét méret, amelyet hosszisdgnak

és szélességnek neveziink) hirom részre van osztva, ami kilenc, a 2.

abran lévé poligon belsejében 1év6é részt hatiroz meg (a 2. 4bra

szerinti példdban négyzet).
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Ezutdn meghatdrozzuk ennek a kilenc résznek a sorszamat,

példaul a kovetkezdk szerint:

- akozépsd ,,Ko6zép” rész szama 1,

- a,Kozép” felett 1évd ,Eszak” rész szdma 2,

- a,Kozép” mellett jobbra 1év6 ,,Kelet” rész szama 3,
- a,Kozép” alatt 1év6 ,,DE1” rész szdma 4,

- a,,Kozép” mellett balra 1évd ,,Nyugat” rész szdma 5.

A négy tovdabbi, ,Eszak-nyugat”, ,Eszak-kelet”, ,Dél-kelet”, és
,Dél-nyugat” rész szdma rendre 6,7,8, és 9, folytatva az 5 el6zé
rész szamozasdnal kovetett forgdsi irdnyt, amint az a 2. &brdn
lathato.

Magatdl értetddik, hogy ez a szamozasi rendszer teljesen
Otletszert. Minden més, szamokat vagy betiiket hasznald
szamozasi rendszer alkalmazhat6 anélkiil, hogy ezzel a taldlmdanyi
gondolatot megvailtoztatnank.

Ez utdn az elsdrendii részek minden oldaldt egymds utdn hirom
részre osztjuk, és ez altal minden elsérendii részben kilenc
masodrendit részt kapunk. A fentiekben leirttal azonos moddon
minden elsOrendii részben 1év6 minden méasodrendd résznek szamot
adunk 1-t6l 9-ig, és ezeket a szdmokat, a masodrendli részeket
befogadd elsérendl részek szamahoz irjuk (3. ébra).

A fentiekben leirt felosztds elve ki van terjesztve a magasabb
rendi, majd az n rendi részekre.

fgy egy n rendii rész olyan szdmsorral van megjelélve, amely az
emlitett rész szaméat tartalmaz6é n, minden, a megjelolt részt
magaba foglald, kisebb rendli rész 1-t6] n-1-ig terjedd sorszamdbol
all.

A poligon oldalainak egymdés utdn tortén6é felosztdsanak

meghatédrozdsara és végrehajtdsdra, valamint a megjeldlni kivant
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részt magaba foglalé n rendll rész, ahol n legnagyol;i) értéke olyan,
hogy a megjeldlni kivant rész feliilete benne van a n rendi
részben, Onmikdddé szdmozasdnak végrehajtdsdra szamitdgépes
program van kifejlesztve.

Jelen taldlmany egy kdr ujszerli felosztdsat is tartalmazza, ami
kiegésziti a hdrom korédbbi egység (radidn, fok, uj fok) szerinti
korfelosztédst, és azok toredékeit.

Mindenek elétt megallapithatjuk, hogy a kér minden 4atmérdje
egyben annak szimmetria tengelye 1is. Ha definicidszeriien
.grado”-nak neveziink egy uj egységet a kor szogeinek mérésére,
akkor a kort a megéllapitandé ,,gradoj” szamdanak tObbszords
kettével vald szorzasa hatdrozza meg.

Elkeriilend6 a kor ijabb 2-vel vald osztdsanak elfogadtatasat, és
tdvol maradva a létezd egységektdl (fok és uj fok), a félkor nem
kettdé, hanem harom egymaéssal egyenld részre osztasat valasztjuk.

A koOr igy 6 egymdssal egyenld részre van osztva, amelyet hat
alapegységnek vagy szektornak nevezink, és példaul 1-t6l 6-ig
szamozunk az dramutaté jdrdsdval azonos irdnyban vagy azzal
ellenkezéleg, igény szerint (4. abra). A szektorok szamait a 4.
dbran korokbe irtuk.

A poligon esetében alkalmazott mobdszer tovébbi
hasznalhat6sdga érdekében a kor minden szektordt hdrom tovadbbi
egyméssal egyforma szektorra osztjuk, és igy a kor mar 18
egymassal egyforma részre van felosztva. Folytatva ezt a hdrom
részre osztdst harmadszor, negyedszer és 0tddszor, a kor egymas
utan, egymassal egyenld 54, 162, majd 486 részre oszlik. Kilences
szamrendszerben a kor minden része 100 egyforma részre van
osztva (81 a tizes szamrendszerben = 100 a kilences
szamrendszerben), és az egész kor 6 x 100 = 600 egymaéssal

egyforma részre oszlik.
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Mivel a 486 szdm nagyobb, mint 360 (amit a fokok esetében
haszndlunk), és nagyobb, mint 400 (amit az 4j fokok esetében
haszndlunk), az igy meghatdrozott szogegység kisebb, mint egy
fok, vagy mint egy 4j fok. Ezzel meghatdroztunk egy 4j egységet,
amelyet ,grado”-nak neveziink (eszperanté nyelven fok). A grado
tehdat egy olyan sz6g, amelynek a csiicsa a kor k6zéppontjaban van,
€s a kort 486 egymadssal egyforma nagysdgi részre osztja. Ez a
sz6g egy kor keriiletébdl egy olyan ivet metsz ki, amelynek a
hossza a kor keriiletének egy négyszaznyolcvanhatod része. Igazak

tehat az alabbi egyenldségek:
2m radidn = 486 gradoj = 400 4j fok = 360 fok.

A 4. abra a szogeket gradoj-ban mutatja, kilences
szamrendszerben, tizesével, 0-t61 600-ig.

Mivel az 1uj egység meghatdrozdsa a kor kétfelé, majd 6tszor
hdrom részre osztdsdval tortént, elhatdrozzuk, hogy a hiarommal
torténd osztast folytatjuk. Ezt négyszer elvégezve, a grado
nyolcvanegyed r1észét kapjuk. A grado nyolcvanegyed részét
definiciészerlien ,,minuto”-nak nevezziik.

Folytatva a minuto hérom részre osztisat, tovibbi négyszer,
annak 81-el vald osztdsdt, egy udjabb egységet kapunk, amelyet
definicidoszeriien ,,sekundo”-nak neveziink.

Ezekkel a félkor hdromszori, egymds utdni osztdsaival hdrom 4j
korivmérési egységet hatdroztunk meg, (grado, minuto, sekundo),

amelyek az alabbi egyenldségekkel kapcsoldodnak egyméshoz:

1 grado = 2n/486 = n/243 = 81 minutoj,

I minuto = 81 sekundoj,

és kilences szadmrendszerben:
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1 grado = 100 minutoj, és

1 minuto = 100 sekundoj.

Az egymds utadni, €s kizdrélag hdrommal valé osztds alapelvét
megtartva, tovabbi egységeket hatdroztunk meg, az el6z8 egységeket
81-el, vagyis négyszer egymds utdn harommal osztva.

fgy egymas utdn meghatdroztuk:

1 sekundo = 81 sekuntrio,
1 sekuntrio = 81 sekunkvaro,

1 sekunkvaro = 81 sekunkvino, és igy tovabb...

Mindegyik egység elétagja ,sekun”, amelyet egy szdm kovet
(eszperantS nyelven) amely a grado-hoz képest értendd aranyt jelzi
(tri =3, kvar =4, kvin =5 és igy tovédbb...) és ,,0”-val végzddik.

Szogegységben a teljes kor igy a tizes szamrendszerben:

27 radidn = 486 gradoj = 39 366 minutoj = 3 188 646 sekundoj =
258 258 326 sekuntrio = 20 920 706 406 sekunkvaro, és igy tovabb...
A kovetkez6 tablazat 6sszehasonlitja a kort feloszto egységeket

a négy hasznalt egység szerint (radidn, fok, dj fok, grado).

1. tabldzat (A radidn, fok, 4j fok, és gradoj 6sszehasonlitdsa)

, Grado
Egység | Radidn Fok Név Uj fok Név Grado Név
9 alapu

Kor 2n 360| fok (°) 400 yj fok 486 | gradoj 600
Elsé

2n/n|  21600| perc () 40000 | centigrad | 39366 | minutoj 60000
0szté
Maisodik masodperc

1296000 4000000 3188646 | sekundoj | 6000000
0sztd ")
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Megjegyezziik, hogy a grado osztéi 3 és 9 tobbszorosei.

Azt is megjegyezziik, hogy a kor felosztdsa altaldban a kor aljdn
1évé6 A pontnal kezdédik, és jobbra indul az oOramutatd jardsdval
ellentétes irdnyban.

Az is lehetséges, hogy a felosztdst a kor bal oldali szélén
kezdjiik, akar az 6ramutatd jardsdval azonos irdnyban, akdr a madsik
irdnyban forogva.

Magédnak a szognek a mérésére a sikban a taldlmany olyan
szogmér6ét javasol, amely a szdget gradojban vagy gradojban €s
fokokban méri.

A gradoj alapi beosztds a 3 tobbszordseivel van kifejezve,
kilences szamrendszerben:
3,6,10,13,16,20,23,26,30,...580,583,586,600.

Ezért tehat a szogmérésnek ebben a hiarom egységében minden
sz6g a hdrom tobbszdrdse.

Egy egyenes szog igy 300 gradoj kilences szamrendszerben. Egy
derékszog 144 gradoj, 44 minutoj, 44 sekundoj, 44 sekuntrioj, és igy
tovabb... Ez azt jelenti, hogy a derékszoget nem lehet kifejezni a
gradoj vagy toredékeinek egész szdmu értékével.

Ezért megallapodds szerint azt irjuk, h'ogy a derékszog = 144+
gradoj, ahol a + jel azt jelenti, hogy elegendé a 144-edik grado-t
kettdvel elosztani, vagy ami ugyanazt jelenti, 144-hez hozza kell adni
osztdinak végtelen sordt, vagyis: 44 minutoj + 44 sekundoj +...

Az igy hat egymadssal egyforma nagysdgu részre osztott kérben a
sugdr is el van osztva a 3 tobbszordseinek megfelelé szamu részre, és
a sugarak 4dltal meghatdrozott részeket minden szektorban a kor
kozepétél kiindulva ugyanugy szdmozzuk, amint azt az eldézdekben,
négyszog esetében tettiik.

A 4. abra szerint minden szektort kilenc, 1-t8l 9-1g szamozott

részre osztottunk, és ezeket a szamokat a szektor szdma utdn irtuk.
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A gyakorlatban a sugarat vagy egymassal egyenlé hosszusagu
részekre osztjuk, vagy dgy, hogy a felosztds utdn 1étrehozott részek
terliletel legyenek egymassal egyenlék. Ebben a masodik feltételezett
esetben a belsé kordok sugarait az elsd kOr esetében 3
négyzetgyokével valé osztdssal, a mdsodik kor esetében 3
négyzetgyokével vald osztassal és 2 négyzetgyokével vald szorzidssal
kapjuk. A sugar ilyen modon torténd négyzetgyokos felosztiasanak
ismétlésével pontosan meghatdrozhatjuk a korok sugarait, R osztva
négyzetgyok 3, majd R osztva négyzetgyok négyzetgyok 3, majd R
osztva négyzetgyok négyzetgyok négyzetgyok 3, és igy tovabb.
Novelve a sugdr osztidsainak szdmédt a koriv osztdsaival azonos
hatvdnyban, meghatarozunk 2,3,4,5,..... n szamjeggyel jelolt részeket,
amelyek mindegyike 1 és 9 kozé esik, mégpedig eldnydsen
ugyanabban a rendszerben, ahogyan az érintett részeket négyszog
felosztdsa esetén csoportositottuk, 6 alapegység felvételével, és az
érintett részek szdmainak mind a 4 szdmjegyével.

Ugyanakkor nem sziikséges a kort 600 gradoj részre felosztani,
megelégedhetiink 6, 20 (a tizes szdmrendszerben 18), 60 (a tizes
szamrendszerben 54), 200 (a tizes szdmrendszerben 162), rész
felvételével, amivel korlatozzuk a belsd részek szamaiban 1évd
szamjegyek darabszamdat, az eléz6ek szerinti sorrendben 2, 3, 4
darabban, a 600 gradojra osztds esetén sziikséges 5 szdmjegy helyett.

Abban az esetben, ha a kort 600 gradoj részre osztjuk, minden
alapegység mind a 6561 részének (a kilences szdmrendszerben
10000), egy négyjegyll sorszama van. Olyan szamitogépes programot
haszndlunk, amely képes 6561 rész automatikus szdmozdsdra a hat
alapegységre osztott kor minden sugardhoz, és az alaptengelyhez
képest rogzitett szog szerint. |

Magatol értetddik, hogy egy korfeliilletnek a fentiek szerinti
felosztasdt alkalmazni  lehet elliptikus feliiletre, ¢és még

altalanosabban mindenféle gorbével bezart vagy hatdrolt feliiletre,
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amelyhez meghatdrozunk egy viszonyitdsi tengelyt és egy kozbensd
viszonyitdsi pontot. Barmely zart feliilet esetében, eldnydsen a
sz6ban forgd felillet koré irt kort, (vagy ellipszist) haszndljuk az
eléz6ekben leirt eljaras szerint, a kiilonb6z6 részek szdmozasara.

A talalmény szerinti szamit6gépes programmal a kor ko6zépponti
tengelye koriili szdmozdst az Sramutaté jardsdval ellentétes irdnyban
is végre lehet hajtani, a kor aljarél, az OA sugartél kiindulva.

Rogzitink egy, a vizsgalt targyat vagy részt délrél érintd elsd
Jelet, amivel meghatarozunk egy elsé ¢l szoget OA és OM1 kozétt,
ahol M1 a kdrnek az a pontja, amelyiket a vizsgalt tdrgyat vagy részt
érint8 sugdr kimetsz. A @l szdget radidnban vagy gradojban adjuk
meg.

Ugyanigy, rogzitiink egy, a vizsgélt tdrgyat vagy részt északrél
erintd masodik jelet, amivel meghatiarozunk egy masodik ¢2 szoget
OA és OM2 kozott.

Ami a gdmb koézéptengelyét6l mért tadvolsadgot illeti, azt egy
kiindulé koncentrikus kort6l kezdve szamozott koncentrikus kordk
jelolik meg, amelyek a kozépponttél egyre tdvolabb vannak, és
egymds utdn két R1 és R2 sugaruk van, ugyanakkor a korok egyike a
megjeldlt részt vagy tdrgyat a kozéptengelyhez legkdzelebbi szélén
érinti (R1 esetében), mig a mésik kor annak legtdvolabbi szélét (R2
esetében). A két R1 és R2 sugard kor és a két OM1 és OM2 sugér igy
a vizsgdlt targyat vagy részt koriilvevd, korivekkel hatarolt
négyszogfeliiletet hatdroz meg.

A koriilirt részek sorszdmait, csoportositva vagy a nélkiil,
automatikusan kifrjuk, taroljuk, €s teriileteiket kiszdmitjuk.

A szdmit6gépes program a széban forgé feliiletrész
hatarvonalanak finomitott vizsgalatat teszi lehetdvé az R1 sugaru
koncentrikus jel6l6 kérnek R2 sugard koncentrikus jel6ld kor felé
térténd, és a kor koézéppontja korili forgastengely egyideji

athelyezésével.
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Egy gombfeliilet esetében meghatdrozunk e-gy viszonyitéasi sikot,
ami a gombot két egymdssal egyforma nagysdgi félgombre osztja.

A viszonyitdsi sikot elénydsen ugy valaszthatjuk, hogy az a
gombot fliggblegesen (vagy égitestek, és példaul a Foéld esetében a
forgastengelyiikdn 4tmenden) ossza ketté, és 4atmenjen a gdémb
feliletének egy pontosan meghatdrozott pontjan (a Fold esetében ez a
pont az 1884-ben, Anglidban, Greenwichben valasztott pont, amely
meghatdarozza a két sarkon, és a két sarkot Osszekdtd referencia
tengelyen dtmen6é Greenwich-i hosszusagi kort).

~Referencia pont” a referencia tengelynek az a pontja, amely a
referencia fokorén legalul (legdélebb) helyezkedik el (a referencia
fokor a referencia sik és a gdémb metszésvonala). »Hosszusagi
kérnek” neveziink minden f6kért, amely a referencia pontokon megy

s

at.

»Szélességi kornek” neveziink minden kort, amelynek a
kézeppontja a referencia tengelyen van, és arra merdleges sikban van.

Minden hosszisdgi kort hdrom egymdssal egyforma részre
osztunk. Igy két, P1, és P2 sz€lességi kort hatarozunk meg, amelyek a
gombot a referencia tengelyhely képest n/3 szdgekkel meghatdrozott
3 részre osztjdk (5. 4dbra).

Mindkét félgomb, amelyeknek az alapja egyardnt a referencia
sik, kilenc részre van felosztva:

- egyrészt két, egymastdl egyforma tavol 1évé M1 és M2
hosszisdgi korrel, amelyek a referencia tengellyel n/3 szoget
zdrnak be, €és

- masrészt a két, fentiekben meghatdrozott P1 és P2 szélességi
korrel.

A gémb igy 18 részre van felosztva a hat f6 hosszusagi korrel
(mindegyik félgémbon harom) és a két f8 szélességi korrel.
Mindegyik hossztsédgi kor és mindegyik szélességi kor 100 gradojra

(81 tizes szdmrendszerben), 10 000 minutojra (6561 a tizes
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szamrendszerben), és 1 000 000 sekundojra (531 441 a tizes
szdmrendszerben) van felosztva.

A gdmb részeinek a szdmozdsa kétféleképpen torténik: a keleti
9 részt 1-t6l 9-ig szamozzuk, a déli saroktél kiindulva, ugyanabban a
rendszerben, ahogyan azt négyszég felosztisa esetében tettiik (5.
abra). A nyugati 9 részt ugyanigy szdmozzuk, negativ szdmokkal —1-
tél -9-ig.

Gomb vagy ellipszoid részeinek sikra vetitéséhez egy sikot vagy
a gombot metszd kupot valasztunk, olyan sikot, amely atmegy a
megjeldlni kivant rész kiilsé hatdrait hosszlisag szerint és szélesség
szerint megadd 2 szélességi kor és 2 hosszisdgi kor altal hdarom
részre osztott 2 szélességi kor és 2 hosszisagi kor metszéspontjdban
1évé négy ponton. A 4 pont magassigait gondosan megvdlasztjuk a
kup vagy az illeté sik meghatdrozéasara.

Ugyanigy, mint sik feliiletrészek esetében, minden rész maga is
kilenc részre oszthatd, ahol ‘az ) részek sorszamanak az elsd
szamjegye vdaltozatlan, mdasodik szdmjegye pedig megfelel a
magasabb rendl részben 1év helyzetének.

Igy a foldrajzi teriiletrészek masodik szintjén a szdmozidsok a

kévetkezOképpen alakulnak (2. 4bra):

1,1.2,1.3,1.4,1.5,1.6,1.7,1.8,1.9
1,2.2,23,2.4,2.5,2.6,2.7,2.8,2.9
- Kelet: .1,3.2,3.3,3.4,3.5,3.6,3.7, 3.8, 3.9
- Dél: 1,4.2,43,4.4,45,4.6,4.7,4.8,4.9

- Kozép: 1
2
3
4
Nyugat: 5.1,5.2,53,5.4,55,56,5.7,5.8,5.9
6
7
8
9

- Eszak:

1,6.2,6.3,6.4,6.5,6.6,6.7,6.8, 6.9
1,7.2,7.3,7.4,7.5,7.6,7.7,7.8, 7.9
1,8.2,8.3,8.4,8.5, 8.6, 8.7, 8.8, 8.9
1,9.2,9.3,9.4,9.5,9.6,9.7,9.8, 9.9

- Eszak-nyugat
- Eszak-kelet

- Dél-kelet

- Dél-nyugat
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A mdasodrendii felosztasi részek szdmozisa a gomboén tehat
~1.1-t81 -9.9-ig, és 1.1-t61 9.9 torténik, a fésik 4&ltal hatarolt két
félgombon.

Egymas utdn megismételve az n rendil teriiletrészek mindkét
oldalanak harom részre osztasat, magasabb rendii részeket kapunk, és
az igy kapott kilenc kisebb rész 1 és 9 k6zé esé sorszamait mindig
hozzatessziik a mar meglévdhoz.

Minden elsérendii teriiletrész minden oldalat (példaul magassag
€s szélesség) kilences szdmrendszerben 100 részre (81 tizes
szamrendszerben) osztva, mind a 9 rész 10 000 5-6d rendii részbgl
tevédik Gssze a kilences szamrendszerben (6561 a tizes
szamrendszerben). A gomb igy 2 x 10 000 x 10 =200 000 elemi
részbdl (2 x 6561 x 9 =118 098 elemi részbdl) tevédik Sssze.

Ebben a rendszerben mindkét félgomb mind a 100 000 elemi
részét (59 049 tizes szamrendszerben) egy 5 szamjegybsl allé
sorszammal jeldlhetjiik, ami 1.1111 és 9.9999 kozott van (illetve
—1.1I111 és -9.9999 kézott), vagyis csak 1-t8]1 9-ig terjedd szamokat
tartalmaz, 0-4t soha.

Osszehasonlitdsul, a Fold keleti és nyugati hosszisdgainak
felosztdsa jelenleg 180°-ra és a északi és déli szélesség felosztdsa

90°-ra, a Fold 360 x 180

64 800, 1°-nak megfelelé hosszisdgu
oldalu részre osztasit jelenti.

Ezzel szemben, a jelenleg hasznalt rendszerben nem lehet a
fokban t6rténé elsé felosztast tovabb folytatni, mivel egy fokban 60
perc van, és akkor attériink a 360 alapegységr6l a 60 alapegységre.
Ez az alapegység valtoztatds (a 360 alapegységrél a 60 alapegységre)
azt vonja magdval, hogy ha azt folytatva minden 1°-nak megfelel§
hosszusagl oldalt részt 60°-re osztunk, azaz 3600 1’-nek megfeleld
hosszlisagl oldalt részre, akkor az 1’-nek megfelelé hosszlsagi

oldald részek szama 64 800 x 3600 = 233 280 000-ra emelkedik.
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A taldlmdny szerinti megolddsban, ha minden 5-6d"rend1'i rész
mindkét oldaldt 100 részre osztjuk (81 részre a tizes
szamrendszerben), akkor 200 000 x 10 000 = 2 000 000 000 (59 049 x
6561 = 387 420 489) 9-ed rendli részt kapunk. Atlagosan tehat
minden rész 40 %-al kisebb a taldlmdny szerinti rendszerben, mint a
jelenleg haszndltban, és azt egyetlen, 5+4 = 9 szdmjeggyel jellemezni
lehet. (példdul: 1.8437.4729).

A jelenlegi rendszerben a 64 800 elemi, 1°-nak megfelel
hosszlisagu oldald rész egyike sem jellemezhetd egyetlen szammal.
Legfeljebb a megjeldlni kivdnt rész négy csuicsdt lehet megjelslni
két-két adattal, a foldrajzi szélességgel és hosszisiggal (példéul:
Eszak: 54° - Kelet: 35°). A jelenlegi rendszerben nincsen tehat a
teriilletrészeknek jelolése, jelet csak pontok kapnak.

A talalmédny szerinti rendszer ijdonsdga az, hogy a
teriiletrészeket, vagyis a feliilleteket egyetlen szdmmal Ilehet
jellemezni, megadni, amivel a széban forgé részt pontosan el lehet
helyezni egy gombfeliileten, vagy a Fold feliiletén.

Egyebként, mind a 18 foldi teriiletrészben, a 81 szélességi kor
€s 81 hosszisdgi kor 6561 alapegységet hatdroz meg, amelyeknek a
foldi helyzetét pontosan megadja egy 4 jegy{i szdm (mindegyik 1 és 9
van, 0 nélkiil).

fgy példaul a275-6d rendld, 6.9625 szami teriiletrész a 6-o0s
alapegységben, majd a 9-es elsérendii teriiletrészben, vagyis a
kiindulé hossziisdgi korhoz képest dél-nyugatra van. Ebben a dél-
nyugati részben, a szoban forgd alapegység a 6 sorszamu masodrendi
részben taldlhaté, vagyis az észak-nyugati részen. A 96 szamu
masodrendli rész belsejében, ugyanez az alapegység a 2-es, vagyis
¢szaki, harmadrendl részben van. Végil a 962 szamu részen belil, a
teriiletrész az 5-8s vagyis nyugati részben taldlhaté. Négy
kozelitéssel, négyjegyli sorszamabol kiindulva pontosan meg lehet

jelolni egy alapegység helyét mind a 18 részben.
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A taldlmény szerinti rendszer azt is lehetévé teszi, hogy
megjeldljiink egy pontot. Ebbdl a célbédl a 0 szamjegyet hasznaljuk
minden részegység kozéppontjdnak a megaddsara, amelyet a
részegység szdma utdn irunk.

Igy az 59940 szam az 5994 teriiletrész kozéppontjat jeloli, sét
10 az ebben a rendszerben 1év6 egész teriiletrész kozéppontjat.

A részek négy csicsidnak megjelolésére a taldlmany szerint
hosszisagi koroket és szélességi koroket hasznilunk, amelyek a gomb
minden pontjanak el8nyésen 9-es szdmrendszerben kifejezett,
hosszusdgi korrel és szélességi korrel megadott koordinat4i.

Az északi saroktdl a déli sarokig mindhdrom elemi egységet, az
Eszakot, Kozepet, és Délt 81 szélességi korre osztjuk a 3 alapu
rendszer haszndlatit szem el8tt tartva. Megéallapodas szerint 9-es
szamrendszerben szamozunk minden szélességi részt délrél észak felé
0-t61 88-ig. Osszesen tehat 100 x 3 = 300 (9-es szdmrendszerben,
vagy 81 x 3 = 243 tizes szdmrendszerben) szdmozott sz€lességi kor
van a dé€li saroktél az északi sarokig, Dél 0-t6l Dél 88-ig, majd
Kozép 0-t61 Kozép 88-ig, és végiil Eszak 0-t6]1 Eszak 88-ig.

A naptdrvonalat (180° Kelet vagy Nyugat) felvéve kiindulé
hosszusdgi kornek, mindhdrom elemi egységet, Keletet, Kozepet, és
Nyugatot 81 hosszisdgi korre osztjuk. Megallapodds szerint minden
hosszisdgi részt nyugatrél kelet felé szamozunk. Osszesen tehdt 100
x 3 = 300 (9-es szdmrendszerben, vagy 81 x 3 = 243 tizes
szdmrendszerben) 9-es szdmrendszerben szamozott hosszisdgi kor
van nyugatrél keletre, a Fold forgdsdnak irdnyaban (a hatdrokat is
beleszamitva) a kévetkez6 médon: Nyugat 0-t6] Nyugat 88-ig, majd
Kozép 0-t6l Kozép 88-ig, és végiil Kelet 0-t61 Kelet 88-ig.

Ezt a szdmozdst mutatjak a 6. és 7. dbrdk. A 6. abran R1 elsé
négyszdgben bemutattuk minden elsd rendii rész 9 masodrendii részre
osztasat €s azok tizes szamrendszerben torténd szamozasat, 0-td6l 80-

1g szélességi és hosszusdgi kordk szerint, délrdl észak felé és
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nyugatrél kelet felé. R2 mésodik négyszog mutatja mindegyik
méasodrendll részt, amely 27 (30, a 9-es szdmrendszerben), hosszusagi
részt és 27 szélességi részt tartalmaz, 0-t6]l 26-ig mend hossziusagi és
szélességi szamozéassal. Magatol értetddik, hogy a masodrendil
résznek a félgombon elfoglalt helyzete szerint ez a 0-t6l 26-ig mend
szamozas 27-t61 vagy 54-t61 indul (60-tdl, 9-es szdmrendszerben).

Az R2 négyszogben 1évé minden harmadrendii részt mutatja az
R3 négyszOg, amely 9 negyedrendll (10 a 9-es szamrendszerben)
részre majd 81 o6tddrendi részre (100 a 9-es szdmrendszerben) van
felosztva, 0-t6l 8-ig mend hosszusagi ¢€s szélességi szamozassal,
amely a negyedrendl résznek a harmadrendd részben (R2 négyszdg)
elfoglalt helyzete szerint 9-t61 (10-t6l a 9-es szadmrendszerben) vagy
18-t61 (20-t61, 9-es szamrendszerben) kezd6ddére valtozik.

A 7. 4abrdn a hosszisdgi és szélességi szdmozds 9-es
szamrendszerben van megadva.

Egy 0tddrendl rész szamat ugy kapjuk, hogy sajat szama elé
irjuk annak a mésodrendli ¢és harmadrendlii résznek a szamat,
amelyben taldlhato, hogy egy négyjegyll szamot kapjunk. Példaul a 3
szamu masodrendl rész 2 szamui harmadrendi részének 58 szamu
otddrendli részének a szama 3258. Ez az 6tdodrendd rész az 54 (a
masodrendll rész 3-as részének hosszusagi szama) +9 (a harmadrendi
rész 2-es részének hosszusagi szdma) +2 (az 6tddrendli rész 58-as
részének hosszisdgi szdma) = 65 hosszusdghoz tartozik. Ugyanigy ez
az 6todrendl rész a 27+18+3 = 48 szélességhez tartozik.

Magatol értetédik, hogy ez a bemutatds egyenértekii egyetlen
tablazattal, amelyben az R1 négysz6g minden részét egy R2 négyszog
helyettesiti, és az R2 négyszog minden részét egy R3 négyszog
helyettesiti.

Ez a taldlminy szerint uj, a 9-es szdmrendszert haszndlé

szamitasi rendszer bevezetését jelenti.

ee oceee
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kilences

0,1,2,3,4,5,6,7,8.

Ugyanigy, a 81-et 100-nak irjuk.

szamrendszer

A O9-es

25

9

szédmjegyet

szamrendszerben a 9-et

tartalmaz:

10-nek

Altaldban minden szdm a kilences szadmrendszerben:

X = A(n)A(n-1)A(n-2)...A(2)A(1)A(0)
= AO+9XA1+9°XxA249°xA3+...+9" 'xA(n-1)+9"x An.

Az

alabbi

2

tablazat

megadja

a

kilences

irjuk.

szamrendszer

O0sszeadasi (2. tdbldzat), és szorzési (3. tabldzat) tabldzatat.

2. tdblazat: a kilences szamrendszer 6sszeadasi tabldzata

+ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 10
0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 10
1 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
2 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
3 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13
4 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14
5 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15
6 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16
7 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17
8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18
10 10 11 12 13 14 15 16 17 18 20
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3. tablazat: a kilences szamrendszer szorzdasi tabldzata

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 10
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 10
2 0 2 4 6 8 11 13 15 17 20
3 0 3 6 10 13 16 20 23 26 30
4 0 4 8 13 17 22 26 31 35 40
5 0 5 11 16 22 27 33 38 44 50
6 0 6 13 20 26 33 40 46 53 60
7 0 7 15 23 31 38 46 54 62 70
8 0 8 17 26 35 44 53 62 71 80
10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 100

A kilences szdmrendszerben végzendd matematikai miiveletek,
Osszeadas, kivonds, szorzds, osztds igénye miatt olyan szdmitégépes
program kifejlesztését és hasznalatdt hoztuk 1étre, amellyel el lehet
végezni ezeket a miiveleteket, és 4ltaldban minden, ebben az 1j,
kilences szamrendszerben végzendé szamitast. Egy kiilonleges
megvaldsitdsi formdban a taldlmdny egy 9-es szdmrendszerben
mikoddé hordozhatd kézi szamoldgepet tartalmaz.

A taldlmény szerint kialakitunk szdmitégépes programokat és az
azokat haszndl6 eszkdzoket, (elektronikus kézi szdmoldgép,
atalakitd), amelyekkel a matematikai maveletek (60sszeadas, kivonas,
szorz4s, osztds, hatvdnyozds, gyokvonds, logaritmus, exponencidlis,
és killonféle més fiiggvények) egészét, vagy egy részét elvégezhetjiik,
akar 9-es, akar 10-es szdmrendszerben, kiilonleges billentylizet
segitségével és kettds kijelzével, amivel példaul beirni, leolvasni,
szdmitani, megjeleniteni, vagy A4talakitani lehet ezen a két, vagy
tovabbi méas (2,3,5,6,7,8,9... és igy tovabb) alapu szdmrendszerben,

minden matematikai muveletet.
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A 8.-t6l 12. 4brdk mutatjadk a foldgomb talélmé.r.ly"sz;rinti
teriilletrészekre osztdsdt. Amint a 8. abrdn l4thaté, a foldgomb. 18
elsérendll részre osztasa azt eredményezi, hogy nagyjabol minden
teriiletrész lefed egy foldrészt. Példdul a 6 szdmu teriiletrész Eurdpa
nagyobb része felett van. Az Eurdpa térképét mutaté 9. dbrén a
masodrendl teriiletrészek egy vagy tobb orszagot fednek. Ezen az
abran Franciaorszag tilnyomé része a -7.8 és 6.9 részekben van. A
Franciaorszag térképét bemutaté 10. dbra szerint a 6.96 sz4dmu
harmadrendii teriiletrész fedi Franciaorszag nagy részét, és a
negyedrendi teriiletrészek majdnem mind francia régiot fednek. A 11.
abrdn a 6.9625.5 szamiu, hatodrendi rész lefedi egész Parizst és a
kilvarosok egy részét. Périzsnak csaknem egésze a hetedrendd,
6.9625.55, 6.9625.51 és 6.9625.53 szamu teriiletrészekkel fedett. A
12. 4abrdan a tizedrendd, 6.9625.5581.3 szamiu teriiletrész magaba
foglalja az Eiffel tornyot (az dbrdn fehér négyzettel jelolve). Ebben
a teriiletrészben a ko6zépsd, tizenegyedrendid, 6.9625.5581.31 sz4amu
részben van az Eiffel torony csiicsa, a 6.9625.5581.32 szdmuiban az
é€szaki pillér laba, a 6.9625.5581.34 szdmuban az déli pillér laba, a
6.9625.5581.33 szdmuban a keleti pillér ldba, és a 6.9625.5581.35
szdmiban az nyugati pillér ldba. Kovetkezésképpen, ha az egész
Eiffel torony helyzetét kell meghatarozni, egy tizjegyl teriiletszdmot
kell hasznalni. Ha egy pont helyzetét kell meghatarozni, elénydsen a
kivant pontossdg, vagy a helymeghatdrozdshoz hasznalt eszkoz
érzékenysége szerint valasztott, példadul 13 jegyl szamot hasznélunk.

Egy pont foldrajzi helyzetének meghatidrozasdra az alédbbi
egységek is hasznalatosak:

- a grado, amely 486-o0d része a kornek (egy kor 486 = 6 x 81
gradojt tartalmaz),
- a minuto, amely a grado 81-ed része (egy kor tehdt 486 x 81 =

39366 minutoj), és

.
.....
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- a sekundo, amely a minuto 81-ed része (egy kor tehdt 486 x 81
x 81 = 3 188 646 sekundoj). |

A jelenleg hasznélatos hatvanas rendszerben egy pontot 2
koordinatajaval irunk le: nevezetesen a hosszusdggal és szélességgel,
amelyek fokban, percben, mdsodpercben (uj fokban, szdzadfokban,
ezredfokban) vannak megadva. Igy példdul a parizsi Eiffel torony
északi pillére ldbdnak a helye: Keleti hosszusdg: 2° 17" 377 — Eszaki
szélesség 48° 517 457.

A taldlmany szerint egy pont koordinatait eldszér a pontot
tartalmazd els6rendl teriiletrész szdmanak megaddsaval irjuk, majd
ezen a teriiletrészen beliil a szélesség déltd]l északig, és a hosszusag
nyugatrol kelet felé torténé megjeldlésével. Ezek a koordinidtak meg
vannak adva a 9.-tél 12. dbrdkon.

A ° jelet a gradoj, a > jelet minutoj és a " jelet a sekundoj
jelolésére hasznaljuk, és az elsérendl teriiletrész szamat vesszdével
valasztjuk el a hosszusagtol és a szélességtdl.

Ezekkel az egyezményes jelekkel, az Eiffel torony északi pillére

labanak a helyét a kdvetkezdképpen irjuk:
6, 03°07°67”, 25°37°49”,

vagy, ha minden azonos pontossdgi egységet csoportositunk, ¢€s

azokat gondolatjellel kotjuk ossze:
6, 03-25°, 07-37, 67-497,

A taldlmédny szerinti rendszerben, két irdnyban érvényes
kozvetlen Osszefiiggés van egy adott foldrajzi teriiletrész adatai és
foldrajzi koordindtdi, vagyis pontosabban az adott teriiletrész négy

sarkdnak hossziusdga és szélessége kozott.
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Egy adott teriiletrészben 1évé pont foldrajzi koordindtdit a

.

taldlméany szerinti rendszerben harom 1épésben hatdrozhatjuk meg:

Elsé 1épésben, meghatarozzuk a koordinatidkat a taldlmény
szerinti rendszerben, a jelenleg fokban, percben, mdédsodpercben
megadott  koordindtdkbél  kiindulva. A mésodik l1épésben
meghatarozzuk az 1 alapszint (4 rendil) teriiletének szdmat grado-ban.
Végiil, harmadik 1épésben meghatdrozzuk a 2 alapszint (8 rendf)
teriiletének szamat minuto-ban és a 3 alapszint (12 rendi) teriiletének
szamat secundo-ban.

Grafikus 1igazoldssal ellendrizziik a matematikai mddszer
eredményeinek helyességét.

Ha visszatériink az Eiffel torony északi ldbanak példédjidhoz, a
hosszisdag masodpercekre torténd atalakitdsa utan: 2° 17 37> = 82577

Ezt az értéket atalakitjuk sekundoj-ra a hdrmas szabdllyal (60°

megfelel 81 gradoj-nak):

8257/216000 x 531441 = 20 317, azaz 3° 07’ 67”.

Ami 9-es szamrendszerben: 3° 07’ 74”7

Ugyanigy a szélesség datalakitdsa mdsodpercben 48° 51’ 457
(tudvan, hogy az uj kezdépont +30°-ndl kezdddik, 18° 51’ 457)
679057, sekundoj-ban (hdrmas szabdly alkalmazisa utdn): 1670717,
vagyis 25° 37’ 49”7, ami 9-es szdmrendszerben: 27° 41’ 547,

Ezutidn 4t kell alakitani 3-as szdmrendszerbe, a hosszusdg és
szélesség U] alaprendszerére a  koordindtdkat. Igy 3-as
szamrendszerben 1° hosszusdg 0001, és a 27° szélesség 1000.

Ezutdn az alabbi dtalakitdsi tdbldzatot haszndaljuk:
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1 tabl4dzat

0 1 2
2 6 2 7
1 5 1 3
0 9 4 8
]

Ezzel az 4talakitdsi tdbldzattal minden szdm parhoz

meghatarozzuk a 3-as osztdsi rendszerben a megfelelé teriiletrész
koordindatait:
a (0,1) szdm pdarnak az 5 teriiletrész szam, a (0,0) szdm pérnak a 9
teriiletrész szdm, és az (1,0) szdm pdrnak a 4 teriiletrész szdm felel
meg. Igy, az Eiffel torony 1 szintfi teriiletszama 9625, és ez a 6
sorszamu els6érendli részben van.

A 2 szint (minutoj) és a 3 szint (sekundoj) teriiletszdmainak
meghatdrozdsdhoz ugyanezt az eljdrast kovetjik dtalakitva a perceket
(74 és 05) és a masodperceket (27 és 20) 3 alapuva.

A 3-as osztasi rendszerben, 74-bdél 2202; 05-bdl 0012, 27-bél
1000 és 20-b61 0202 lesz.

Ugyanazt az 4tszdmitasi tabldzatot hasznalva a kovetkezd
teriiletrész szadmokat kapjuk:

2 szint (minutoj): 5581, és 3 szint (sekundoj): 3211.

Nagyon egyszeri igazolni az 1, 2, és 3 szint harom teriiletrész
szdmainak helyességét, megtaldlva azokat a 6. 4bra szerinti
tablazatokban, €és megadva a teriiletrész szdmdt a hosszdisdg és
szélesség szdmainak fiiggvényében.

Igy ezen az édbran, ,,03-25” (03 = 0+0+3 — 25 = 0+18+7) a
méasodrendli 9 szamu teriiletrészben 1évd harmadrenddi 6 szamu
teriiletrész 6t6d rendii 25 szamu teriiletrésznek felel meg, azaz a 9625

szamu rész. Ugyanigy, ,,07-37” (07 = 0+0+7 - 37 = 27+9+1) a
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masodrendli 5 szdmu teriiletrészben 1évé harmadrendi 5 szamu
teriiletrész 6tdd rendt 81 szamu teriiletrésznek felel meg, azaz az
5581 szdmu rész. Ugyanigy ,,67-49 megfelel a 3211 szdmy résznek.
Az Gj koordindta rendszerben, az Eiffel torony északi ldba a 3
szintl (13 rendl) jelolési rendszerben a kovetkezdk szerint

hatdrozhaté meg:
6,9625,5581,3211

Az eddigieket megforditva, egy pont foldrajzi koordindtdinak
meghatdrozdsa a teriiletrész szdmédbdl kiindulva, az aldbbi hdrom
lépésben, a kovetkezOk szerint torténik.

Az els6 lépésben elvégezziik a teriiletrészek szamainak 2
dimenzibés szdmozdsra valtdsdt. A mdsodik 1épésben a koordinatikat
3-as osztdsi rendszerbe vdltjuk 4t, majd a harmadik 1épésben minden
teriiletrész belsejében meghatdrozzuk a koordindtdkat a 8l-es
rendszerben.

Ha ezt az eljardst a példa szerint az Eiffel torony északi ldbdnak
helyzetére alkalmazzuk, akkor kiszamitjuk az els§ szintli hosszlisdgot
es szélességet. Ezért, a sorszam rendszeri adatot A4tvaltjuk a
teriiletrészeket meghatdrozé 2 dimenzidés adatokra. Ismét az 1
adatdtvdlt6 tdbldzatot haszndljuk, de a mésik irdnyban.

A tdbldzat szerint a 9625 szam: 9 = (0,0); 6 = (0,2); 2 = (1,2);
€s 5 = (0,1). Ezutdn, elvégezziikk a 2 dimenzids szdmszerl atvaltast.
Igy kapjuk az x = 0010 és y = 0221 szdmokat.

A kovetkezékben meghatarozzuk a koordinatikat minden
teriiletrész belsejében, 9-es szdmrendszerben.

Igy kapjuk az x = 0010 = 3 és y = 0221 = 25 szdmokat 9-es
szamrendszerben.

Az 1 szinten tehat a koordindtdk 9-es szdmrendszerben 03-25.
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A 2 és 3 szint hosszusagainak és szélességeinek
meghatidrozdsdhoz ugyanigy jarunk el az 5581 (minutoj) és 3211
(sekundoj) szamokkal.

Az 1 tablazat szerint 5 = (0,1); 8 = (2,0); és 1 = (1,1), ami 9-es
szamrendszerben az x = 0021 = 07 ¢és ugyancsak 9-es
szamrendszerben az y = 1101 = 37 szdmokat. A minutoj koordinatik
tehat 07-37.

A 3211 sekundoj esetében 3 = (2,1); 2 = (1,2); és 1 = (1,1).
Tehat 9-es szamrendszerben az x = 2111 = 67 és ugyancsak 9-es
szdmrendszerben az y = 1211 = 49 szamokat kapjuk, amelyek a 67-49
sekundoj koordindtdkat adjdk.

Ezek a hosszusagi és szélességi értékek kdnnyen ellendrizhetdk
a 6. abra segitségével, bejelolve a teriiletrészek szamait, majd
kikeresve a megfeleld hosszusagokat és szélességeket.

Egy 81 soros és 81 oszlopos tabldzattal torténd grafikus
ellendrzés ugyancsak nagyon konnyi.

Megallapithatjuk tehdt, hogy ismét az Eiffel torony északi
labadnak elézdekben megadott f6ldrajzi koordindtdihoz jutottunk
vissza.

Magatol értetddik, hogy a taldlmdny szerinti f6ldrajzi
koordinata rendszer ugyancsak kifejezhetd 9-es szadmrendszerben.

A Fold valdjaban egy cllipszoiddal jellemezheté, amelynek a
legutéobbi nemzetk6zi megdllapoddson alapulé meghatdrozdsa egy
WGS 84 ellipszoid.

Fizikai jellemz06i az aldbbiak:

- Nagy féltengely: a=62378137,0m

- Laposséag: f=1/289,257 223 563

- A Fold térfogatdval azonos térfogati gomb sugara:
R=6371000,8 m
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Ebbdl levezethetjiik az igy kapott gomb fél keriiletét,v é€s minden
ivhosszat, valamint a gombo6t 3 részre oszté6 fOkordk hosszait.

Bevezetiink egy 14j egységet: a ,metro”-t, amelynek az értéke
1 metro = 1,394885987 m.

A ,metro”-t mint j hosszusagot mérd egységet hatdrozzuk meg,
tekintettel arra, hogy a foldgémbbel azonos gomb fél keriletét 15-
szOr osztjuk el 3 részre.

A metro toredékei 9-es szdmrendszerben, de ugyanazokkal a

jelolésekkel, mint a tizes szdmrendszerben:

1 decimetro = 15,4987332 cm
1 centimetro = 1,7220815 cm
1 millimetro = 1,913424 mm és igy tovabb...

Ennek a megolddsnak ¢és ennek az 1uj hosszléptéknek
hiaromszoros eldnye van:

1., A 1épték nem egy onkényesen felvett méret , mint a jelenlegi

méter.

2., Minden mértékegység az el6z6 egység 3-as osztasa vagy

szorzasa eredménye (és nem 10-szeres).

3., A grado az igy meghatdrozott elméleti gomb feliletén 100

kmo (82,37km), a minuto lkmo (1,016m) és a sekundo 10

metroj (12,55m) hosszusagot jelent.

Az alabbi tablidzat bemutatja az ivhosszakat és a megfeleld
mértékeket 10-es szdmrendszerben (ahol az elfogadott egység a m) és
9-es szamrendszerben egyidejlileg, ahol Dbevezettik az 1j
mértékegységnek a Fold fél keriiletének egymdas utdni 3 részre

osztisokbdl kiinduld elvét.
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A B C D E F G H
Sugar [b(9)| 6371000,80m| Egység| Ujegység| Q Szogiv
Félgomb| 0 |20015 089,31 | m|30 000 000 300

1 1 | 6671696,44 | m|10 000 000 100

2 2 | 2223898,81|m| 3000000 30

3 3 741 299,60 /' m| 1000 000 | megametro| 10

4 4 247 099,87 m| 300 000 3

5 5 82 366,62 | m 100 000 1 grado

6 6 27 455,54 | m 30 000 30

7 7 9151,85|m 10 000 10

8 8 3 050,62 | m 3 000 3

9 10 1016,87 |m 1000} Kkilometro| 1 minuto

10 11 | 338,9572949 | m 300 30

11 12 112,985765| m 100} hectometro| 10

12 13 | 37,66192166|m 30 3

13 14 | 12,55397389 | m 10| decametro| 1 sekundo

14 15 | 4,184657962 | m 3 30

15 16 | 1,394885987 | m 1 metro| 10

16 17 | 0,464961996| m 0,3 3

17 18 | 0,154987332 | m 0,1| decimetro| 1| sekuntrio

18 20 | 0,051662444 | m 0,03 30

19 21 | 0,017220815|m 0,01| centimetro| 10

20 22 | 0,005740272 | m 0,003 3

21 23 | 0,001913424 |m 0,001 | millimetro| 1 |sekunkvaro

22 24 | 0,000637808 | m 0,0003 30

23 25 | 0,000212603 | m 0,0001 10

24 26 | 0,000070868 | m| 0,00003 3

25 27 | 0,000023623 ‘m 0,00001 1| sekunkvino

26 28 | 0,000007874 | m| 0,000003 30

27 30 | 0,000002625|m| 0,000001 | micrometro| 10

ad O~
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A tényleges és valésdgos alkalmazdsi célra olyan mérd
eszkozoket készitiink, amelyek az 4] egységekkel ellatott
beosztasokkal vannak felszerelve. Igy készithetiink vonalzét 9-es
szamrendszerben megadott millimetroj beosztdssal és olyat, amelynek
egyik oldaldn tizes szdmrendszerben, masik oldaldn a taldlmény
szerinti 9-es szamrendszerben van beosztas. Elektronikus tavmérdket
is lehet késziteni, amelyek a hosszisdgokat akidr a 9-es
szdmrendszerben meghatdrozott egységek szerint jelzik, példaul
metro-val kezdve, amint azt a fentiekben éppen leirtuk, akar esetleg a
9-es szamrendszerbe 4dtszamitott, jelenlegi méterbdl kiindulva.

Tavmérdben konnyu jelolni egy adott hosszusdag 3-al valé
osztdsainak vonalait, és szdmait valamint megadni megfeleldiket uj
(metroj) vagy régi mértékegységben (méter).

A taldlmany szerinti rendszert alkalmazhatjuk a térben torténé
megjelolésre is, akdr ugy, hogy a térfogatot 27 részre (vagy 27
hatvanyaira) oszthatjuk, minden részt 1-t6l 27-ig szamozva, akaér,
ugy, hogy egy felilet szdmozdsihoz hozzatessziik a harmadik
dimenzié 3-as szdmrendszerben kialakitott méretét.

Osszekapcsolhatjuk az 5. és 6. 4abrdkra hivatkozéassal leirt
feliilletbeosztdst a 4. dbra szerint leirt korong felosztdssal, amelyben a
Fold Eszak-Dél tengelye megfelel a 4. 4dbra szerinti korong 0-300
gradoj tengelyének.

Erthetd, hogy a teriiletrész szammal vald jelolése szamitdsba
veszi a mérés pontossdgat, (minél pontosabb a mérés, minél kisebb a
mért rész, annal tobb szdmjegyet tartalmaz a sorszdm), valamint a
megjeldlni kivédnt tdrgy méretét. Ennek a jel6lési mdédnak nincsen
megfeleléje a jelenlegi rendszerben, amelyben egy teriiletrész
megjeloléséhez meg kell hatdrozni a teriiletrészt hatdrolé minden
pont, vagy a kozepének a foldrajzi koordindtdjit, és korfeliilet

esetében a sugarat. Kovetkezésképpen, a terililetrész szdmdédnak
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egyszerli emlitése tdjékoztatdst ad a helymeghatarozas po.r;t(;ész{gérél,
amit a teriiletrész szdmaban 1év6 szdmjegyek darabszama ad meg.

Jelen taldlmédny alkalmazasai magukba foglaljak az Gj foldrajzi
térképek (vildg, foldrész, orszag, régid, vdaros, keriilet, telek, épitési
terv, épiilet, hdz, lakas, és igy tovabb...) eldallitasat, elkészitését, és
gyartasat, amelyek tartalmazzdk egyidejlileg a hosszusagi és
szélességi koordindtdkat, de a térkép minden részének lehetséges
jelolését is, barmilyen legyen a térkép méretaranya (1/50 000 000-t4l
a Fold esetében, 1/10-ig példdul egy hdz vagy lakds irodédja vagy
helyisége esetében).

A térképek méretaranydhoz elénydsen, hasznédljuk a 9-es osztast
a 10-es osztds helyett, de azok f{irdsa a 9-es szdmrendszerben
ugyanolyan szabdly szerint torténik (példéaul 1/1.000.000, 1/100.000
vagy 1/1.000).

Jelen taldlménnyal egyetlen foldrajzi cimet is adhatunk a Fold
vagy bidrmilyen gomb minden helyének vagy pontjdnak. igy példaul a
varosok utcai és épliletei egy 14 jegyui szamhoz kapcsolhatok,
megjeldlve azok pontos helyét 10 m-es pontossdggal a vildgon
barhol, €és ez szdm eldénydsen feltlintethetd az utcatabldkon, a hdzakon
vagy épiileteken.

Ez a szam a megléve kdédszamok (postai irdnyité széam,
internetes cim, és igy tovabb...) mellett hasznélhaté.

A taldlmany fo6ldrajzi koordindtdkat atvalto, elektronikus kézi
szdmolégépre, vagy ahhoz hasonldé kiviteli alaku eszkdzre is
vonatkozik, amelybe a jelenleg haszndlatos foldrajzi koordinatdkat
(foldrajzi hosszisdg, szélesség) vissziik be, hogy automatikusan az
Uj, 9-es szamrendszerben 1év6 koordinadtdkat, és a szdéban forgd
teriiletrésznek az 4tvaltd gép éaltal kiszdmitott sorszdmdat kapjuk meg.

Egy ilyen 4tvalté szdmoldgép olyan is lehet, hogy a szamitast

képes megforditani (a régi rendszer szerinti koordinétdkat,
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hosszisidgban és szélességben adja meg akar 9-es szém.r.en’ész.erben
1évé koordinatak, akar a teriiletrész szdma alapjan).

A kézi szamoldégép eldnydsen olyan, hogy alkalmas 10-es
szamrendszerben 1évé szamok 9-es szamrendszerbe @ torténd
dtvaltdsara, és vissza, valamint matematikai miveletek elvégzésére 9-
es és 10-es szdmrendszerben 1is.

Jelen taldlmany 10j, tavolsagokat vagy meéreteket mérd
(vonalzék, tolémércék, és igy tovdbb....) eszkozdkre is vonatkozik,
amelyek nem méterrendszeren, hanem az 1j, 3-as vagy 9-es
mértékeken alapszanak. A taldlmany az uj szdogmérd eszkodzoket is
(szogmérdk, iranytik, és igy tovdbb...) magéba foglalja, amelyek
inkabb a 600 gradoj (486 10-es szdmrendszerben) részre osztott korén
alapszanak, mint a fok, perc, médsodperc, vagy uj fok, decirgad,
centigrad beosztdsokon.

Kiilonféle targyak dj, foldi, 1égi, tengeri helyzet-meghatdrozd
késziilékeire is vonatkozik a széban forgd taldlméany, (GPS, foldi,
vagy jarmiire telepitett radarok, hangérzékeldk,...) amelyeket
gradojban és toredékeiben megadott szogekkel valé megjeldlésre
lehet hasznalni.

A talidlmédny szerinti rendszer alkalmazhaté a 1égi, tengeri, vagy
f6ldi navigacidoban, Gj jarm vagy munkagép miiszerfalak, és 1j
navigacios miiszerek kialakitasdval (irdnytiik, tavlati képrajzolo
késziilékek, tavcesovek, geodéziai miiszerek, tengerfenékjarok, €s igy
tovabb...).

A 13. 4bra 486 beosztasud, 9-es szadmrendszerben 0-t6l 600-ig
szamozott iranytiit, vagy tajolot mutat.

A taldlmany tehat GPS (,,Global Positioning System”, Foéldi
Helymeghatidroz6 Rendszer) tipust, vagy hasonlé vevdkésziilékekre,
vagy olyan hordozhaté telefonokra (GSK vagy UMTS halézat) is
vonatkozik, amelyeken keresztiil adatokat lehet kapni, a Foldhoz

képest torténd helymeghatarozashoz, a felhasznalé altal
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megvalasztott, a helymeghataroz6 rendszertdl fﬁggetle;l., .1;0£1.ét;ar;.
pontossaggal (az elsd idében 7-t6l 15 jegyi teriiletrész szam), és el
lehet helyezni egy tdrgyat a térképen, a taldlmany szerinti 9-es
szdmrendszerben megadott teriiletrész szdm ¢és/vagy  koordindtdk
(hosszuisdag, szélesség) alapjan.

Egy ilyen késziilék megvalésitdsi példaja lathatdé a 14. 4bran.
Az édbrdn bemutatott 11 késziilék egyesiti magdban a GPS tipusu
muholdakhoz tartozé helymeghatdrozé vevokészilék funkcidt, a
hordozhatd telefonkésziiléket, és a kézi elektronikus szdmologépet.
Hogy a hordozhaté telefonkésziilék funkcid biztositva legyen,
tartalmaz 15 mikrofont, 14 hangszorét, 20 kijelz6t, betiikkel és
szamokkal megjelolt 16 billentyizetet, kilonleges, a
telefonbeszélgetések  lebonyolitasdhoz  sziikséges 17  vezérld
billentyliket, és alkalmas 12 antennit. A miitholdas helymeghatadrozé
vevokésziilek funkcid betdltésére, ezen tul, 13 antenndja van, amely
azonos lehet a hordozhaté telefonkésziilék funkcié céljira beépitettel,
¢s 18 helymeghatarozd billentyiikkel van felszerelve. Hogy
elektronikus kézi szdmolégép funkcidt is betolthessen, 19 vdlaszté
billentyiikkel van elldtva, amelyekkel a matematikai miiveleteket
valasztjuk ki.

A fenti alkotérészek Osszességét hagyomédnyosan
mikroprocesszor mikddteti, ¢és (nem abrazolt) elem, vagy
akkumuldtor latja el energidval.

A fenti alkotd egységeket kiillondosen azért mitkddtetjiik, hogy
meghatdrozzuk, kiirjuk, és tdroljuk a foldrajzi hely koordinatdit, (Z,
X, Y, A) ahol a taldlmédny szerint ezek a koordinédtdk tartalmazzdk a
teriiletrész Z szamat, X hosszusagdt, Y szélességét és A magassagat,
valamint egy N, a vizsgdlt teriilletrészt megnevezd és a felhasznald
altal 16 billentylizet segitségével beirhatd szovegrészt. A kijelzén két

foldrajzi hely nevét €s foldrajzi adatait lehet megjeleniteni, ki lehet
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szamitani egymdstél mért D tdvolsdgukat, és a masodik hely G
iranyat az els6h6z viszonyitva.

Az elektronikus kézi szdmolégép funkcié olyan lehet, hogy
dtszdmitdsokat végezhetink a koordindtikra vonatkozéan a
nemzetkdzi rendszer és a taldlmany szerinti rendszer kozott. A 11
késziilék egyébként olyan is lehet, hogy a kezeldje kivalaszthatja az
adott hely tarolt, vagy a helymeghatirozé vevOkésziilék 4ltal
megadott helyzetének kijelzésére haszndlt koordinidta megadési
rendszert.

A talalmany olyan miiszerek esetében is hasznilhaté, amelyek
térbeli helymeghatdrozdst végeznek, mint példaul csillagészati
tavesovek €s teleszképok, valamint X,Y,Z koordinita rendszert
hasznalé gépek, példdul szerszdmgépek alkatrészek gyértdsira és
megmunkalédsara, precizios milszerek (mikroszkopok,
elektronmikroszképok, és igy tovabb...), orvosi miszerek, példéaul
orvosi képkepz8 eszkozdk (szkennerek, IRM, rdntgenkésziilékek),
vagy mas eszkdzOk, ahol a bedllitdst egy gép vezérli, példaul
sugarforrast haszndlé eszkozok, ahol a kezelt testrész pontosan
meghatdrozott részére kell irdnyozni.

fgy a 15. és 16. abrakon az emberi agy rétegfelvételeket készitd
géppel készitett képét mutatjuk, a 15. dbrdn az agy metszete lathatd,
a fejben az arccal parhuzamos sikban elmetszve, (a metsz8 sik
atmegy az emberi test hossztengelyén), mig a 16. 4bran egy a
hossztengelyre meréleges metszetet mutatunk. Ezekre a képekre
ratettiink egy kor alakd (a 15. 4dbrdn elliptikus) részekre osztott
beosztast, amilyen a 4. abrdn ldthaté, dgy hogy a vizsgdlt daganat
helyét meghatdrozhassuk. A 15. és 16. dbrdkon ez a daganat a 2.65 és
2.69. szdamu részben van. Amint ezeken az &4brikon latni lehet, a
daganat helymeghatarozdsdhoz hasznélt ellipszoid mérete, illeszkedik

a vizsgélt agy méretéhez.
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A technika jelenlegi 4alldsdhoz képest, ahol a Descartes-féle
jeldlési médszert, és az agy térfogatdnak elemi térfogati egységekre
végdsdt hasznéljdk, amelyet voxel-nek neveznek és az adott vagasi
sik  vastagsidganak megfelel6 méretli elemi (példaul 1mm
oldalhosszisdgu) kockdt jelent, a taldlmany szerinti felosztési
modszerben kevés szdmjeggyel pontosan meg lehet jelolni a
térfogatrészt.

Ez a médszer a képkiértékelésére is alkalmas, példaul
ujjlenyomat vagy firisz digitdlis képe esetében, amelyeket gyakran
hasznédlnak személyek azonositdsdra. Ebben az esetben is, a 4. vagy
6. abrakra hivatkozva leirt képfelosztast illesztjiik az értékelendd kép
méretéhez, majd a felosztdsok szintjének a szdmdt is a vizsgalt kép
pixel szdmdhoz viszonyitva hatdrozzuk meg.

Még altalanosabban, a taldlmdny szerinti helymeghatdrozé
rendszert szamitogép képernydjére, vagy annak egy részére, példaul
egy ablakra is kiterjeszthetjiik. Azt minden szdmitégéppel segitett
(PAQ, vagy DAO) dokumentumszerkeszté, vagy rajzolé programban
haszndlni lehet.

Altaldban, a taldlméany szerinti rendszert alkalmazni lehet
minden olyan szdmitégépes eszkozben vagy programban, vagy akér
tudomanyos vagy miiszaki, ipari, hivatdsszer{i, vagy héaztartasi célra,
amelyben a szogek jel6lése vagy mérése hasznosan megvaldsithatd a
gradoj és toredékeinek hasznédlatdval.

fgy elééallitottunk egy helymeghatirozé rendszert targy, vagy
teriiletrész helyzetének meghatarozdsira, egyetlen, tizesek nélkiili
szammal, amelynek anndl tobb szdmjegye van, minél kisebbek a
teriilletrész méretei, a megkivant pontossdg fiiggvényében.

Egyébként megjegyzendd, hogy a Fold feliiletének részekre
osztdsa, ahogyan azt az 5. és 8. adbrdk mutatjdk, oda vezet, hogy 18
1d6z6na alakul ki (a méasodrendli felosztdsban 1évd részek szamanak

megfeleléen). Kivanatos tehat, hogy a f6ldi napot is 18 Uj részre
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osszuk, és az id6 szamitasaban is a talalmany szerinti 9-é.s f;albontést
alkalmazzuk.

A taldlmany tehat 4j idomér6é eszkdzokre is vonatkozik, (6rak,
kronométerek, és igy tovabb...) amelyek 18 dj érat, 81 dj percet, és
81 4j masodpercet tartalmazo6 rendszert hasznédlnak.

Az idbegységekre vonatkozéan ma egy nap 24 60 perces 6rdra
van osztva, és minden percben 60 mdsodperc van. Egy napot tehit 86
400 méasodperc tesz ki.

A taldlmany szerint, hogy 0Osszhang legyen a fo6ldrajzi
hosszisagokkal, a 10-es szdmrendszerben a napot 18, 81 perces 6rdra
osztjuk, és egy percben 81 mdésodperc van, ami a 9-es
szdmrendszerben azt jelenti, hogy egy nap 20, 100 minutojt
tartalmazo6 horoj, és minden minuto-ban 100 sekundoj van.

Az aldbbi tdbldzat a régi 6rdkat atvaltja uj Ordkra, amelyekben
minden oszté 81 tobbszorose (100, a 9-es szdmrendszerben).

Az Uj idbegységet ebben az 10j rendszerben ,sekundo”-nak
nevezziik a kévetkez6 meghatarozdsokkal:

Egy napban 20 horoj van a 9-es szdmrendszerben (18 horoj a
10-es szamrendszerben), minden horo 100 ,minutoj” (81 minutoj a
10-es szidmrendszerben) €és minden minuto 100 ,sekundoj” (81
sekundoj a 9-es szdmrendszerben).

Ez azt jelenti, hogy 86.400 mai mé4sodperc 200.000 sekundoj az
1j idémérésben (118.098 sekundoj a 10-es szamrendszerben).

Az id&tartam fogalmara vonatkozdéan 86.400 régi masodperc
tehdt 118.098 1ij sekundojt jelent, vagyis egy sekundo 86.400/118.089
= 0,73165155 madsodperc, vagy forditva egy masodperc
118.089/86.400 = 1,36677083 sekundo.

Az 0 idémér6 egység (sekundo) igy hozzavetdlegesen 36%-al
pontosabb, mint a régi (masodperc), a minuto majdnem azonos a

perccel (1.458 minutoj felel meg 1.440 percnek), ugyanakkor egy
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horo (4j 6ra) 33%-al hosszabb, mint a régi 6ra (18 horoj felel meg 24
6rdnak, vagyis egy horo egy 6ra 20 percnek felel meg).

Ezzel szemben felhivjuk a figyelmet, hogy 6sszhang van az 6ra
toredékeinek egységei kozott, amelyek mind 1/100-ad részei (9-es

szamrendszerben) az el6z6 egységnek.

Nap Ora/perc/mésodperc Horoj (10 alapd) Horoj (9 alapi)

1 szint 24 Ora 18| Horoj 20| Horoj

2 szint 1440 Perc 1458 | Minutoj 2 000 Minutoj

3 szint 86 400 Miéasodperc 118 098 | Sekundoj 200 000 | Sekundoj
4 szint | 8 640 000 | 1/100 mdsodperc |9 565 938 |Sekuntrioj [20 000 000 | Sekuntrioj

Az 1) 6rdk szdmlapjai 20 6rdra (18 6ra 10-es szdmrendszerben),
ugyanakkor a percek és mdasodpercek jelolésére 100 részre vannak
osztva a 9-es szdmrendszerben.

A napok, horoj, minutoj, és sekundoj mindig oszthat6ék 3-al. A
sekundo toredékeit gy hatdrozzuk meg, mint a szdgekre vonatkozé
sekundoj kisebb részeit (sekuntrioj, sekunkvaroj, sekunkvinoj és igy
tovabb...) .

A tér egy pontjdnak vagy egy R sugard gomb feliiletén 1évd pont
megjelolésére meghatdrozzuk a koordindtak kezdépontjat és a gomb
viszonyitdsi tengelyét, amely gyakran az alulrél felfelé irdnyulé
forgdsi tenrelye.

Ez a tengely az O ponton dtmené AOB tengely.

Ezutan a tér M pontjanak koordinatdit a kovetkezd 3 adattal
hatdrozzuk meg:

l., a téta szog (HMO, HM) a referencia tengelyen és a

hosszusdgok kezdépontjat (Greenwich, a Fold esetében) kijelsld

R referencia ponton atmené AOR fiiggéleges sik, és az M
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ponton atmend fiiggdleges sik k6zotti sz6g meghatiarozza a téta
hossztsdgot.

Ez a hosszisdg gradoj-ban van meghatdrozva, és azt pozitivnak
jeloljik nyugatrél, a kiinduld f6kértél kezdve.

A hosszlisdg mindig pozitiv, és 0-té1 600 gradoj lehet.

2., Az OA fiiggbleges tengely és az OM vektor kozotti MOA
siksz6g meghatdrozza a phi szélességet.

A szélesség pozitiv, gradojban van megadva és az OA tengelytdl
kezdddik, alulrdl felfelé.

A szélesség mindig pozitiv, és 0-t61 300 gradoj lehet.

3., Az R = OM tdvolsdg, amely az M pont és a koordinatik
kezdépontja (a Fold esetében a gémb kdzéppontja) kzétt van.
Ezek a meghatdrozasok, Osszekapcsolva a gomb 18 részes
szamozdsaval, o©sszhangban az 14j, sekundoj alapi idémérd
meghatarozassal és vizsgalattal lehetévé teszik 1uj féldrajzi
helymeghatarozé és id6 meghatdrozé eszkozok kialakitdsat,
amelyek a tér minden pontjaban a helyi idét adjak meg, az uj
1d6zdnédk szerint.

Valdjaban a Nap fold koriili 14tszélagos jardsa 200 000 sekundoj
ideig tart, vagyis 600 foldrajzi gradoj vagy 60 000 foldrajzi
minutoj szdget jar be 200 000 sekundoj alatt.

A nap tehdt az egyenlitén 1 sz6g minuto-t (1.016m) 3 sekundoj
alatt jar be.

Itt lathato az 6sszhang a 3 egység, a hosszlsdg, a szog és az idé

mértéke kozott, amelyek mind 9-es szamrendszerben vannak.

Egy gomb belsejében torténé szamozéasra, hasonldoképpen
hatdrozunk meg a térben gdmbsugarakat, amelyeket a gomb
sugaranak 3 kobgyokével vald osztasdval kapunk. A gomb belsé
részeinek szdmozdsa 3 elemi vektor, Ox, Oy, Oz hossz4val

torténik, amelyek kozil ketté, Ox és Oy a gdémb érintdi egy
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tetszleges M pontban, a harmadik Oz pedig merdleges a
gdmbre.

A gomb belsd részeinek szdmozésa tehat a gémb feliiletén 16vé
részek szadmozasiandl mar elfogadott szdmozasbél kiindulva
torténik, hozzdtéve 2 szamot, amelyek a phi és téta szogek

gradojban kifejezett értékének 9-es szamrendszerre 4talakitott

szdmjegyei.

Ilyen koriilmények k6zott mind a 18 4j idé6zdna szdma megfelel
annak az idéeltérésnek, ami a kezd8 f6korhéz képest uj idében adott.
A 17. és 18. dbrdkon a taldlmany szerinti 6ra szdmlapjat mutatjuk be.
Ezeken az dbrdkon a szdmlap 18 Gj 6rdra, minden 1j 6ra 81 uj percre,
azaz 9-es szamrendszerben 100 ] percre van osztva, és minden uj
perc 81 4j masodperc (9-es szdmrendszerben 100). A 18. 4bra olyan
6rat mutat, amelyen az O6rdk beosztdsa 9-es szdmrendszerben van
kialakitva.

Egyébként, ez a rendszer, a 3-as &s 9-es szamrendszert
haszndlva, minden mérémiiszerre kiterjeszthetd, példaul a sulymérg

eszkozokre (mérlegek, személymérlegek és igy tovabb...).
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Szabadalmi igénypontok

1., Felileten elére meghatarozott ponthoz viszonyité térbeli
helymeghatdrozdsi rendszer, azzal jellemez vV e, hogy a
rendszer a feliilet részekre osztdsdt haszndlja, amelyben:

- a felilet két kiillonb6z06 irdnyban térténd harom részre osztissal
kilenc elsérendii részre van felosztva,

- minden  elsérendli résznek 1-t81 9-ig  terjeds, eldre
meghatdrozott sorszama van,

- minden n rendii rész, ahol n 1, vagy annal nagyobb egész szam,
egymas utdn ugyantgy n+1 rendii részekre van osztva, és egy
kisebb n rendi rész minden n+1 rendl részének ugyanugy 1-tél
9-ig terjedd, elére meghatarozott sorszdma van,

- egy n rendl rész a részhez tartozdé n szamjegyet tartalmazd
szamsorral van jelolve, amelyben az emlitett rész szédma, és
sorban minden olyan kisebb, 1-t6]1 n-1 rendd rész szama
szerepel, amelyben a széban forgé rész taldlhato,

¢s a rendszer magaba foglal n rendl, a feliillet megjeldlendd részét
tartalmazo reszt jelold szamsort meghatdrozé eszkdzdket, ahol n egy
olyan maximalis érték, amely értéknél a megjeldlendd rész teriilete
benne van az emlitett n rendli részben, valamint ilyen jeldld
szamsorokat 4tvivé és/vagy felfogd és/vagy megjelenité, és/vagy

felhaszndlé eszkozoket.

2., Az 1. igénypont szerinti helymeghatdrozé rendszer, a z z a |
jellemezve, hogy a felillet kor alaku feliilet, és elézetesen hat
egymassal egyforma nagysdgi szektorra van felosztva, minden
szektorban kilenc elsérendili rész van kiképezve a szektorok tovabbi

egymassal egyenld nagysdgu harom szektorra osztasaval és két, a
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feliilet k6zéppontjdhoz képest koncentrikus korrel, valamint minden n
renddi részben igy tovabb n+1 rendli részek vannak kialakitva,
egymassal egyenld nagysdgi harom szektorra osztdssal és két, a

feliilet kozéppontjdhoz képest koncentrikus korrel.

3., A 2. igénypont szerinti helymeghatdroz6 rendszer, a z z a |
jellemezve, hogy a kiilonboz6 részek felosztidsdra szolgalo
korok sugarai akkordk, hogy minden n résznek ugyanakkora feliilete

van.

4., A 2. 1génypont szerinti helymeghatdrozd rendszer, az z al
jellemezve, hogy a kiillonb6z6 részek felosztidsidra szolgdlé
korok sugarai akkordk, hogy minden n rendi résznek ugyanakkora

sugdr irdnyud szélessége van.

5., Az 1. igénypont szerinti helymeghatdroz6 rendszer, a z z a |
jellemezve, hogy a felilet megkozelitéleg géombfeliilet, a
megjelolendd rész a goémbfelileten elére meghatirozott fékoérhodz
képest van sorszamozva, és a gdombfeliillet ezen a kiinduld fékorén
atmend sugar iranyu sikkal két félgombre van osztva, és minden
félgdmbon kilenc elsérendll rész van kiképezve a félgémb, eldnydsen
egyforma nagysagu, egy-egy fokort magaba foglald két, sugér iranyu
fiiggbleges sikkal végzett harom gombcikkre osztasdval, és azok
tovabbi, a sugdr iranyu sikokra meréleges, egy-egy vizszintes fékort

tartalmazo két sikkal végzett harom részre osztdsdval.

6., Az 5. igénypont szerinti helymeghatdrozé rendszer, a z z a |

jellemezve, hogy a gombfeliilet a foldgomb feliilete.

7., Az 5., wvagy 6. igénypontok barmelyike szerinti

helymeghatdroz6 rendszer, azz al jelle me z v e, hogy térbeli
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hely meghatdrozdsdra a rendszernek a tér emlitett részét magaba
foglalé kipot meghatdrozé eszkézei vannak, a kdp csidcsa azonos a
gombfelilet kozéppontjaval, vezérgorbéje pedig az emlitett n rendd
részek egyikének keriilete, ahol n egy olyan maximdlis érték, amely

erteknél a megjeldlendd rész teriilete benne van az emlitett kipban.

8., Az 5.- 7. igénypontok bdrmelyike szerinti helymeghatdrozé
rendszer,azzal jellemezve, hogy olyan eszkdzei vannak,
amelyek minden, a gombhoz képest 4116 vagy mozgd elemhez azt az n
rendfi jel6ld szdmsort kapcsoljak, amelyben a széban forgd elem

elhelyezkedik.

9., Az 5.- 8. igénypontok barmelyike szerinti helymeghatirozé
rendszer, azzal jelleme zve, hogy magiba foglal a jelsls
szamsorokat legalabb két, nevezetesen a gombfeliilet fiiggéleges és
vizszintes fOkorei 4ltal képzett, és egy vdlasztott kiinduléponthoz
képest megadott koordinidta szerint 4talakité és visszaalakité

eszkozdoket.

10., Az 5.- 9. igénypontok barmelyike szerinti helymeghatidrozé
rendszer,azzal jelleme zve, hogy helymeghatdrozé jeleket
fogadé vevd eszkozdket, és annak az n rendl résznek a megjelsls
szdmsordnak a szdmitdsdra alkalmas eszkdzoket tartalmaz, amelyben
a készilék elhelyezkedik, ugyanakkor a rend n szdma a

helymeghatdrozo jelek pontossdgdnak megfelel6en van megvalasztva.

11., A 10. igénypont szerinti helymeghatdrozd rendszer, a z -
zal jellemezve, hogy a helymeghatdrozé jeleket a foldgomb

korili padlydan mozgdé mitholdak bocsatjak ki.
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12., A 10. igénypont szerinti helymeghatdrozé rendszer, a z -
zal jelleme zve, hogy az emlitett késziilék egy cellat
kiszolgdlé, sok helyi jeltovabbité 4llomasbél felépitett cellas
telefonhdl6zat egy  végpontja, €s minden  helyi allomads
helymeghatdrozo6 jelként annak az n rendii résznek a helymeghatarozé
szamsorat sugdrozza, amelynek a rendje egyenld vagy nagyobb a
maximdalis értéknél, ami akkora, hogy az emlitett helyi dllomés 4ltal
kiszolgélt cella benne van az emlitett részben, és a végpontnak a

felfogott helymeghatdroz6 szamsort megjelenitd szerkezetei vannak.

13., Az 5. - 12. igénypontok bdrmelyike szerinti
helymeghatdrozé rendszer, a z zal jelleme z v e, hogy a
rendszerben a foldgémb emlitett n rendii részekre osztdsat, és az
adott részekhez tartozé jelold szamsort feltiintetd térkép van, ahol a
rend n értéke Ugy van megvédlasztva, hogy a térkép 1éptékéhez

alkalmas legyen.

14., Az 1.- 9. igénypontok barmelyike szerinti helymeghatdrozé
rendszer, a z z al jelleme z v e, hogy a rendszer pont
megjeldlésére kifejlesztett szerszamot, és a szerszdmot az emlitett

jelolé szamsorral meghatarozott részbe helyezd eszkdzoket tartalmaz.

15., Az 1.- 9. igénypontok barmelyike szerinti helymeghatirozé
rendszer, azzal jellemezve, hogy a feliilet, am‘elyben a
meghatarozandé rész van, egy képpontokbél 4116 digitalis kép, és
hogy a kép részekre bontdsa a kép képpontjainak szdmaihoz és

méretéhez illeszkedik.
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16., Az 1.-15. igénypontok barmelyike szerinti helymeghatarozé
rendszer, azzal jelleme z v e, hogy a rendszerben olyan
szamolégép van, amely alkalmas 10-es szdmrendszer szdmainak 9-es

szamrendszerbe torténd atalakitasara, és vissza.

17., A foldgomb részének a foldgémb elére meghatarozott
fékoréhez képest torténd foldrajzi helymeghatidrozo eljaras, a z z a |

jelleme zve, hogy az aldbbiakbdl szerinti 1épéseket tartalmaz:

f., a foldgémbdt a kiinduldsi f6koron adtmend sugdr irdnyu sikkal
két félgombre osztjuk,

g., mindkét félgomb feliiletét n rendd részekre osztjuk, minden
kisebb, n-1 rendi rész egymés utdni felosztidsdval, el6nydsen
egyforma nagyséagl, egy-egy fokort magaba foglalé két sugar
irdnyu fiiggdleges sikkal végzett harom gombcikkre osztasaval,
és azok tovabbi, a sugér irdnyt sikokra merdleges, egy-egy
vizszintes fokort tartalmazd két sikkal végzett harom részre
osztdsaval, ahol n egyenld 1, vagy annél nagyobb egész szam,

h., minden kisebb, n-1 rendli részben lévé n rendi résznek eldre
meghatarozott médon 1-t61 9 sorszamot adunk,

i., megadjuk a megjelolni kivant rész helyzetét az 1-té61 n-ig
terjed6 rendi részek szdmadval, és a megjelolendd részt magaba
foglalé félgombot meghatdrozé jellel kialakitott szamsorral,

j., az igy kialakitott jelolé szamsort tovabbitjuk, és/vagy

felfogjuk, és/vagy kiirjuk és/vagy felhasznéljuk.

18., Szamitégépes program, amivel koriilvehetjiik a sik vagy a
tér egy részét, és egymas utdn 3 részre oszthatjuk oldalait, valamint
ezeknek az oldalaknak és az altaluk hatérolt belsé részeknek a 3-al

valé osztdsait automatikusan beszdmozhatjuk. A szdmitdsokat 9-es
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szamrendszerben végezziik, és lehet8ség van a 10-es szamrendszerre

vald automatikus attérésre.

19., 9-es szdmrendszert hasznald, hosszegységeket méré
miiszerek ¢€s késziilékek, és ebben a szdmrendszerben, ,metro”,

valamint tobbszoroseivel és toredékeivel kialakitott Iéptékkel

felszerelt eszkozok.

20., Orak, kronométerek, a taldlmdny szerint meghatdrozott
egységeket, ,,sekundoj”-t, és 9-es szamrendszerben 1évd tobbszdrdseit

és toredékeit hasznald id6mérd eszkozok, és idémérd miiszerek.

21., Iranytiik, tdjolok, szamlapok, és olyan késziilékek, miiszaki
eszkozok, amelyek meghatdrozzdk vagy hasznaljdk a ,gradoj” és

toredékei altal meghatdrozott szogegységet.

22., Rogzitett, vagy mozgd f6ldrajzi, mitholddal, vagy
telefonkapcsolattal miik6dé helymeghatarozé eszkdzok, amelyek a

talalmany szerinti foldrajzi koordindta és teriillet meghatdrozé

elemeket haszndljak.

23., Minden miiszaki eszkdz, ami az el6z6ekben leirt elemek

kombindcidit hasznalja fel.
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