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Figur 1

(57) Abstract: The invention relates to an inverted
microscope, comprising a microscope stand (8) having
a stand housing, composed of a rear wall (9), a front
wall (12), and side walls (10, 11), and an objective
turret (2), a focusing drive (4, 6), and a rotatable retai-
ning device (3), which is designed as a reflector turret
and which has a plurality of locations (16, 17, 18, 19)
for receiving exchangeable optical components (20,
21, 22, 23). According to the invention, the retaining
device (3) protrudes from a side wall (10) of the stand
housing so that the optical components (20, 21, 22,
23) can be quickly changed without having to remove
the retaining device (3) from the stand housing.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein
inverses Mikroskop, umfassend ein Mikroskopstativ
(8) mit einem Stativgehduse, bestehend aus einer
Riickwand (9), einer Vorderwand (12) und Seitenwén-
den (10, 11) sowie einen Objektivrevolver (2), einen
Fokussiertrieb (4, 6) und eine als Reflektorrevolver
ausgebildete, drehbare Haltevorrichtung (3) mit meh-
reren Aufhahmeplétzen (16, 17, 18, 19) fiir auswech-
selbare optische Komponenten (20, 21, 22, 23). Erfin-
dungsgemdl ragt die Haltevorrichtung (3) aus einer

X Seitenwand (10) des Stativgehduses heraus, so dass
ein schnelles Wechseln der optischen Komponenten
(20, 21, 22, 23) méglich wird, ohne dass die Haltevor-
richtung (3) aus dem Stativgehduse entnommen wer-
den muss.
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Inverses Mikroskop

Die Erfindung betrifft ein inverses Mikroskop, umfassend
ein Mikroskopstativ mit einem Stativgeh&duse, bestehend aus
einer Riickwand, einer Vorderwand und Seitenwanden

sowie einen Objektivrevolver, einen Fokussiertrieb und eine
als Reflektorrevolver ausgebildete, drehbare
Haltevorrichtung mit mehreren Aufnahmepl&dtzen fir

auswechselbare optische Komponenten.

Bei inversen Mikroskopen sind Fokussiertrieb,
Reflektoreinheit und Objektivrevolver Ubereinander
angeordnet. N

Die Reflektoreinheit kann in Form eines Revolvers oder
eines Schiebers ausgefiihrt sein und ist in der Regel zum
Bestlicken entnehmbar. Bei mehr als drei optischen
Komponenten (Reflektormodulen) wird in der Regel eine
Revolvervariante gewdhlt. Der Durchmesser des Revolvers ist
durch die Anzahl der Reflektormodule, die er aufnehmen
kann, bestimmt. Ab einer bestimmten Anzahl ilibersteigt der
Durchmesser des Revolvers oder der zur Bedienung
notwendigen Teile die Stativbreite, so dass er vollsténdig
iiber den Fokussiertriebknopfen angeordnet werden muss, um

eine Kollision zur vermeiden.

Bei den bekannten Mikroskopen inverser Bauart existieren im
Raum zwischen Objektiv und Tubuslinse Wechseleinrichtungen
fiir optische Komponenten, die sowohl als Revolver oder auch
als Schieber, beispielsweise zur Einspiegelung des
Auflichtstrahlenganges, ausgebildet sein konnen. Diese
konnen wechselbar aber auch fest sein.

Zusatzlich konnen anstelle dieser Einspiegelungen auch

optische Komponenten, wie VergroRerungswechsler (Optovare)
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und Kontrastelemente (Analysatoren) etc. in diesen

Revolvern bzw. Schiebern untergebracht sein.

Im Allgemeinen sind diese Revolver bei inversen
Mikroskopen, wie auch die optische Achse, mittig im
Mikroskop angebracht und besitzen eine vertikale

Revolverdrehachse.

DE 102004034887 beschreibt ein inverses Mikroskop mit einer
reversibel einfiligbaren Haltevorrichtung fir auswechselbare
optische Komponenten. Die Haltevorrichtung ist dabei als
Schwenklade ausgebildet, die um eine Schwenkachse ein- und
ausschwenkbar angeordnet ist. Beim Austausch,
beziehungsweise beim Einsetzen von optischen Komponenten
bleibt die Schwenklade auch im ausgeschwenkten Zustand

immer in Verbindung mit dem Mikroskopstativ.

Der wesentliche Nachteil der L&sungen des Standes der
Technik besteht darin, dass mit der Anordnung einer
Wechseleinrichtung eine relativ hohe Bauhohe des Mikroskops
verbunden ist. Bei kleinen inversen Mikroskopen, die
insbesondere im Routinebereich eingesetzt werden, ist dies
besonders unerwiinscht, da hier eine niedrige Tischhohe ein
sehr wichtiges Ergonomiekriterium ist. Ein ermiidungsfreies
Hantieren auf dem Mikroskoptisch bei gleichzeitiger
Armauflage auf dem Arbeitstisch ist nicht immer

gewdhrleistet.

Beim Einsatz eines Reflektorrevolvers als
Wechseleinrichtung fir optische Komponenten und einer
ergonomischen Triebhohe ist die Mikroskoptischhdhe daher
auf ein Mindestmaf festgelegt. Dies ist durch die

notwendige Anordnung der Triebknopfe (Abstand Augeneinblick
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zu Triebknopf) im Bereich des Reflektorrevolvers bei
inversiven Stativen vorgegeben. Um nicht mit den
Triebknopfen zu kollidieren, muss der Reflektorrevolver
iber diesen angebracht sein. Denkbar sind auch
Reflektorschieber, diese haben aber bedingt durch die
begrenzte Anzahl von Positionen, beispielweise beim Einsatz
von vielen unterschiedlichen Fluoreszenzanwendungen,
erhebliche Nachteile.

Dariiber hinaus haben die Lésungen des Standes der Technik
den Nachteil, dass zur Bestilickung der Wechseleinrichtung
mit optischen Komponenten sowohl die Revolverausfiihrung als
auch die Schieberausfithrung zumindest teilweise aus dem

Mikroskopstativ entnommen werden missen.

So liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, den Aufbau
eines inversen Mikroskops dahingehend weiter zu entwickeln,
dass die Nachteile des Standes der Technik weitestgehend
beseitigt werden und ein einfacheres und schnelleres
Wechseln von optischen Komponenten flir verschiedene

Anwendungen moéglich ist.

Diese Aufgabe wird mit einem inversen Mikroskop der
eingangs beschriebenen Art erfindungsgemdB durch die
kennzeichnenden Merkmale des Hauptanspruchs 1 geldst. In
den Unteranspriichen sind weitere vorteilhafte

Ausfithrungsformen und Ausgestaltungsvarianten offenbart.

Erfindungsgemidf liegt die Drehachse der Haltevorrichtung
parallel zur optischen Achse mit einem Versatz in Richtung
einer Seitenwand des Stativgehduses und einem Versatz in
Richtung der Vorderwand des Stativgehduses, wobei die

Haltevorrichtung aus dieser Seitenwand des Stativgehduses

herausragt.
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Das Herausragen der Haltevorrichtung aus einer Seitenwand

hat den Vorteil, dass diese beim Komponentenwechsel nicht

aus dem Stativgehause herausgenommen werden muss und somit
einen einfachen und schnellen Wechsel der Komponenten

ermdglicht.

Die Aufnahmeplédtze fiir die optischen Komponenten sind dabei
so in der Haltevorrichtung eingebracht, dass diese durch
Drehung der Haltevorrichtung in die optische Achse des

Mikroskops einschwenkbar sind.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung besitzt die
Haltevorrichtung vier Aufnahmepldtze fiur
optische Komponenten, wobei es auch denkbar ist, die Anzahl

zu erhohen oder zu verringern.

In Abhidngigkeit vom Einsatz des Mikroskops kann die
Drehbewegung der Haltevorrichtung entweder manuell oder
liber einen motorischen Antrieb, beispielsweise einem

Zahnriementrieb, vorgenommen werden.

Dabei ist es von Vorteil, die motorische Antriebseinheit in
dem dem seitlichen Versatz der Drehachse der
Haltevorrichtung in Richtung einer Seitenwand des
Stativgehduses abgewandten Bauraum des Stativgeh&uses
anzuordnen, da durch diesen Versatz an dieser Stelle

geniligend Platz vorhanden ist.

Vorteilhafterweise ist der mit einer Grob- und einer
Feinfokussierung versehene Fokussiertrieb unter der
Haltevorrichtung in den Seitenwdnden des Stativgehduses auf
einer fir einen Bediener ergonomischen H6he angeordnet,

wobel sich zweckmafhigerweise der Triebknopf fir die Grob-



WO 2011/124301 PCT/EP2011/000932

und Feinfokussierung in der dem seitlichen Versatz der
Drehachse der Haltevorrichtung abgewandten Seitenwand des

Stativgehauses befindet.

Auf der Seite, aus der die Haltevorrichtung aus dem
Stativgehduse herausragt, kann beispielsweise ein im
Durchmesser kleinerer Triebknopf angeordnet werden, der nur

auf die Feinfokussierung wirkt.

Es ist auch denkbar, dass auf den kleineren Triebknopf zur

Feinfokussierung verzichtet werden kann.

Bedingt durch die Anordnung der als Reflektorrevolver
ausgebildeten Haltevorrichtung fur optische Komponenten in
Verbindung mit der Anordnung des Fokussiertriebes kann
sowohl die Haltevorrichtung als auch der Objekttisch
konstruktiv stark abgesenkt werden. Trotz des Absenkens der
Haltevorrichtung ist eine freie Zuganglichkeit der
Triebkndpfe fur die Grob- und Feinfokussierung

gewdhrleistet.

In einer weiteren mdglichen Ausgestaltungsvariante kann auf
eine Absenkung des Objekttisches verzichtet werden und man
macht sich nur die einfache Wechselmdglichkeit der

optischen Komponenten zunutze, die sich aus dem seitlichen

Versatz ergibt.

Nachfolgend wird das erfindungsgemaBe inverse Mikroskop

anhand von zwel Ausfiihrungsbeispielen nédher erl&utert. Dazu

zeigen:

Figur 1: eine schematische Darstellung des inversen

Mikroskops aus der Sicht eines Bedieners,
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Figur 2: eine Schnittdarstellung A - A nach Figur 1

Figur 3: eine perspektivische Teildarstellung des
Mikroskops und

Figur 4: eine weitere perspektivische Teildarstellung des
Mikroskops unter Verzicht auf eine Absenkung des

Objekttisches.

In einem ersten Ausfilhrungsbeispiel zeigt Figur 1 das
erfindungsgemidfBe inverse Mikroskop mit einem Objekttisch 1,
einem Objektivrevolver 2, einer als Reflektorrevolver
ausgebildeten Haltevorrichtung 3 fir auswechselbare
optische Komponenten (Figur 2) und einem aus einer Grob-
und Feinfokussierung 4 mit Triebknopf 5 und einer
Feinfokussierung 6 mit Triebknopf 7 bestehenden
Fokussiertrieb, die an einem Mikroskopstativ 8
beziehungsweise an einem Stativgehduse mit einer Ruckwand
9, einer rechten und einer linken Seitenwand 10 und 11 und

einer Vorderwand 12 (Figur 3) befestigt sind.

Die Haltevorrichtung 3 ist dabei derart am Mikroskopstativ
8 angeordnet, dass deren Drehachse 13 parallel zur
optischen Achse 14 des Mikroskops mit einem Versatz Vx in
Richtung der Seitenwand 10 des Stativgehduses und einem
Versatz Vy (Figur 2) in Richtung der Vorderwand 12 (Figur
3) des Stativgehduses liegt.

Zum Zwecke der Drehung der Haltevorrichtung 3 ist diese mit
einer nur schematisch dargestellten, im Bauraum des
Stativgehduses angeordneten, motorischen Antriebseinheit 15

gekoppelt (Figur 2).
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Die Haltevorrichtung 3 besitzt vier Aufnahmeplatze 16, 17,
18 und 19 (Figur 2), von denen in Figur 1 nur der

Aufnahmeplatz 17 zu sehen ist.

Zum Zwecke der Aufnahme der optischen Komponenten 20, 21,
22 und 23 in die Haltevorrichtung 3 ragt diese aus der
Seitenwand 10 des Stativgehduses um einen Abstand Ax
heraus. Dazu ist die Seitenwand 10 mit einer Offnung
versehen, die nach den Figuren 3 und 4 mit einer

abnehmbaren Verschlussklappe 24 verdeckt ist.

Figur 2 zeigt die in Figur 1 gekennzeichnete
Schnittdarstellung A-A mit den Aufnahmepl&tzen 16, 17, 18,
und 19 fiir die optische Komponenten 20, 21, 22 und 23.

Die Aufnahmepldtze 16, 17, 18, und 19 sind so in der
Haltevorrichtung 3 eingebracht, dass sie durch deren
Drehung in die optische Achse 14 des Mikroskops

einschwenkbar sind.

Figur 3 zeigt schematisch die aus der Seitenwand 10
herausragende Haltevorrichtung 3 im geschlossenen Zustand.
Zum Zwecke der Bestiickung der Haltevorrichtung 3 mit den
optischen Komponenten 20, 21, 22 und 23 wird die
Verschlussklappe 24 entfernt. Ferner ist in Figur 3 die
Anordnung der Feinfokussierung 6 mit dem Triebknopf 7

ersichtlich.

In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel zeigt Figur 4
ebenfalls schematisch die aus der Seitenwand 10
herausragende Haltevorrichtung 3 im geschlossenen Zustand,
wobei die Verschlussklappe 24 hier vier Aufnahmefldchen 25

zur Beschriftung der optischen Komponenten 20, 21, 22 und
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23 aufweist. Da in dieser Ausgestaltungsvariante auf die
Absenkung des Objekttisches verzichtet wird besitzt das
Mikroskop einen weiteren Triebknopf 26 zu der aus den
Figuren 1 und 2 ersichtlichen Grob- und Feinfokussierung 4
mit dem Triebknopf 5. Auf die Feinfokussierung 6 mit dem
Triebknopf 7 nach den Figuren 1 und 2 kann hierbei

verzichtet werden.
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Bezugszeichenliste

1 Objekttisch

2 Objektivrevolver

3 Haltevorrichtung (Reflektorrevolver))
4 Grobfokussierung

5,7,26 Triebknopf

6 Feinfokussierung

8 Mikroskopstativ

9 Rickwand

10,11 Seitenwand

12 Vorderwand

13 Drehachse

14 optische Achse

15 motorische Antriebseinheit

16,17,18,19 Aufnahmeplatz
20,21,22,23 optische Komponente

24 Verschlussklappe
25 Aufnahmeflache
Vx,Vy Versatz

Ax Abstand
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1.

Patentanspriiche

Inverses Mikroskop, umfassend ein Mikroskopstativ (8)

mit einem Stativgehduse, bestehend aus einer Rickwand

(9), einer Vorderwand (12) und Seitenwdnden (10,11)

sowlie einen Objektivrevolver (2), einen Fokussiertrieb
(4,6) und eine als Reflektorrevolver ausgebildete,
drehbare Haltevorrichtung (3) mit mehreren
Aufnahmeplatzen (16,17,18,19) fir auswechselbare
optische Komponenten (20,21,22,23), dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehachse (13) der
Haltevorrichtung (3) parallel zur optischen Achse (14)
des Mikroskops mit einem Versatz (Vx) in Richtung
einer Seitenwand (10) des Stativgehduses und einem
Versatz (Vy) in Richtung der Vorderwand (12) des
Stativgehduses angeordnet ist, die Haltevorrichtung
(3) aus dieser Seitenwand (10) um einen Abstand (Ax)
herausragt und die Aufnahmeplé&atze (16,17,18,19) in der
Haltevorrichtung (3) so eingebracht sind, dass die
optischen Komponenten (20,21,22,23) durch Drehung der
Haltevorrichtung (3) in die optische Achse (14) des

Mikroskops einschwenkbar sind.

Inverses Mikroskop nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass zum Zwecke der Drehung der
Haltevorrichtung (3) eine motorische Antriebseinheit

(15) vorhanden ist.

Inverses Mikroskop nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die motorische Antriebseinheit
(15) in dem dem seitlichen Versatz (Vx) der Drehachse
(13) der Haltevorrichtung (3) abgewandten Bauraum

des Stativgehduses angeordnet ist.

10
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4.

Inverses Mikroskop nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung (3) vier
Aufnahmeplatze (16,17,18,19) fiir optische Komponenten
(20,21,22,23) hat.

Inverses Mikroskop nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Offnung der Seitenwand (10)
des Stativgehduses aus der die Haltevorrichtung (3)
herausragt mit einer abnehmbaren oder abklappbaren

Verschlussklappe (24) abdeckbar ist.

Inverses Mikroskop nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der mit einer Grob- und
Feinfokussierung (4) und einer Feinfokussierung (6)
versehene Fokussiertrieb unter der Haltevorrichtung
(3) in den Seitenwanden (10,11) des Stativgehduses

angeordnet ist.

Inverses Mikroskop nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Triebknopf (5) der Grob- und
Feinfokussierung (4) in der dem seitlichen Versatz
(Vx) der Drehachse (13) der Haltevorrichtung (3)
abgewandten Seitenwand (11) des Stativgehéuses‘

angeordnet ist.

Inverses Mikroskop nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Triebknopf (7) der
Feinfokussierung (6) in der Seitenwand (10), aus der
die Haltevorrichtung (3) aus dem Stativgehduse

herausragt, angeordnet ist.

Inverses Mikroskop nach Anspruch 6, dadurch

gekennzeichnet, dass die Grob- und Feinfokussierung

11
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(4) mit dem Triebknopf (5) einen zus&dtzlichen
Triebknopf (26) aufweist, der in der Seitenwand (10),
aus der die Haltevorrichtung (3) aus dem Stativgehduse

herausragt, angeordnet ist.

12
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