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Sposob powlekania szkla, zwlaszcza krzemem i urzadzenie
do powlekania szkla

1

Przedmiotem wynalazku jest speséb powlekania
szkla a zwlaszcza sposob powlekania iszkia krze-
mem i urzgdzenie do powlekania szkla, zbudowa-
ne dla wprowadzenia materialu powlokowego w
postaci gazowej, w sasiedztwie powlekanej po-
wierzchni szklanej.

Znany jest z niemieckiego opisu patentowego
nr 395978 sposob wytwarzania krzemowej powloki
odbijajacej $wiatlo w kiérym na obrabiang po-
wierzchnie kieruje sie réwnomiernym strumieniem
krzemowodér o temperaturze wyzszej niz jego
temperatura rozkladu, korzystnie w mieszaninie
z wodorem, ewentualnie zmieszany z neutralnym
gazem oraz o takim rozcienczeniu, aby po stronie
metalizowanej powstata odbijajaca S$wiatdo powio-
ka.

Czeéci przeznaczone do pokrycia powloka odbi-
jajaca Swiatlo nagrzewa sie réwnomiermie w pie-
cu w postaci rury przez kiéry przepuszcza si¢ gaz
zawierajacy |krzem. Stosuje sie¢ w tym sposobie
plaszczyzny sterujace, ktére umieszczone sa w
niewielkiej odleglosci od przeznaczonej do powle-
czenia powierzchni.

Wieksza ilo§é przeznaczonych do obréoki piyt
umieszcza sie w niewielkiej odlegtosci réwnolegle
wzgledem siebie, a gaz przepuszcza sie miedzy
tymi piytami z réowmomierng predkoscia.

Przeznaczone do -obrébki ptyty umieszcza sig w
piecu réownolegle do osi pieca w odstepach 1 mm,
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Piec rownomiernie podgrzewa sig z zewngtrz. W
komorze roboczej pieca wszedzie panuje tempe-
ratura 500°C, a ponadto krzemowoddér rozciencza
sie okolo 20-krotng iloscia wodoru i z predkodcig
okolo 1 mm/sek. — przepuszcza sie miedzy piyta-
mi. Plaszczyzne ogrzewa sie raz nizej raz wyzej
do takiej temperatury, jaka potrzebna jest do u-
zyskania Justra krzemowego dla pokrycia plasz-
czyzny tylko w miejscach podgrzanych.

Znany jest sposoéb powlekania szkia krzemem
atomowym przy temperaturze przynajmmniej 400°C
przez termiczny rozpad zawierajacego silany ga-
zZu przepuszczanego nad powierzchnig szkila pod
w zasadzie statym cisnieniem w warunkach unie-
mozliwiajgcych wutlenianie. Jest to statyczny nie-
ciggly proces, w ktorym male plytki szklane w
postaci tafli umieszcza sie w urzydzeniu do po-
krywania majacym postaé rury, przez ktérg prze-
puszcza sie gaz zawierajacy silany. Proces ten nie
moégt by¢ wykorzystany do wytwarzania réwmno-
miernej warstwy ma wieksz€j tafli szklanej.

Znane s3 roézne materialy powlokowe, ktére by-
1y stosowane lub zostaty zaproponowane do mo-
dyfikowania wiasciwosci przepuszczania promie-
niowania i odbijania, do poprawiania wygladu
szkla, lub realizowania wzoréw ozdobnych na po-
wierzchni  szkta, Powloki takie czgsto stuzg dla
wiecej niz jednego celu. Na przyklad " powloki z
tlenk6w metali i powloki naparowywane prozinio-
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wo byly stosowane do wyposazania szkla we wiax
Sciwodci regulacji (Swiatta) stonecznego, a jedno-
.czels'.nie ania szklu atrakcyjnych barw. Zna-
ny jest fakt, ze krzemowodory (silany) rozkiada-
ja sie w lczasie ogrzewania wytwarzajac krzem.
Dzieki temu silany byly stosowane jako Zrédio do
wytwarzania krzemu, przeznaczonego dla elemen-~
tow elektroprzewodzacych. Gléwnym zadaniem ni-
niejszego wynalazku jest dostarczenie powloki dla
szkla, ktéra moze byé ‘stosowamna ekonomicznie,
posiada dobre wlasciwosci regulacji (Swiatla sto-
necznego) i przyjemny wyglad w celu powiegksze-
nia asortymentu szkla powlekanego z wiasciwo-
Sciami regulacji (§wiatla sionecznego), aktualnie
dostepnego, zwlaszcza dla zastosowan zwigzanych
ze szkleniem okien.

Wymnalazek oparty jest na odkryciu, ze powloki
krzemowe mogg byé wytwarzane na powierzchni
goragcego szkla, na przykiad ma cigglej tasmie go-
racego szkla, za pomoca ekonomicznych procesow,
ktére zapewmiaja trwale i jednorodne powloki o
pozadanych wiasciwosciach regulacji ($wiatla sto-
necznego) oraz przyjemnym i jednorodnym wy-
gladzie.

W sposobie wediug wymnalazku pokrywane szkio
w ruchu cigglym przesuwa sie¢ przez usytuowane
poprzecznie do szkla urzadzenie pokrywajace, do
ktérego wprowadza sie gaz zawierajacy silany w
bezposrednim sasiedztwie pokrywanej réwnomier-
nie goracej powierzchni przesuwamego szkla, przy
czym w strefie gorgcej urzadzenia pokrywajacego
utrzymuje sie warunki nieutleniajace.

W sposobie wedlug wynalazku reguluje sig
sklad gazu oraz utrzymuje sie szybko$¢ pirolizy
silanéw na powierzchni goracego szkla w wartosei
- wystarczajacej do wytwarzania powiloki krzemo-

‘wej o z gory zadanej grubosci na tej powierzchni.
‘Szybkoé¢ przeplywu gazu reguluje sig¢ dla uzyska-

nia jednorodnej powloki oraz reguluje sie steze--

nie silanéw w gazie dla zapewnienia zgdanej gru-
bosci powdoki -i wtrzymuje sie temperature szkia
na stanowisku powlekania w zakresie 500°C do
700°C. Szklo jest przemieszczane poprzez stano-
wisko powlekania w-postaci cigglej tasmy a skiad
‘gazu jest regulowany stosownie do predkosci prze-
‘mieszezania sie ta$my. Tadma szkla jest prze-
mieszczana wzdiuz kapieli cieklego metalu nad
ktéra utrzymywana jest atmosfera ochronma, przy
czym gaz zawierajacy silany jest wydalany do
wymienionej strefy goracej, ktéra znajduje sie w
miejscu gdzie temperatura szkla znajduje sie w
zakresie 600°C do 670°C. Tasma szkla jest prze-
mieszczana przez tunel odprezajacy, a gaz zawie-
rajacy silany jest uwalniany do wymienionej stre-
fy goracej, ktéra znajduje sie w zakresie 400°C
do 700°C. Gaz zawierajacy silany zawiera od 0,1%
do 20%, obJettloécno'wo smlambw do 10% objetoscio-
wo wodoru i od 70% do 99 9% objetosciowo gazu
obojetnego.

W sposobie wedtug wynalamku smlanem jest mo-
nosilan SiHy,

W sposobie wedlug wynalazku tworzy sie po-
‘wioke o grubosci w Zzakresie 250 A do 500 A, a od
strony powleczone; przepuszczalnosé¢ dla $swiatla
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biatego zapewnia sie w zakresie 17/ do 34%,
za$ przepuszczalnosé ciepla z bezposredniego pro-
mieniowania stonecznego utrzymugje sie w .zakre-
sie 27% do 45%, natomiast odbijanie energii sto-
necznej utrzymuje sie w zakresie 34% do 52%.

‘W sposobie wedlug wynalazku tworzy sie powlo-
ke o grubosci w zakresie 300 A do 450 &, a od
strony powleczonej przepuszczalnoéé dla §wiatla
bialego zapewmia sic w zakresie 17% do 34%, za$
przepuszczalno$é ciepla z bezposredniego promie-
niowania stonecznego utrzymuje sie w zakresie
27% do 45%, natomiast odbijanie energii stomecz-
nej utrzymuje sie w wakresie 34% do 52%.

W sposobie wedtug wynalazku tworzy sie zasad-
niczo jednorodng powloke krzemows o grubosci
optycznej w zakresie 950 A do 1600 A i wspél-
czynniku zatamania w zakresie 3,0 do 4,0.

Urzadzenie wediug wynalazku ma rozdzielacz
gazu umieszczany poprzecznie do toru przemiesz-
czania -powlekanej powierzchni tafli szklanej w
zasilajgcym kanale do dostarczania materiabu po-
wiokowego w postaci gazowej, ponad ktérym u-
sytuowany jest kanat chiodzacy do regulacji tem-
peratury kanalu zasilajgcego @ pod mim posiada
wydiuzong otwarnta komore wylotowg umieszczo-
ng w poblizu toru przemieszczania tasmy dla ta-
fli szklanej i laczacej sig wzdiuz swojej diugosci
z kanatem zasilania ‘w gaz poprzez elementy o-
graniczania przeptywu gazu oraz przystosowane
do uwalniania gazu z kanalu zasilajgcego do ko-
mory wylotowej o stalym cisueniu wezdiuz jej
diugosci. Kanat chiodzacy stanowi regulacje tem-
peratury kanaiu zasilajacego i jest przystosowany
do jego chiodzenia.

Elementy stanowia plytki nosne, w ktérej ma-

_ja usytuowang piytke watlowa z szeregu karbiko-

_wanych odcinkow tworzacych ukiad kanaiow o
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masiej powierzchni przekroju poprzecznego prowa-
dzacych z kanatu zasulajacego do komory, przy
czym wymiary kanaiéw maja dobrany maly spa-
dek cisnienia wzdbuz kanaiu zasilajacego w po-
roéwnaniu do spadku cisnienia wzdiuz ukitadu ka-
natow.

Urzadzenie wedlug wynalazku posiada termicz-
ng izolacje pomiedzy kanalem zasilajacym i ko-
morg. Scianki boczne komory maja uksztaitowa-
nie .tworzgce kamat w komorze rozszerzajacy sie
od elementéw ograniczania przeplywu do otwar-
tego frontu komory.

Sposéb powlekania szkla wedtug wynala:zlku o-
bejmuje przemieszczanie szkla przez stanowisko
powlekania, gdzie temperadtura szkla wynosi co
najmniej 400°C, _dostarczanie gazu zawierajacego
snlany do stanowiska powlekania, uwalnianie ga-
zu w poblizu powierzchni szkla przy zasadniczo
stalym cidnieniu, w poprzek powierzchni szkla do
strefy goracej otwartej w kienunku i rozeiggaja-
cych sie w poprzek powierzchni szkla i utrzy-
mywanie warunkéw mnieutleniajagcych w wymie-
nionej strefie goracej. Sposéb zalecany obejmuje
regulowanie skladu gazu w rcelu utrzymywania
szybkosci pirolizy silanéw na powierzchni goragce-
go szkla, wytwarzajacej na tej powierzchni po-
wioke krzemowa o z goéry okredlonej grubosci.
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Zaleca sie regulowanie szybkosci przeplywu gazu -

w celu -uzyskania- jednorodnej powloki i regulo-
wanie stezemia silanéw w gazie, w celu zapewnia-
nia Zadanej grubosei powloki. Poniewaz tempe-
ratura powierzchni szkia, ktéra ma byé pokrywa-
na powinna byé powyzej 400°C, w celu rozioze-
nia silanéw na powierzchni, wigc temperatura po-
wierzchni szkla moze byé znacznie wymsza, na
przyklad wynosié do 750°C.

Jednakze stwierdzone zostato, ze stosowanie wy-
sokich temperatur powoduje znieksztalcenia szkla
powlekanego i prowadzi do wytwarzania szkla
powlekanego posiadajacego polaryzacje lub za-
mglony wyglagd. Wobec tego zaleca sie stosowaé
temperatury pomnizej 700°C, chyba #e znieksztalce-
nia i/lub opozycja w powleczonym produkcie jest
dopuszczalna. Generalnie temperatura szkla w sta-
nowisku powlekania znajduje si¢ w rozwiggzamiach
zalecanych w zakresie 500°C do 700°C.

Sposéb wedlug wynalazku moze byé stosowany
do powlekania powierzchni tasémy szkla przesu-
wanego do przodu przez stanowiska powlekania,
przy czym skiad gazu jest regulowany stosownie
do predkosci ruchu tasmy. W celu powlekania
tasmy sekla, kiéra jest przesuwana wzdiuz ka-
pieli stopionego metalu, nad ktérg utrzymywana
jest atmosfera ochronna, gaz zawierajacy silany
_Jest w rozwigzaniach zalecanych uwalniany do
strefy gorgoej, ktéra znajduje si¢ w miejscu gdzie
temperatura szkla wynosi 600°C do 670°C.

Sposéb wedbug wynalazku umotliwia wytwarza-
nie powdok krzemowych pozgdanej grubosci na
powierzchni poruszajacego sie szkla przez regu-
lacje warunkoéw procesu. W praktyce przy obrob-
ce bezposredniej swiezo wyprodukowanej tasmy
szkla szybko§¢ przemieszczania szkla przez stacje
- powlekania jest zasadniczo dyktowana przez pro-
cesy wytwarzania szkta.

Stwierdzone - zostato, ze stosownym sposobem
wytwarzania jednorodnych powlok o zgdanej gru-
bosci jest regulacja szybko$ci przeplywu gazu az
do uzyskania jednorodnej powloki, a mastepnie re-
gulacja stezenia silanébw w gazie az do uzyskania
zgdanej grubosci powloki. Jednakze grubosé moze
by¢ sterowana w inny sposdb. Na przyklad moze
byé¢ zwigkszana temperatura szkla w celu zwick-
szania grubosci wytwarzanej powloki. Przy bez-
posredniej obrobce przesuwajacej sie tasmy szkla-
nej w procesie produkcyjnym moze on obejmo-
waé  |przemieszczanie stanowiska powlekania
wzdtuz tasmy. Nalezy podkresli¢, ze nie jest to
zawsze -dogodne. Powloka krzemowa moze byé tak-
ze preyktadana sposobem wedlug wynalazku do
jednej z dwéch lub obydwu powierzchni tasmy
szklanej, ktéra jest odprezana. Sposéb zapewmia
takze powlekanie tasmy sazkla ktéra jest prze-
mieszczana przez odprezarke tunelowa, przy czym
gaz zawierajacy silany jest uwalniany do strefy
goracej, potozonej w odprezarce w miejscach gdzie

temperatura szkia zmajduje sie w zaikzreme 400°C

do 700°C,

Sposdb wedtug rwynall:a.zlku. moze by¢é wigc sto-
sowany do obr6bki walcowanego szkla plaskiego
w odprezarce tunelowej.
nego sczkla plaskiego moga byé dopuszczalne za-

Przy obrdbce walcowa--
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mglenia lub odksztalcenia w produkcie kohcowym
i w zwigzku z tym moazliwa jest praca przy tem-
peraturach powyzej 700°C, ma przykiad w -tem-
peraturach okoto 750°C. Sposdb wediug wymalazku
moze byé takze stosowany do bezposredniej ob-
robki szkila ptaskiego.

Silany w gazie, ktéry przeplywa w kierunku i
w sgsiedztwie goracej powierzchni szkia, ktéra jest
powlekana, przegrzewaja sie zanim osiggaja te
powierzchnig. Jest pozadane, aby temperatura.ga-
z6w silanowych .przy zetkmieciu z powierzchnia
powlekanego szkla byla tak wysoka jak tylko jest
to mozliwe, w celu unikniecia rozkladu w gazie.
Gaz zawierajacy silany, dostarczany do stanowi-
ska powlekania utrzymuje sie w temperaturze
przy ktérej nie wystepuje znaczny rozkiad, a wiec
w temperaturze, ponizej 400°C, az do momentu
uwolnienia w bezposrednim sgsiedztwie goracej
powierzchni szklanej.

Sposob wedilug wynalazku jest zasadniczo prze-
znaczony do osadzania powlok zawierajacych
gtownie krzem, lecz moze on byé¢ takze stosowany
do osadzania powlok zawierajacych krzem i inne
materiaty. Tak na przykiad, gaz zawierajacy sila-
ny moze zawiera¢ takze prekursory gazowe dla
innych materiatéw powlokowych, ktére moga lub
nie mogg reagowat¢ z krzemem osadzonym z sila-
now. Sposdb wedhig wynalazku moze by¢ stoso-
wany w celu przykladania powlok do szkla prze-
zroczystego lub barwionego, na przykiad szkielt
brazowych, gzielonych lub szarych, znagduaacych
sie w handlu.

‘W rozwiazaniach zalecanych, gaz zawierajacy si-
lany zawiera od 0,1% do 20%/e objetosciowo sila-
now, do 10% objetosciowo wodoru i od 70% do
99,9% objgtosciowo gazu obojetnego. Silanami mo-
ga by¢é monosilany (SiHy).

Urzadzenie do pokrywania szkla Wedlu.g wyna-
lazku obejmujace rozdzielacz gazu umueszcziny po-
przecznie do drogi przemieszczania sie powierzch-
ni szklanej ktéra ma by¢ powlekana, zawiera ka-
nat zasulania gazem, dla podawania materialu po-
w&o«iioweg-o w ‘postaci” gazowej. Srodki do stero-

' wania temperatura kanadu, oraz wydiuzong komo-

re 0 otwartym ironcie, wmieszczong w sasiedztwie_
wymienionej drogi szkta, i laczacqg sie wzdtuz jej

diugosci z kanatem zasilania gazowego pOpPrzez

érodki ogramiczania przepiywu gazu, przystosowa-

ne do zapewniania wplywu gazu z kanalu do ko- -
mory przy stalym c1smemu wazdiuz drhuag;osm ko~

mory.

Elementy do sterowania temperaturg kgmahu
stanowig zarazem elementy dla chlodzenia kana-
tu. Urzadzenie wedbug wynalazku jest w szczegél-
noéci przystosowane do wytwarzania powlok krze-
mowych z gazu zawierajacego silany, lecz moze
byé takze stosowane do wytwarzania innych po-
whok przez osadzanie z fazy gazowej. Urzadzenia
ograniczajace przeptyw gazu moga byé wylona-
ne w postaci ukiadu kanatéw (kamalikéw) o ma-
tej powierzchni przekroju, prowadzgcych z kana-’
tu zasilania gazowego do komory. Rozmiary tych’
kdnatow sg wybrane tak, aby spadek ciSnienia
wzdbuz kanatu (giéwmnego) byl maly w poréwna-
niu do spadku ciSnienia wzdluz tych kanalikéw,:
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~ Miedzy kanalem (gléwnym) i komora motze byé
. izolacja termiczna. . ,

Dazigki izolacji termicznej kamal zasilania gazo-
wego i $rodki ograniczajace przeplyw gazu mdga
byé. utrzymywane w stanie chlodnym, w celu u-
nikniecia rozktadu silanéw w fazie gazowej w ka-
nale (glé6wnym) lub w wurzadzeniach ograniczaja-
cych, gdy gaz jest gwaltownie ogrzewany w ko-
morze przed zetknieciem z powierzchnig szkla, po
swoim uwolnieniu do komory przy stalym cisnie-
niu wzdluz diugosci komory. Ponadto izolacja ter-
miczna ogranicza chlodzenie $cianek ograniczaja-
cych komore za pomocg Srodkéw ochltodzenia ka-
natu (gtéwnego) i umozliwia polepszenie regulacji
warunkéw w komorze. .

Takie urzadzenie moze by¢ stosowane na przy-
klad w celu wytwarzania jednorodiej powhoki
krzemowej na - tasmie unoszonego szkla o szero-
ko§ci 3 m. Scianki boczne komory mogg by¢ u-
ksztaltowane tak, aby wyznaczaé kanat w komo-
tze, rozszerzajacych sie od Srodkdw ograniczajg-
cych do otwartego frontu komory. Zastosowanie
profilowanych $cianek bocznych komory umozli-
wia regulacje ukiadu istrumienia przeplywajgcego
w komorze. Uklad strumienia gazowego zalezy
takze od innych parametréw takich jak tempera-
tura powierzchni szkla, temperatura gazu zawie-
rajgeego silany, uwalnianego do komory i szyb-
kos§é powierzchni szkla przy otwartym froncie ko-
mory. Za pomocag regulacji réznych parametréw
- mozna sterowaé uklad strumienia gazowego, w
celu osiggniecia powlok jednorodnych i-skutecz-
nego wykorzystania silanéw, a jednoczesnie mozna
zasadniczo unikmngé rozkltadu silanéw w fazie ga-
zowej. ' .

Przy zastosowaniu silanéw do wytwarzania po-
whok krzemowych, na tasmie szkla przesuwajg-
cego sie wzdtuz kapieli stopionego metalu, tem-
peratura zasilania kanatu gazowego powinna byé
regulowana w taki sposéb, aby gaz zawierajacy
silany byt wtrzymywany ponizej 400°C, przed
przeplywem poprzez ograniczniki przeptywu gazu
do komory wylotowej. Srodki regulacji tempera-
tury kanatu mogq zawieraé plaszcz dla plynu g¢-
‘grzewajacego lub chlodzacego posiadajacy kontakt
termiczny z kamalem zasilania gazowego. W celu
chiodzenia kanalu poprzez plaszcz mozna przepusz-
czaé wode, dla utrzymywania gazu w temperatu-
‘rze chiodzacej wody. Chlodzenie rozdzielacza (do-
" zownika) gazéw pomaga takze zlagodzié zginanie
sie tego rozdzielacza i zlagodzi¢ problemy, ktére
powstaja przy jego zginaniu si.

Wynalazek zapewnia sposob ksztatbowania sie
na gonracej tasmie szkla, jednorodnej i trwalej po-
wloki krzemowej, ktéra nadaje szkilu pozadane
wlasciwosci regulacji (§wiatta stonecznego) i przy-
_jemny wyglad.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-

- -ktadach wykonania na rysunku, ma ktérym fig. 1
przedstawia w przekroju pionowym urzadzenie
wytwarzajace szklo plynace (unoszone) przedsta-
‘wiajacym konstrukicje zbiornika zawierajacego ka-
. piel stopiomego metalu oraz urzgdzenie ido rozdzie-

lania (dozowania) gazéw wedlug wynalazku, u- .
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- mieszczone poprzecznie do toru przesuwania sie

tasmy z tafli szklanej w poblizu kofica wyloto=
wego urzadzenga, fig. 2 — wrzadzenie z fig. 1 w
przekroju wzdfuz limii II—II, fig. 3 — urzadzenie
z fig. 2 w przekroju wedtug linii III—III, przed-
stawiajacy bardziej szczegoélowo rozdzielacz gazo-
wy, fig. 4 — widok z dotu _rozdzielacza wediug
fig. 3, przedstawiajacy  elementy do ogramiczania
przeplywu gazu, przez ktére chlodzony gaz jest u-
walniany do dolnej komory z otwartym fromtem
(komory otwartej), fig. 5 — cze$é $rodkéw ograni-
czania przeplywu gazu, w powickszeniu, fig. 6 —
przedmiot fig. 3 w rzucie z géry, w kierunku we-
diug strzatki VI, wskazujacym urzgdzenie do re-
gulacji bocznych elementéw weglowych na roz-
dzielaczu, fig. 7 — przedmiot fig. 3 w podobnym
przekroju czgdciowym, ktéry ilustruje postaé roz-
dzielacza gazu z profilowanymi $ciankami bocz-
nymi dla komory otwartej, zapewniajgcymi ksztalt
rozbiezny tej komory, fig. 8 — urzgdzenie z fig. 7
w podobnym przekroju czgsciowym, ktéry ilustru-
je jeszcze inng postaé profilowanych §cianek bocz-
nych dla otwartej komory rozdzielacza gazu, fig.
9 — urzgdzenie wedtug fig. 3, w podobnym prze-
;kr.ojru dla inmej postaci rozdzielacza gazu z komo-
13 otwarta o jeszcze inmym ksztaicie, fig. 10 —
inny przykiad postaci wykonania urzgdzenia
przedstawionego schematycznie w przekroju po-
przecznym, przeznaczone do powlekania szkla w
odprezaczu tunelowym, fig. 11 — zespét okienny

w przekroju poprzecznym z szyba wykonana spo-
sobem wediug wynalazku, posiadajace - pojedynczg
plyte — tafle szklang pokryta krzemem i zamon-~
towana w ramie, za$ fig. 12 — wieloszybowy ze-
sp6l okienny w przekroju poprzecznym o szybach

- powleczonych sposobem wediug wynalazku.

Te same oznaczenia na rysunkach oznaczajg
jednakowe lub padobne czesci.

Fig. 1 do 6 przedstawiajg zalecang postaé urzg-
dzenia wediug wynalazku, przeznaczonego do wy-
twarzania jednorodnej cienkiej powkoki krzemu
na gornej powierzchni tasémy ptyngcego szkia. Po-
wilekanie jest realizowane w kierunku konca wy-
lotowego kapieli gdy tasma osigga potozenie, w
ktérym jest podnoszona z powierzchni kapieli sto-
pionego metalu, na ktérej zostata utworzona.

Fig. 1 i 2 ilustruja stopione szkio 1 podawane
w konwencjonalny sposob wzdiuz kanatu 2, pro-
wadzgcego z zasilacza pieca do stapiania szkia.
Kanal 2 kofczy isi¢ 'w rynnie spustowej, posiada~
jacej boczne ceramiczne bloki (framugi) 3 oraz
dzi6b 4. Przeplyw stopionego szkia do rynny spu-
stoweyj, zazwyczaj szkla sodowo-~wapniowo-krzemo=
wego, jest regulowany przez regulowanie przy-
stony 5. Rynna spustowa przebiega ponad $ciankg
konca wilotowego 6 z konstrukcji zbiornikowej o-
bejmujgc dno 7, wylotowa S$cianke koticowg 8 i
Scianki boczne 9. Konstrukcja zbiernikowa zawie-
ra kagpiel gtopimlqgo metalu 10, zazwyczaj sto~
pionej cyny lub stopow cyny, w ktorej przewaza
cyna. Stopione szkio przez wyplyw 11 ponad dzio-
bem rynnowym 4 plynie ma powierzchnie kapieli
stopiomego szkia 10. Na koicu mwilotowym kapie-
li temperatura. utrzymywana jest w zakresie
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1000°C, za pomoca grzejnikéw 12, zamontowanych
w konstrukcji stropowej 13, ktéra jest podtrzy-
mywana ponad konstrukcja zbiornikowa i wyzna-
cza obszar przystropowy 14 ponad kapielg stopio-
nego metalu. ) _

Konstrukcja stropowa posiada $cianke 15 koiica
wlotowego, ktbra zwisa do dotu blisko powierzch-
ni kapieli stopionego metalu 10, na konicu wloto-
wym kapieli, w celu utworzenia wlotu 16 o o-
graniczonej wysokosci.

Przedhuzenie 17 komnstrukcji stropowej rozciaga
sie az do przegrody (przestony) 5, w celu utwo-
rzenia komory w kitérej zamykana jest rynna. spu-
stowa. Konstrukcja stropowa posiada takze wy-
. stajaca do dotu Scianke 19 na koncu wylotowym.
Wylot 20 tasmy 21 dla wytwarzanego szkia w ka-
_ pieli jest ograniczony miedzy 'dolng powierzchnig
$cianki 19 i koncem wylotowym konstrulicji stro-

e

powej oraz gbrng powierzchnig $cianki- 8, konca -

wylotowego kapieli. Napedzane watki pociggowe 22
53 Zamontowane poza 'wylotem 20. Goérme po-
" wierzchnie watkéw znajduja sie tuz nad pozio-
mem powierzchni §cianki 8 konica wylotowego ka-
pieli, wskutek czego tasma szkia jest podnoszona
lagodnie od powierzchni kapieli, w celu wytado-
wania poziomo, poza wylatem 20 z kapieli na wal-
kach 22.. W obszarze przystropowym 14 nad ka-
pielg utrzymywana jest w warunkach nadcisnie-
nia atmosfera ochronna, na przykiad 95% azotu i
5% wodoru. Jest ona dostarczana poprzez kanat
24 oraz kanaly 23, wystajace do dotu poprzez
strop 13 i przylgczone do wspdlnej nury rozgale-
zionej.

Atmosfera ochronna wyptywa na zewnatrz po-
przez wlot 16 i wypelnia komore 17 otaczajaca
rynne spustows. Wazdtuz kapieli utrzymuje sie spa-
dek temperatury od okoto 1000°C na lkoficu wilo-
towym kapieli do temperatury w zakresie okolto
570°C do 850°C na koncu wylotowym, gdzie tasma
szkla spuszczana jest na kapiel. W tej dolnej (niz-
szej) temperaturze szklo jest wystarczajgco sztyw-
ne i nie jest zakl6écane przez stycznosé z walkami
pociggowymi 22, lecz moze byé jeszcze podnoszo-
ne z powierzchni kapieli jak przedstawiomo. Sto-
 pione szklo przez wyptyw 11 spitywa po ceramixcz-
nych blokach 3 ponad dziobkiem 4 rynny spu-
stowej .na kapiel posiada mozliwo$é przeptywu
poprzecznego na kapiel jak pokazano na fig. 2, w
celu wytworzenia warstwy 25 stopionego szkla,
ktéra jest nastepnie przenfieszczana w postaci

wstegi 21 chlodzonej i wyladowywanej w kapieli. .

zawierajacej
9 jest wiqk—

Szeroko§¢é konstrukcji zbiornikowej
kapiel pomiedzy $ciankami 'bocznymi
sza niz-szeroko§é tasmy.

Rozdzielacz gazu do zasilania gazem zawieraja-
cym silany ma powierzchnie tasmy szklanej jest
umieszczony \rpoprze‘cznie do drogi poruszania sie
tasmy szkla wezdluz kapieli tuz przy kohcu wy-
lotowych kapieli, jak pokazano na fig. 1 i 2, gdzie
temperatura szkla znajduje si¢ w zakresie 570°C
do 670°C.

W wrzadzeniu wedlug wynalazku, do powierz-
chni szkta doprowadzany jest gaz zawierajacy si-

lany, ktéry zawiera od 0,1% do 20% objetasciowo
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silanéw, do 10% objetosciowo wodoru i od T0%
do 99,9/ objetosciowo gazu obojetnego, zwylkie
azotu. Przy temperaturach w zakresie 570°C do
670°C silany w gazie latwo rozkladaja sie przez

- piroliz¢ ma goracej powierzchni szkla, pozostawia-

jac osad Si ma powierzchni szkla, W mz*vwammak.h
zalecanych silany sg monosilanami SiHj,. ’

Rozdzielacz gazu 26 ma fig. 1 a bardziej szcze-
gbétowo przedstawiony jest na fig. 3 do 6. Roz-
dzielacz zawiera cze$é kanatowa 27 z otworem po-
taczong spoing 28 do stropu 29 wiekszeigo czionu
kanalowego o przekroju odwréconego ,U”, kt6-
ry posiada takze $cianki boczne 30. Pusta czeéé
kanatowa 27 stanowi kanal 31 d'La plyn]u chlodzg-
cego, zazwyczaj wody. ’

Poziome czlony 32 wystaja do wewnatrz k-ai’dej
ze $cianek. bocznych 30 wzdtuz calej diugodei tych
§cianek bocznych, a krawedzie wewnetrzne czio-
nu 32 wyznaczalja wydbuzony otwér 33 w postaci
szczeliny. Inny czion 34 o przekroju odwrbconego
duzego ,B” jest przymocowany symetrycznie na
czlonkach poziomych 32, przykrywajacych otwor
33. Dolne krawedzie cztona 34 sg przyspawane do
cztonéw poziomych 32, a czion 34 wyznacza kanat
35 zasilania gazem. z dtworem wylotowym 33 w
dolnej powierzchni.

Miedzy czionem 347 ‘cztonem 29, 30 wyznaczo-
ny jest dalszy kanal 36 o ksztalcie odwr6conego
,U”, shuzacy do przeplywu wody chlodzacej. Roz-
dzielacz wyznacza takze wydtuzong otwarty ko-
more 40 przylegajaca do toru przemieszczania goér-
nej powierzchni 41 ta¥my szkla 21, i lgczaca sie
wzdluz swojej diugosci z kanalem 35 zasilania
gazowego. W wykonaniu wedtug fig. 1 do 6 ko-
mora otwarta posiada strop wyznaczony przez
plyty 42 ze sprasowanego, nieorgamicznego, wiék-
nistego materiatu. izolacji termicznej, ktére wy-
znaczaja wydituzony otwér 43 zsynchronizowany z
otworem 33 w 'dnie kanatu 35 zasilania gazowego.
Kohce komory 40 s3 zamfeniete weglowymi $cian-
kami koficowymi 44, a kazda Scianka boczna ko-
mory 40 jest utworzona przez dwie plytki 45 po-
laczone razem centralnym przesubem 46. Fig. 2,°
ktéry jest przymocowany do $cianki bocznej 30
kanatu 36. Plyty 45 is3 utrzymywane w swoim po-
lozeniu na podkladkalh izolujacych 47 z tego sa-
mego materialu co piytki 42, kitbére opieraja sig
na piytkach mocujgcych 48, przymocowanych do
Scianek bocznych 30, przez sworznie 46, przepusz-
czone - poprzez szczeliny 56 w lp\ly‘tkamh i przymo-
cowane do [plylbe(k 48.

Sprezyna dociskowa 51 jest wutrzymywana na
kazdym ze sworzni 50 przez nakretki 52 i opiera
sie ma plytce oczkowej 53, na zewmnetrznej po-
wierzchni piytki. Taki zestaw umozliwia regula-
cje plytek 45. Powierzchnie dolne 54 plytek moga
byé nastawiane blisko gérnej powierzchni tasmy
szkla tak jak to jest mozliwe w poprzek calej sze-
rokodci tasmy.

Srodki ograniczajace przeplyw gazu mocowane
pomiedzy otworami 33 i 34 zawieraja plytki nosne
55, ktére posiadaja centralng plytke waflowa 56 °
wykonang z karbikowanych plytek metalowych.
Plytki noéne 55 s3 polaczone srubami 57 do pozio~
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mych czlonéw 32 ktérych lby sa wpuszczone do
plytek 55 i sa przykryte plytkami izolujagcymi 42
przytwierdzonymi za pomoca odpowiednich klejow
do piytek 55. Centralna plytka waflowa 56 za-
wiera (fig. 5) szereg karbikowanych odcinkéw
metalowych 58 zestawionych ,niezgodnie w fa-
zie” w celu utworzenia szeregu kanalikéw 159,
ktére maja maly . powierzchnie przekroju poprzecz-
nego w stosunku do powierzchni mprzekroju po-
przecznego kanalu 35 zasilania gazowego. Gdy gaz
zawierajacy silany jest dostarczany pod cisnieniem
do kanalu 35 poprzez kanaly 66 =zasilania gazo-
wego na kazdym koncu rozdzielacza (fig. 2) spa-
dek ciénienia wzdiuz kanalu 35 jest maty w po-
réwnaniu ze spadkiem 'ciénienia poprzez kanali-
ki 159. o

Tak wiec plytka waflowa 56 tworzy skutecznie
grodki ograniczania przeptywu gazu, w celu za-
pewnienia wyplywu chlodnego gazu zawierajace-
go silany do komory wylotowej 40, przy wzasad-
niczo stalym ciénieniu i temperaturze wzdluz ca-
tej diugosci komory wylotowej. Plytki mnoéne 55
w ktérych zamontowana jest ptytka waflowa 56

" sg takze wykonane z metalu, ktéry znajduje sie
w dokladnym kontakcie z chlodzonymi czlonami
poziomymi 32, Plytka waflowa 58 jest utrzymy-
wana w temperaturze pomizej 400°C, a rozdzielacz
26 (dozowmik) jest umieszczony w przestrzeni pod-
. stropowe]j  po stronie wylotowej urzadzenia wy-
twarzajacego plynne szklo, gdzie temperatura o-
toczenia jest troche niZzsza niz temperatura - tas-
my.

. Jednakze jest pozadane aby komora wylotowa
40 byla ogrzewana przez promieniowanie w gérnej
powierzchni 41 taémy szkla 21 przechodzacego
ponizej otwartego czota komory wylotowej. Roz-
dzielacz 26 — dozownik jest przy tym umiesz-
czony jak przedstawiono na fig. 3, aby.dolna kra-
wedz 61 komory wylotowej 40 znalazta sie w bez-
posrednim sasiedztwie gbérnej powierzchni 41 tas-
my 21, ktéra ma otrzymaé powloke krzemows.
Wprowadzenie izolujacych termicznie ptytek 42
zapewnia utrzymywanie kanatu 35 zasilania ga-
zowego i plytki waflowej 56 na stalej temperatu-
Tze ponizej 400°C, w ktérej silany nie rozkladaja
sie i nie osadzaja krzemu ani na wewnetrznej po-
wierzchni kanalu 35 ani na ptytce wa:flonwej_ 56.
Weglowe S$cianki komory 40 utrzymywane sg za-
sadniczo w temperaturze otoczenia. Przestrzen w
komorze 40 tworzy strefe ogrzewania, do ktérej
gaz ochlodzony zawierajacy silany jest uwalnia-
ny przy zasadniczo stalej temperaturze i cisnieniu
w poprzek powierzchni szkla. .

. Wioda chlodzaca jest dostarczana do jednego
konca rozdzielacza 26 gazu, na zewnatrz konstruk-

cji zbiornikowej (fig. 2). Rurka zasilania woda 62.

jest przylaczona do kanatu 36, a woda przeptywa
wzdhuz kanatu 36 do drugiego konca rozdzielacza
26 i nastepnie poprzez otwér, niepokazany w stro-
pie 29 i w dnie czeSci kanalowej 27 z pustym
kanalem, do gérnego kanatu 31. Woda pitynie
wzdbuz kanalu 31 do rurki spustowej 63 na tym
samym koficu rmozdzielacza 26 na ktérym (znaj-
duje si¢) rurka zasilania-woda 62, Takie zasilanie
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woda chlodzaca chlodzi czlony 27, 29, 30 i 34 tak,
ze wirzymywana jest sztywnioéé rozdzielacza 26
gazowdgo a gaz zawierajacy silany przeptywagjacy
poprzez ‘kanal 35 gazowy jest utrzymywany w
przyblizeniu w temperaturze wody chlodzgcej na
przyklad 40° do 50°C. Na fig. 2 uwidoczniona jest
komora 40 ma spodzie Tozdzielacza 26 gazowego
umieszczana tylko w centralnej cze$ci rozdziela-
cza, ktéra posiada diugosé taka jaky ma majszer-
sza tasma powlekana podczas swojego ruchu
wzdiuz kapieli. Otwér 33 przebiega dlatego tylko
ponad $rodkows czesciag kanatu 35 zasilania ga-
zowego i w strong obydwu -koncéw kanatu, poza
komorg 40 kanal 35 zasilania gazowego i kanat 36
wody chledzacej posiadajace ciagle dno utworzo-
ne przez ciaggla ptytke, przyspawang do $cianek
bocznych 30.

Rozdzielacz 26 gazowy jest umieszczony z moz-
liwoscia regulowania, w konstrukcji zbiornikowe]j
(fig. 2) i jest osadzony w szczelinie w otworach
64 sScianek bocznych 9 w konstrukcji zbiorniko-
wej. W celu ustawienia (nastawienia) rozdzielacza

' 26 gazowego uwalniame s3 otwory 64, a rozdzie-

lacz gazowy jest przesuwany w poprzek komstruk-
cji i zbiornika od jednej strony, ktéra wedtug
fig. 2 jest strong lewg. Lewa strona rozdzielacza
utrzymywana jest w pierscieniu 65, zamocowanym
na polaczeniu obrotowym na gérnym koficu gwin-
towanego drazka podtrzymujacego 68, ktérego dol-
ny koniec sprzega sie z przekladnig §limakowa
zastony 67, dajaca sie obracaé recznie za pomoca
kola 68. .
Obudowa 67 mieéci si¢ na wézku podporowym
69, poruszajacym sie po torze prowadzacym 70, z
kférego pokazano tylko kréotka czes$é. Watek ob-
cigzajacy 71 zamontowany na gérnym koncu pod-
pory 72 mozna regulowaé pionowo w celu zapew-
nienia podparcia dla rozdzielacza 26 gdy jest on
wprowadzany z lewej komstrukeji zbiornikowej
rozdzielacza. Rozdzielacz 26 jest kierowany przez
konstrukcje zbiornikowg mna podobny watek ob-
cigzajacy 71, ktéry jest zamontowany na gérmym
koncu regulowanej podpory 73. Prawy koniec roz-
dzielacza przechodzi przez pier$cien 74, ktéry jest

podobnie jak pier$cien 65 zmonbowany na gwin-

towanym drazku 75 sprzegajacym sie z przekta-
dnig $limakowa w obudowie 76, dajaca sie na-
stawié recznie koétkiem 77. Obudowa 76 zamon-
towana jest na nieruchomej podporze 76.

Przy nastawianiu Fozdziela»cza 26 po jego wpro-
wadzeniu na prawo poprzez konstrukcje zbiorni-

Jkowa i umieszczeniu pomiedzy pierscieniami 65

i 74 obraca sie koétka 68 i 67 w celu podniesienia
rozdzielacza z watkéw odciazajacych 71, 71, Obrét
kétek 68 i 76 umozliwia takze regulacje poziomu
rozdzielacza w poprzek konstrukcji zbiornikowej.
Dolne powierzchnie 54 Scianek bocznych 45 sg u-
stawione blisko gérnej powierzchni tasmy szkla-
nej tak jak jest to mozliwe. W praktyce przy
przesuwaniu rozdzielacza poprzez konstrukcje
zbiornikowa zaleca sie opieraé go na jego tylnej
stronie. W tym. przypadku rozdzielacz 26 mumiesz-
czony jest w sposéb odwrotny i nastepnie odwra-
cany przez obracanie . pierécieni 65 i 74 o 180°.
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Porhimo chiodzenia czlonéw 27, 29 i 30, ktére po-
magaja utrzymywaé sztywno$é, wywstqptujé Zawsze
okreslone ugiecie rozdzielacza. W celu jego kom-
pensowania reguluje sie plyty 45 wok6l ich cen-
tralnych osi przegubowych 46. Regulacja ta reali-
zowana jest za pomocg mechanizmu przedstawio-
nego schematycznie na fig. 2 i bardziej szczegé-
towo na fig. 3 i 6.

Kazda ‘plyta 45 posiada pieé szczelin 50, -po-
przez ktére przechodza napiete sprezynami swiorz-
nie utrzymujace 49. W poblizu zewnetrznego kon-
ca kazdej ptyty, blisko drugiej ze szczelin, znaj-
duje si¢ urzadzenie regulujace, umocowahe dJo
glownej powierzchni kazdej mplyty, przeznaczone
do obracania plyty wok6t statej centralnej osi
przegubowej 46 w granicach dopuszczalnych przez
szczeliny 50. Zwykle plytki 45 sa obracame troche
do dotu wokél swojej centralnej osi przegubowej
46, 'w celu kompensowania wugiecia czionéw 27,

+ 29 i 30 w celu przysuniecia dolnych powierzchni

54 bocznych $ciamek tak blisko jak, jest to moz-
liwe do gérnych powierachni tasmy na calej sze-
rokosci tej tasmy.

Kazde z urzadzen regulacyjnych zawiera, meta-
lowa piytke podstawy 79 (zabke miwelacyjng) ktod-
ra jest mocowana nieruchomo $rubg 80 do goér-
nej powierzchni jego piytki 45. Plytka podstawy
posiada stojgcy piomowo wystep 61 do ktérego na
dolnym konicu gwintowanego drazka 83 przymo-
cowany jest kolkiem przegibowym 84 "element
rozwidlony 82. Gwintowany drazek 83 przechodzi
do gbéry poprzez oczko 85 we wsporniku noSnym
86, przyspawanym do ‘zewnetrznej powierzchni
Scianki bocznej 30 kanatu chiodzenia wodnego 36.

Podkladka oporowa 87 _jest przytwierdzona do

wierzcholka wspornika 86. Poprzez te podkladke
przechodzi do géry drazek 83, ktéry posiada umo-
cowane stozkowe kobo zebate 86 zewnetrznie gwin-
towane sprzegajace sie ze stozkowym kotem ze-
batym 89, ktére jest przytmer@mne do zamoco-
wanego poziomo drazka 90, utrzymywanego w o~
zysku niedzielonym 91, osadzonym na zebrze 92.
Zebro to jest umocowane za pomocg sworzni 83
do wispornika 94, przyspawanego do zewngtrznej
powierzchni cze$ci 27 z pustym /kanalem.
Wedlug fig. 2 drazek 90 przebiega wzd&:uﬁ czg-

"§ci kanalowej 27 poprzez boczng Scianke zbior-

nika i jest utrzymmywany w drugim tozysku nie-
dzielonym, .niepokazanym, w  pien$cieniach odpo-
wiednio 65 i 74. Zewnetrzny koniec kazdego draz-
ka 90 jest uksztattowany w postaci nalquﬁln stu-
zacy do obracania za pomocy narzedzia tego draz-
ka, w celu podnoszenia lub opuszczania plytek 45
wolk6t ich osi przegubowych.

Kazdy z kanaléw rzasilania gazowego 80 jest
przylagczomy jak pokazano w lewej czegei fig. 2
do mieszacza 92, polaczonego poprzez linie zasi-
lania gazowego 93, przez miérnik przeplywu 94
i zawér regulacyjny 95 do linii 96, ktéra jest
przylgczona do zasilacza gazowego momosilanu
SiH4 w azocie. Druga linia zasilania gazowego 97
jest przylaczana do mieszacza 92 i poprzez mier-
nik 98 do zaworu regulacyjnego 99 przylaczonego
poprzez -linje zasilania gazowego 100 do zasilacza

—

18

40

45

14
mieszanka azotu i wodoru, o regulowanym skta-
dzie. Zawory regulacyjne 95 i 99 umozliwiajg -re-
gulacje skladu gazu zawierajacego silamny, dostar-
czonego do kanaléw 66 w taki sposob, ze gaz za-
wiera od 0,1% do 20% objetosciowo silanéw, do
10% objetosciowo wodoru, i od 70 do 99,9% ob-

. jetosciowo gazu obojetnego, w tym przypadku a-"

zoitu. _

- W rozwigzaniach zalecanych kanaty 60 po oby-
dwu stronach rozdzielacza gazowego s3a tgczone do
mieszacza 92, Mozna jednak zastosowaé odreb-
ne zasilanie dla kazdego z koncéw zasilacza. Pod-
czas 2dy (poniewaz) w opisywanym rozwigzaniu
gaz jest dostarczany na obydwu koficach Tozdzie-
lacza, wiec moze byé wystarczajagce dostarczenie
gazu do kanalowego w jednym punkcie. Zawory
w ukiadzie zasilania gazem stuzg do wregulacji
predkosci przeptywu gazu zawierajacego silany, do
kanatu 35 zasilania gazowego a tym samym do

_‘ste'rno'wa.rniaa, przeplywem (poprzez plytke waflowa 53

w strone ogrzewanej komory 40. Predko$é prze-
plywu gazu do 'kanalu 35 jest taka, ze wyplyw

~ gazu poprzez piytke waflowa i otwér 43.do ko-

mory 40 jest realizowany przy jednakiowym ci§-
nieniu wzdtuz cabej dbugosci komory 40, w celu

" zapewnienia jednorodnoéci obrébki w catej szero-

kiosci tasmy (szkla). .

Catkowita szybko$é przeplywu gazu zawierafja-
cego silany jest regulowana za pomocy zaworéw
55 i 50 w celu zapewniemia jednorodnej powloki
i sktadu gazu zawierajgcego silany. W szczegélno-

“8ci stezenie silanéw, jest regulowane zaworem 55

w zaleznoci od predkosci przesuwania sig tasmy
szkla 21 wazdluz powierzchni kapieli pomizej -

" twartego fromtu komory 40, aby utrzymaé szyb-

koé§¢ pirolizy silanéw na powierzchni goracego
szkla 41, zapewniajaca powloke krzemowa o z g6-
ry okreSlonej gruboéci na tej powierzchni, w cza-
sie gdy tasma szkla wyplywa z obszaru ponizej
otwartej komory. Zwykle przy realizacji wyna-
lazku regulacja skladu zawierajacego silany od-
bywa sie lacznie z inspekcja wyrobu. Nastawienie
zawordw utrzymuje sie na wartodci zabezpiecza-
jacej zadana grubosé powloki krzemowej. Skiad

‘(mieszanki) moze byé z géry obliczony iflub usta-

lony elnsperymemta@ie przy czym nastepnie do-
konuje sie dokladnej regulacji w celu uzyskama
zgdanej grubosci powloki.

‘Wodé6r i azot z gazu zawierajacego silany wy-
ptywaja poprzez szczeline istniejaca pomiedzy dol-
nymi krawedziami 54 komory otwartej i gérng
powierzchnig tasmy szkla.” Rozwaza sie wigc w-
mieszczenie uszczelnienia pomiedZy powfierzchnig
dolng przeciw-prgdowej S$cianki bocznej 45 ko-

mory . przez obrobke plyt 45, powodujaca przyle- .

pianie sie matefiatu stopionego ma przyklad sto-
pionej cyny do dolnej powierzchni tej ‘Sciamdki i
stykanie sie z gérng powierzchnia tasmy szkla tuz
przed powlekaniem jej. Wprowadzenie takiego.
uszezelnienia sprawia, ze caly wyplyw gazu odby-
wa sie w kierunku zgodnym z pradem i laczy z
gléwnym przeplywem atmosfery ochromnej oczysz-
czajacej koniec wylotowy kapieli poprzez wylot
20, . :
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"W- urzadzeniu moga znajdowaé sie kanaly wy-
clagowe ma przyklad rury z napieciami umocowa-
ne do zewnetrzmej strony rozdzielacza i -stuzace
do odprowadzania zuzytych gazéw z komory 40.
W procesie wymagane jest szybkie ogrzewanie
gazu zawierajacego silany bez rozkladania w fa-
-zle gazowe]. Ogrzewanie gazu w czasie jego p¥ze-
plywu‘ w komorze wylotowej 45 zalezy od czasu
pozostawamia gazu w tej komorze ktéry zwigza-
ny jest z objetoscia wladciwa tej komory i jej u-
kszt-a!tdwanier{x.

Na fig. 7 i 8 przedstawione sa dwa alternatyw-
‘ne preyktady wykonania rozwigzania komory wy-
lotowej, w ktérych $cianki boczne 101 sa gruby-
mi §ciamkami weglowymi, przymocowanymi sworz-
niami 102 do plyt nosnych 55. W urzadzeniu znaj-
duja sie plyty posrednie 42 z izolacji termicznej.
Scianki 101 posiadaja profil okreflajacy w komo-
rze kanal, ktéry rozszerza sie¢ od otworu 43 do
ottwartego czota komory. Wewnetrzne powierzchnie
103 $cianek bocznych moga posiadaé zakrzywiony
ksztalt jak pokazano na fig. 7 z szybko rosnacym
przekrojem poprzecznym tak, aby zapewni¢ szyb-
kie rozprezenie sie¢ gazéw plymacych do dotu po-
prv;ez szezeline 43.

Bardziej lagodne rozprezanie i zmodyfikowany
uklad przeplywu zapewnia rozwigzanie - wediug
fie. 8, w ktérym wewnetrzne powierzchnie 103
Scianék 101 sg prostymi powierzchniami pochylo-
nymi. . ' .

Inne rozwiazanie rozdzielacza wedbug wynalaz-
ku przedstawia fig. 9, w ktérym rozdzielacz po-

" siada komore otwarta uksztaltowana dla laminar-
nego przeplywu gazu powlekajgcego réwnoleglego

do powierzchni szkla 41.

Rozdzielacz zawiera czion 130 z kanalem i prze-
kroju odwréconym ,U” posiadajgcy S$cianki bocez-
ne 131, 132 i $cianke gbrmag 133. Kanat wewngtrz
czlona 130 jest podzielony na dwie cze$ci pionowa
przegroda 134 potaczong spoing 135 ze S$cianka
#6rna 133. Poziome cziony 138 i 139 wystaja do
wewnatrz ze $§cianki bocznej 131 i przegrody 134
przylesajacej do.ich dolnych krawedzi i razem
wyznaczaja wydhuzony otwér 136. Drugi mniejszy
czlon 146 z kanatem o przekroju ,U” jest umiesz-
czony symetrycznie nad otworem 136, przy czym
jego dolne krawedzie sa przyspawane do czloméw
mdzio.mylcvh 138 i 139. Czion poziomy 141 jest przy-
spawany do podstawy pionowej przegrody 134, a
podstawa $cianki 132 wystaje poza S$cianke 132.

Dwa cziony 136 i 140 z kanatami o przekroju

odwr&conego ,U”, razem z czlanami poziomymi
138 i 139 wyznaczaja kanal 142 o przekroju ,U”
stuzacy do przepuszczania plynu chlodzacego. Pro-
stokatny kanal powrotny 133 wyznaczany jest
przez Scianke boczna 132, &cianke gérng 133, prze-
grode 134 i czlon poziomy 141. Wewnmetrzna po-
wierzchnia czlonu 140 z kanatem o przekroju ,,U”
razem z czloném poziomym 138 i 139 wyznaczaja
kanal zasilania gazowego 144. Urzadzenia ogranicz-
nika przeptywu gazu 145 podobne do przédstawio-
nych ma fig. 3, 4 i 5 posiadaja plytke waflowa
56 pomiedzy pitytkami noénymi 85 i s przymo-
~cowane do dolnych’ czionéw poziomych 138 i 139
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za pomocy wpuszczanych Srub 57, a plyta .wa-
flowa 56 jgst zestrojona z otworem 136.

Podobnie jak w rozwigzaniu uwidocznionym na
fig. 3 kanaly w plycie waflowej 58 maja prze-
kréj poprzeczny o powierzchni matej w stosunku
do powierzchni kamalu 144 zasilania gazowego.
Profilowahe bloki weglowe 146, 147, 149 wyzna-
czaja komore 150 o kisztalcie ,,U” posiadajacg o-
twarty front, rozciagajacy sie w poprzek gérnej
powierzchni 41 tasémy szkla 21 ktére ma~bm¢ po-
wlekane. Blok weglowy 146 obejmuje dolng i gér-
ng cze$§é 153 i 152 z warstwa 154 wiéknistego ma-
terialu izolacji termicznej miedzy nimi. Profilo-
wany blok weglowy 147 obejmuje modobne ma-
terialy laminatowe cze§ci gérnej i dolnej 155, 156
z warstwa wibéknisteso materiabu izolacji termicz-
nej 157 miedzy nimi. Warstwy dizolacji termicznej
154, 157 réouluja przeplyw ciepla miedzy chto-
dzonym kanalem zokilania gazowego i komora 150,
umozliwiajac ksztattkom weglowym wyznaczajg-
cym Scianki komory nagrzewanie sie w czasie eks~
ploatacji. o

Do zewmetrznej powierzchni $cianki bocznej 132
czlona 130 z kanatem o przekroju ,,U” jest przy-
spawanych wiele wkladek dystansowych 167 roz-
sunietych wzeledem siebie. Profilowany blok we-
elowy 146 znaiduie sie na powierzchni gérmej blo-
ku weglowedo 147 i styka sie z tylnymi powierz-
chniami wiktadek dystansowych 167. Wktadki dy-
stansowe 158, odpowiadajace wktadkom dystan-
sowym 167 umieszczone sa w galezi wspdtorado-
wej komory 150 o ksztalcie ,U” i w odrebnych
profilowanych blokach weglowych 148, 149, Wiklald-
ki dystansowe 158 i blok weslowy 148 sa przy-
twierdzone do wihkladek dystamsowych 167 $ruba-
mi 160, ktérych by sa wpuszczone do wikladek
ldystansowych 158. Profilowany blok weglowy 149
jest przytwierdzony $rubami 168 umocowanymi we
wktadkaich dystansowych 158.

Sruby 168 mocuja takze wisporniki 162, ktére
rozciacaia sie wzdbuz romdzielacza i modirzvimuia
kanal 163, posiadajacy wydluzony otwér 164 dla
zasilania sprezonym gazem. Powierzchnie blokéw
weglowych 146, 147, 148 i 149, ktére wyznaczaja
§cianki komory 150 o ksztalcie ,U” s3 gladkie
i profilowane w celu unikniecia zawirowan i u-
mozliwienia przeplywu laminarnego sgazu ponad
powierzchnia szkita 41. Pomocniicze bloki weeglowe
165 i 166 sa przymocowane do tylnej ‘powierzchni
profilowanego -bloku weglowego 149 na jego
wierzcholku i spodzie i pomaigaja regulowaé prze-
plyw gazu. Dolny pomocniczy blok rozcigga sie
poziomo w poblizu powierzchni gazowej i ogra-

- nicza przeplyw gazu pod podstaws 149.

W trakcie eksploatacji kanaty 142 i 143 ktére
sa polaczone otworem w przegrodzie 144 w jed-
nym jej koricu 'sa laczone z zasilaniem plynem
chiodzacym kanatu 144 zasilania gazem jest przy-
lgczony do zrédla gazu silanowego w taki sam
spos6b jak urzadzenie uwidocznione na fig. 1 do
6. Ponadto kamal 163 jest przylgczony do Zrédia
(niepokazanego) sprezonego gazu na przyklad azo-
twwodoru, ktéry plynie poprzez otwory 164 i stu- -

é
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2y do rozpraszania.zuzytycle gazéw wydobywaja-
cych sie z komory 150 o ksztatcie ,,U”. .

Obecnie zostang opisane przyklady funkcjono-
wania. Przyklady I do IV odnosza sie do produk-
cji powlok krzemowych ma gbérnej powierzchni
taSmy plynaceso szkla, tuz przed wyladowaniem
taémy z urzgdzemia do wytwarzania szkla plyn-
nego. Przyklad V dotyczy wytwarzania powloki
krzemowej na tasmie walcowanego szkla plaskie-
g0, W czajsie jego przepuszczania przez odprezacz
tunelowy. W opisie przykladéw podano wtasciwo-
.8ci optyczne wyrobéw. Podane bosci powlok
sq 'wyznaczane ha podstawie konwenkcjonalnych
pomiaréw optycznych gruboséci. Przepuszczalno§é
dla éwiatla bialego wyznaczamo stosuiac jako Zré-
dlo $wiatla o$wietlacz ,C” wedlug C.IE. Podano
- wlaSciwodei optyczne, wyznaczone na podstawie
pomiaréw wykonanych powlok dla powkok. znaj-

dujacych sie na stronie szkla zwr6ecomej do stoso-

wanego arédia Sswiatla.

Przyklad I Stosujac urzadzenie preedstawio-
ne na fig. 1 do 6 utrzymuje sie w przestrzeni
podstropowej 14 atmosfere ochronmg zawierajaca
940/y objetosciowio azotu.i 6% objetosciowo wo-
doru. Atmosfera ta znajduje sie nad kapielg sto-
plonego cynku wzdhuz ktérej przemieszczona jest
wstega szkla plynnego.

Wstega 21 jest wyladowywana 2z urzadzenia
poprzez watki 22 z szybkodciag 295 metréw na
~ godzine 1 przechodzi mastepnie poprzez tunel od-
prezajacy, mumieszczony poza watkami 22. Roz-
dzielacz 26 gazowy umieszczony w [poblizu wy-
lotowego kofica kapieli, w miejscu gdzie tem-
peratura mpowierzchniowa szkla wynosi olkolo
610°C. Jest on mocowany tak, aby idolna kra-
wedz komory wylotowej 45 znajdowala _siesjak
najbardziej gérmej poweirzchni 58 tadmy 21 bez
stykamia sie z nia,

Gaz zawierajacy silany, zlozony z 3,9% ob-
jeboéciowo nonosilanu SiHg 93,9% azotu, 2,2%
wodoru podawany byt do rozdzielacza poprzez
kanaly 57 z szybkoscig 90 litréw/na minute/metr
dbucodei rozdzielacza. Szybko§é dostarczamia re-
gulowana, az do wybworzenia zasadniczo jed-
norodnej powtoki krzemu na szkle, przy koncu
wylotowym tunelu. Barwa arkuszy szkla powle-
kanego krzemem, odcinanego z ta$my szklanej
byla brazowa w $wietle przepuszczanym i srebr-
na w $wietle odbitym. Grubo§é, wspdlczynnik
zalamania i ‘wlasciwosci optyczne powleczonego
szkla sa mastepujgce:

Dlugoéé fali dla maksymalnego

odbicia (4 max) 5300 A
Wespblczynnik zatamania 3,73
Dlugoéé optyczna 1234 A
Grubogé 355 A
Przepuszczalnoéé dla $wiatla bialego 23%
Przepuszczalnoéé ciepta swiatla

stonecznego bezposrednio 34%
Calkowita przepuszczalnoéé ciepla 40%o
Odbijanie energii stonecznej 48%0

Przyktlad II. Powtérzono procedure wediug
przykladu I lecz z urzgdzeniem 2z modyfikowa-
niem wedbug fig. 7 tak, ze komora wylotowa 45
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ma specjalny ksztalt. Warunki (proce‘su byly na-
stepujace:
Sktad atmiosfery
ochronnej 94% objetosciowo -

0

Szybkosé tasmy ot
w kanale 215 metréw/godzine
Temperatura szkta 640°C .
Slflajd dostarczanej 2,6% objetosciowo mo-
mieszanki gazowej nosilanu SiH,

4,7 objetosciowo wodoru
92,7% objetosciowo azo-
tu ' ’

litr y/minute/metr

mrieszamlk‘i gazowe]j diugos$ci rozdzielacza

Wytworzono jednorodng powtoke kmemolwa przy
czym kolor pokrytego szkta byl w Swietle prze-
buszczonym brazowym a w §wietle odbitym srebr-
any.

Grubosé, wiskaznik zalamanmia i wiasciwosci op-
tyczne szkla powleczonego byty nmstqpuja)ce:

Dlugosé fali loldeJ.Jama maksymalnego

1) m.akls) 5850 A
Wispétezynnik zatamamia 3,55
Grubogé optyczna 1463 A
- Grubo$é . 412 A

Przepuszczalno$é dla $wiatla

bialego 249/
Przepuszczalno$é ciepta;

promieniowania stonecznego -

bezposrednio " 33%
Catkowita przepuszczalnioéé ciepta 39%
Odbijanie energii stonecznej 47%0

Przyktad IIl. Ponownie powtarzano proce-
dure przyktadu I lecz zastosowano komore WwWyj-
$ciowa zmodyfikowana wedtug fig. 8. Warunki
procesu byly mastepujgce:
Sklad atmosfery
ochronnej

94% azotu objetodciowo
6% objetosciowo wodo-
. ru ‘ g
Szybkosé tasmy 295 metréw/godzine
w kanale . )
. 650°C
. 2,3 objetoéciomo mono-
silanu SiHg
5,2%0 objetosciowo wo-
doru
92,5% |obqemoscmwo azo-
tu

Szyblkoéé dostarczania mieszanki gazowej 87 11-
tréw/minute/metr dbugosci rozdzielacza.- ‘

Ponownie wytwarzano jednorodng powloke. Bar-
‘wa powleczonego szkla byla w $wietle przepu-
szczonym brazowa a w $wietle odbitym srebr-

Skiad dostarczanej
mieszanki gazoweyj

na. Grubo$é, wspOlczynnik zatamania powdoki i

optyczne wilasciwosci szkla sbyly nastegpujace!
Diugosé fali dla maksymalnego .

odbijania (4 malks) 5100 A
Wspblczynnik zalamamnia 3,60
Grubosé optyczna 1274 A
Girubos¢ 354 A
Przepuszczalnosé dla $wiatta

biatego 27%
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Przepuszczalno$é ciepla-
bezposredniegoo promieniowania

slonecznego 36%
Catkowita przepuszczalno$é ciepla 41%0
Odbijanie promieniowania

slonecznego 47%

Inne przyklady w pracy z rozdzielaczem wedlug

fig. 1 do 6 sa nastepujace: -
Przyklad IV. Tasma szkla powlekamego o

szerokosci 3 m.

Warunki procesu byly hastepujgce:

Skitad atmosfery
ochronnej

90% objetosciowo azotu
10% objetosciowo wo-
doru

Szybko$é tasmy 360 metrow/godzine
w kanale :
Temperatura szkla
Sklad dostarczane]
mieszanki gazowej

660°C

2,2%/0 objetosciowo mo-
nosilanu SiHy

5,6% objetosciowo wo~
doru

92,2% db,jetoéf:io'wo azo~
tu

Szybkos$¢é dostarczania mieszanki igazowej 66 li-
trow/minute/metr diugosci rozdzielacza

Przy jednorodnej powloce uzyskiwano barwe bra-
zowa w Swietle przepuszczonym i srebrng w
$wietle odbijanym. '

Grubos¢ powtoki i optyczne wla$ciwosci  szkia
powleczonego byly nastepujace:

Dhugosé fali maksymalnego

odbijania (4 maks) 4400 A
Wispoékczynnik zatamania 2,9
Grubosé optyczna 1100 A.
Grubosé ) 380 A
Przepuszczalnosé dla §wiatta

biatego ) 36%
Przepuszczalniosé ciepla *
promieniowanias stonecznego

bezposredniego v 47%0
Calkowita przepuszczalnosé ciepla 54%
Odbijanie promieniowania

stonecznego 35%

Przyklad V. Powtarzano procedure wediug
przykladu I stosujac zmodyfikdwane urzadzenie
na fig. 9 d przepuszczajac gaz ’zawﬁemaljacy si-
lany Poprzez komore otwarta, réwmolegle do po-
wierzchni szkia w warunkach zasadniczo lami-
narnego przeptywu gazu. Catkowity szybko§é prze-
plywu gazu wustalono tak, aby wuzyskaé jedno-
rodng mpowhoke, przy czym steZzenie silanéw w
gazie zmieniano w celu zmieniania grubo$ci po-
wioki i zachowywania jej jednorodnosci.
Warunki procesu byly nastepujgce:

Skiad atmosfery 90% objetosciowo azotu

ochronnejj 109/ objetosSciowo wo-
doru

Szybloosé tasmy 365 metrow/godzine

w kanale

Temperatura szkla 620°C

Szybkosé dostarczania 50 litr6w/minute/metr

mieszanki gazowej dbugosci rozdzielacza

 Sklad dostarczanej mieszanki gazowe] .
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(a) 5% objetosciowos monoasilanu SiHy, 95% ob-
jetosciowo azotu

(b) 10% objetosciowo monosilanu SiHy, 90% ob-
jetosciowo azotu

(c) 7% objetosciowo monosilanu SiHg 3% ob-
jetosciowo wodoru, 909 objetosciowo azotu
Grubosé, wspélczynnik zatamania i wilasciwosci
optyczne szkla byly nastepujace:

V. (a) Vo) V()
Diugosé fali dla maksy-
malnego odbijania
4 maks 4800 A 17100 A p000 A
Wispotezynnik zata-
mania 3,45 4,00 3,80
Grubost aptyczna 119 A (1780 A (500 A
Grubosé 348 A 444 A 1395 A
Przepuszczalnosé dla
$wiatla bialego 25%p ta1% 18%
Przepuszczalnosé ciepl-

. na bezpos$redniego
promieniowania sto- _
necznego 3™ 2% , 28%
Catkowita przepuszczal-
noéé ciepla 43%, 4 31% i34%
Odbicie priomieniowa- .
nia stonecznego 43% 54% 5290
Barwa w $wietle prze-
puszczanym brazZowa zielona fbrazowa
Barwa w S$wietle. od-
bitym srebrna zhota srebrna/
. \zota

Wynalazek stosowany jest do powlekania szkla
plyngcego w czasie jego produkcji, a ponadto
przedmiot wynalazku moze byé stosowany do
powlekania goracej tasmy szik!.a wytwarzanej
innymi metodami, na przykiad konwencjonalng
metoda walcowania lub ciggnienia, w ktérej wy-
tworzona tasma szklana jest przepuszczana przez
tunel odprezajacy. Jeden =z ksztaltéw rozdzie-
lacz 86 gazowego, dla powlekania walcowanej
taSmy szkla w tunelu odprezajacym, przedsta-
wiony jest schematycznie na fig. 10.

Rozdzielacz - 26 gazowy powinien Jbyé umiesz-
czany w tunelu w . miejscu gdzie temperatura
szkla osigga wartos§é od 400°C do 750°C. Tasma
walcowanego szkla plaskiego 110 przemieszcza-
na jest na walcach tunelowych oznaczonych cy-
frami 111. Rozdzielacz gazowy posiada kotpak
dzwonowy 112, ktéry jest polaczony z kanatem
wyciggowym 113. Rozdzielacz gazowy umieszczo-
ny jest pod kolpakiem wyciggowym, a S$cianki
boczne kotpaka wyciggowego 112 rozciagaja sie
do dotu, do bezposredniego sasiedztwa gbrnej
powierzchni tasmy szkla 110. Rozdzielacz gazowy
zawiera kolpak ochronny 114, w ktérym znaj-

duje sie kanal 35 Zasilania gazowego otoczony

ptaszczem. 36 chtodzonym woda w sposéb podobny
do wykonania wedtug fig. 3.

Urzagdzenie ograniczajjce przeplyw gazu w po-
staci plyty waflowej 56 wykonane z metalowych
karbikowanych arkuszy tego samego rodzaju jak
na fig. 5. Plyta waflowa 56 podtrzymywana jest
przez plyty nosne. Wydtuzona komora otwarta
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40 wyznaczona jest ponizej ptyty waflowej przez
boczne $cianki weglowe, ktére majg ksztatt | L”
w celu wyznaczenia otworu w stropie komory
ponizej waflowej plytki 56 ogramiczajacej prze-
plyw gazu. Spdd $cianek bocznych z ksztaltek we-
glowych rozcigga sie w poblizu gérnej powierz-
chni tas$my szkla. Uklad ten zapewnia uwalnia-
nie gazu zawierajgcego silany do komory 46 przy
stalym rcidnieniu wzdbuz _komory, ktéra rozcigga
sie w poprzek szerokodci przemjeszczania tasmy
walcowanego szkla.

W celu uzyskania nieutleniajjcej atmosfery po-

nizej koipaka iochronnego 114, wprowadza sie at-

mosfere ochronng, na przykiad atmosfere azo-

towa lub atmosfere zawierajaca objetodciowo 95%

azotu-i 5% objetosciowo wodoru, poprzez kana-
ty 117, wyznaczono na wierzchotku kolpaka 114
w kierunku wspélpradowym i przeciwpradowym
rozdzielacza gazowego. Urzadzenia ograniczajace
przeplyw gazu, w postaci plyt waflowych 116,
podobnych do ptyt waflowych 56 zapewniaja wy-
lot z kazdego z kanatéw 117, umozliwiajacy prze-
plyw atmosfery ochromnnej do dotu przy zasad-
niczo stalym ci$nieniu w poprzek calej szero-
kosci rozdzielacza, w kierunku -gérmej powierz-
chni tasmy szkla. Dzieki temu w obszarze po-
migdzy mweglowymi elementami bocznymi 115 i
kotpakiem ochronnym wystepuje staly przeplyw
atmosfery ochronnej. Gazy sa odprowadzane po-
nizej krawedzi ' dolnych kolpaka ochronnego do
géry poprzez kolpak wyciggowy 112 do kanalu
wyciggowego 113. Zapewnia to uzyskanie atmo-
sfery nieutleniajagcej w obszarze tunelu, w kt6-
rym powloka krzemowa wytwarzana jest na goér-

nej powierzchni tasdmy szklanej. W obszarze tym-:

wystepuje takze ciggle wyciaganie (usuwanie) ga-
z6w zuzytych z obszaru powloki, dzieki czemu
unika sie mozliwosci dyfuzji gazéw zawierajgcych
silany wazdluz calej dilugosci tunelu wodprezaja-
cego.

Mozliwe jest zastosowanie modyfikacji urza-
dzenia wedbug fig. 10 w warunkach, w ktérych
nie ma atmosfery ochronnej, na przykitad w tu-

- melu odprezajacym, i bez dostanczania atmosfe- -
ry ochronnej bezposrednio do stanowiska powle-

kania. W modyfikacji takiej kanaly 117 i plyty
waflowe 118 sa pomijane a isp6d kazdego z we-
glowych elementéw -115 jest rozszerzony w kie-
runku przemieszczania sie szkla az do wymiaru
ktéry zasadniczo blokuje wdz.iena.rﬁe sie atmo-
sfery zewnetrznej do komory 40. Przyklad dzia-
lania zmodyfikowanego urzadzenia ido szkia zdo-
bionego z walcowang powitoka, Przepuszczanego
poprzez tunel odprezajacy jest nastqpuja,cy
Przyktad VI

Powlletk.ana szerokosé

tasmy 1 meitn
Szybkosé tasmy '
w tunelu 350 metr/godzine

Temperatura szkla 620°C
Sktad dostarczanej 5,0% objetosciowo
mieszanki gazowej monosilanu SiHg

: 5% objetosciowo
wodoru

10

15

<20

35

60

22
T : _90,0% objetosciowo
azotu

Szybkoé¢ dostarczania mieszanki gazowej 60 litr/
/minute/godzine dhugosci rozdzielacza. -

Wytworzono jednorodng - powloke, ktéra byla
brazowa w $wietle przepuszczonym i w $wietle
odbijanym. Wiasciwosci optyczne sa nastepuja-
ce: | )
Diugoéé fali odbijania maksymal-

nego (A maks) 4000 A
Wisp6iczynnik zatamania 3,2

Gruboiéé optyczna 1000 A
Grubo$é’ 312 A

Przepuszczalno§é dla $wiatla biatego 33%
Przepuszczalnosé ciepta promienio-

wania stonecznego bezpoéredniego  45%
Calkowita przepuszczalnoéé ciepla 519
Odbijanie pnonuemqwazrﬁa sLonecz-

nego 36%

Mozliwe jest takze powlekanie szkla ptyng-
cego w tunelu odprezajacym, pcprzez ktéry prze-
mieszczana jest tasma szkla plynacego po jego
wyladowaniu z kapieli. Jest to mozliwe woéwczas,
gdy rozdzielacz gazowy znajduje si¢ w tunelu,
w miejscu gdzie temperabura szkla wynosi po-
wyzej 400°C. Wyprodukowane szklo powleczone
krzemem, po pocieciu w konwencjonalny spos6b
na tafle, posiada przyjemy wyglad i wuzyteczne
wladciwo$ci regulacyjne dla Swiatla stoneczne-
go, dzieki czemu jest przydatne do zespoléw szklg-
cych (okiennych), zwlaszcza zespoiéw do szklenia
okien budynkéw.

Na fig. 11 przedstwwuony jest zesp6l okienny
wedlug wymalazku, ktéry zawiera tafle szklang
120 z powhoka krzemowa 121, ktérej grubosé
znacznie powigkszono w celu wuzyskania jasno$ci
przedstawienia. Tafla jest zamocowana w ra-
mie 122, umieszczonej w S$ciance 123 w konwen-
cjonalny sposob.

Szklo powlekane krzemem moze byé stosowane
w wieloszybowych jednostkach okiennych, zwia-
szcza w podwéjnych jednostkach okiennych. Je-
den taki zespét przedstawiono na fig. 12. Za-
wiera on tafle niepowleczonego szkla 126 oraz
tafle szkla 120 posiadajacego powloke krzemo-
wa 120, ktéra w przedstawionym wykonaniu
znajduje sie wewnatrz zespotu w celu ochro-
ny przed wplywami atmosferycznymi. Tafle szkia
s3 odsuniete od siebie elementami przektadko-
wymi 124 konwencjonalnego typu, przy czym po-
wilerzchnie szkla przyklejone sa do elementéw
przekladkowych 124 za pomoca odpowiednich kle-
jéw. Caly zespél jest wmontowany do ramy 125
przystosowanej do montowania w konwencjonal-
ny sposéb do Scianki.

Umieszczenie powierzchni szklanych poﬂ(rymty‘ch
krzemem do wewnatrz zespotu okiemmego z pod-

. wéjna piyta chroni powloke krzemowsa przed

wplywami atmosferycznymi, Z punktu widzenia
trwalosci powloki krzemowej nie jest to jednak
konieczne i powierzchnie szklane powleczone krze-

‘mem moga byé powierzchniami zewmetrznymi.

Powleczona tafla szklana moze stanowié zewmne-
trzng szybe lub wewnetrzng szybe podwdjnego
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zespolu okiennego. W wieloszybowych zespotach
okiennych obejmujgcych -trzy lub wiecej szyb tas-
ma powleczona moze byé szybg posrednig jako
wewnetrzna lub tez szybe wewnetrzng. W nie-
ktérych zastosowaniach, w ktérych wymagane jest
szklo o duzej wytrzyr'n‘alos’cﬁ‘, pozadane jest u-
‘twardzanie szkla za pomocg proceséw odpusz-
czania, szklo powlekane krzemem wedtug wyna-
lazku moze byé utwardzane termicznie za po-
moca konwencjonalnych sposobéw bez wyraznego
uszkadzania powloki krzemowej. Szklo .powleczo-
ne moze byé ftakze laminowane. - .

Przyjemny wyglad szkla powlekanego krzemem
umozliwia takie inne zastosowanie do, ktérych
nie sa wymagane jego wtiasciwos$ci regulacyjne
dla $wiatta stonecznego, na przyklad przy =za-
stosowaniu tego szkla jako sSzyb wewnetrznych
lub dekoracyjnych a nawet elementéw konstruk-
cyjnych wyposazenia. Szklo powleczone moze byé
ma przyklad stosowane jako wierzch stotu. Szkto
powleczone krzemem moze byé takze stosowane
do zwierciadel przez zapewnienie ciemnesgo tla,
eliminujacesgo mprzepuszczanie §wiatla sloneczmego
przez szkla, przy czym zwierciadlo takie zawiera
szklo powleczone krzemem wedlye wynalazku, po-
siadajgce powldke ciemng mna przykltad wyko-
nane ciemng farba, albo na wierzchu powltoki
krzemowej lub na przeciwnej powierzchni szikla.

W realizacji wynalazku mozna stosowaé inne
silany jak rozkladniki gazu rawieraigcego sila-
ny, na przyktad disilana Si.-Hg lub dichlorosilan
SiH.Cl, (dwuchlorosilan). Sposéb wedbug wyna-

lazku byl wykorzystywany do wytwarzania po- -

whok krzemowych ma szkle plaskim posiadajg-
cym gruboé rzedu 200 A do 1000 A, lub wiek-
szvch. W rozwiazaniach zalecanych grubo§é po-
whok wynosi od 250 A do 650 A.

Powloki cienisze w podanym zakresie majg bar-
we srebrzysto blekitng w. $wietle odbijanym a
brazowa w $wietle przepuszczonym. Gdy grubosé
powlok ro$nie to wystepuije stopniowa zmiana
jei wysladu tak, ze przy srubofciach okolo 400 A
s7klno mowlekane mosiada barwe z6ltosrebrzysta w
$wietle odbijanym a brazowa w Swietle przepu-
szczanym. Barwy w $wietle przepuszezonym i
odbitym posctabiajg sie (przyciemmiaja) az do mo-
mentu osigeniecia grubodci powloki okolo 450 A,
przy kt6érej zaczynaja sie zaznaczaé silne barwy
interferencyjne. Barwy interferencyjne nie sg za-
zwyczaj pozgdane na szZkle plynacym, jakkolwiek
moga one wpriowadzaé atrakcyjne efekty na kzklo
zdobione.

Generalnie dla szkta z wlasciwodciami regu-

lacji $wiatta, zalecane isg powloki, na szkle nie-
zdobionym, o grubodci w zakresie 300 A do 450 A,
przy czym powloki o jednorodnym wygladzie sa
w  tym zdkrésde grubos§ci osiggane - bardzo lat-
wo. . ’
Grubos$¢ powloki na szkle wyznaczana jest za
pomocy prostej techniki optycznej, przez pomiar
diugoéci fali (2 maks) przy ktérej odbicie $wiatlta
od powloki jest maksymalne (R maks). Z teorii
wanstw cienkich wynika, ze

10

13

30

B85

(1]

24
No2—Ng \2
R max =
Noz+Ng

gdzie No = wspélczynnik zatamania powloki

Ng = wspblczynnik zalamania szkla.
Jezeli wiec znany jest wisp6lczynnik zatarnania
szkla, to mozna wyznaczyé wspélczynnik zatama-
nia powloki. Wispéiczynnik zalamania jest zalezny
od grubosci powloki, przy czym odpowiedni wzér
jest maistepujacy: :

—4 malkss
No d = = — =
4

griubosé optyczna
gdzie d jest gruboscia powkoki.
Zastrzezenia patentowe

1.. Spos6b powlekania szkla, zwlaszcza krzemem
atomowym przy temperaturze przynajmniej 400°C
przez termiczny rozpad zawierajacego silany ga-
zu przepuszczanego nad powierzchnig szkia pod
w zasadzie stalym ci$nieniem w warunkach u-
niemozliwiajacych utlenianie, znamienny tym, ze
pokrywane szklo w ruchu cigglym przesuwa sie
przez usytuowane poprzecznie do’ szkia urzadze-
nie pokrywajace, do . ktérego wprowadza sie gaz
zawierajacy silany w bezposrednim sasiedztwie
pokrywanej réwnomiernie goracej powierzchni
przesuwanego szkla, przy czym w strefie gora-
cej urzgdzenia pokrywajacego utrzymuje sie wa-
runki nieutleniajace.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
reguluje sie sktad gazu oraz utrzymuje sie szyb-

. kos$ci pirolizy silanéw na powierzchni goracego

szkla w wartoSci wystarczajacej do wytwarza-
nia powiloki krzemowej o z |gbry zadanej gru-
bosci na tej powierzchni.

3. Sposéb wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze
szybko§é przeptywu gazu reguluje sie dla uzyska-
nia jednorodnej powloki oraz reguluje sig ste-
zenie silanéw w gazie dla zapewnienia zgdanej
grubosci powloki.

4. Spos6b wedbug zastrz. 1, znamienny tym, ze
utrzymuje sie temperature szkla na stanowisku
powlekania w zakresie 500°C do 700°C.

5. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
szklo jest przemieszczane poprzez stanowisko po-
wilekania w postaci cigglej tasmy a sktad -gazu
jest regulowany stosownie do predkosci przemie-
szczania sie tasmy.

6. Sposob wedlug zastrz. 5, znamienny {ym, ze
tasma szkla jest przemieszczana wzdiuz kapield
cieklego metalu nad ktéra utrzymywana jest at-
mosfera ochronna, przy czym gaz zawierajacy
silany jest wydalany do wymienionej strefy go-
racej, ktéra znajduje sie w miejscu gdzie tem-
peratura szkta znajduje sie-w zakresie 600°C do
670°C. ' ' _

7. Spos6b wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze
taséma szkla jest przemieszczana przez tumel od-
prezajacy, a gaz zawierajacy silany jest uwal-
niany do wymienionej strefy goracej, ktéra znaj-
duje sie w zakresie 400°C do 700°C.

8. Spos6tb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosuje sie gaz zawierajacy od 0,1% do -20%
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objetosciowo silanéw, do 10% objetosciowo wio-
doru i od 70% do 99,9% objetosciowo gazu obo-
jetnego.

9. Spos6b wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze
tworzy -sie powloke o grubosci w zakresie 250 A
do 800 A, a od strony powleczonej przepuszczal-
nos¢ dla Swiatla bialego zapewnia si¢ w zakre-
sie 17 ido 34%, za$ przepuszczalnoéé ciepla z
bez;pols',re'd‘niquuo\ promieniowania stonecznego utrzy-
muje si¢ w zakresie 27% do 45%, natomiast od-
bijanie energii stonecznej utrzymuje sie w zakre-
sie 34% do 52%.

10. Sposéb wedlug zastrz. 8, znamienny tym, Ze
silanem jest monosilan SiHg.

11. Sposéb wediug zastrz. 5, znamienny tym, Ze
tworzy sie powloke o grubosci w zakresie 300 A
.do 450 A, a od strony powleczonej przepuszczal-
no$é dla Swiatla bialego zapewnia sie w zakre-
sie 17% do 34%, za$ przepuszcezalno§é ciepla z
bezposredniego '‘promieniowania stonecznego utrzy-
muje sie w zakresie 27/ do 45%, natomiast od-
bijanie energii stomecznej wtrzymuje sie w za-
kresie 34% do 52, ,

12. Sposéb wediug zastrz. 11, znamienny tym, ze
tworzy sie zasadniczo jednorodng powloke krze-
mowa o grubosci optycznej w zakresie 950 A
do 1600 A i wspbtczynniku zalamania w zakre-
sie 3,0 do 4,0. :

13. Urzadzenie do powlekania szkla, zawiera-
jace komore dla plyt szklanych w postaci tafli
do ktorej wprowadza sie gaz, znamienne tym, ze
ma codzielacz (26) gazu umieszczony mpoprzecz-
nie do toru przemieszczania powlekanej powierz-
chni tafli szklanej w zasilajacym kanale (35) do
dostarczania materialu powlokowego w postaci
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gazowej, ponad ktérym usytuowany jest kamat
(31) chlodzgcy do regulacji temperatury kanatu

‘(35) zasilajacego a pod nim posiada wydluzong

otwarta komore wylotowa (40) umieszczong w
poblizu toru przemieszczania tasmy dla tafli szkla-
nej i laczacej sie wazdluz swojej diugosci z ka-
natem (35) zasilania w gaz poprzez elementy (55,
56 i 58) ograniczania przeptywu gazu oraz przy-
stosowane do uwalniania gazu z kamalu (35) za-
silajacego do komory wylotowej (40) o stalym
ci$nieniu wzdiuz jej diugosci.

14. Urzgdzenie wedlug zastrz. 13, znamienne tym,
ze kanat (31) chiodzacy stanowi regulacje tempe-
ratury kamatu (35) zasilajacego i jest przysmso-
wany do jego chlodzenia.

15. Urzadzenie weddug zastrz. 13, znamienne
tym, ze elementy (55, 56 i 58) stanowig piytki
nosne (55), w ktéorej majag usytuowana piytke
waflowg (56) z szeregu karbikowanych odcin-
kéw (58) tworzacych wukiad kanatéw o malej po-
wierzchni przekroju poprzecznego prowadzacych
z kanalu (35) zasilajgcego do komory (40), przy
czym wymiary kanaléw maja dobrany maty spa-
dek ciSnienia wzdtuz kanalu (35) zasilajgcego w

poréwnaniu do spadku ci$nienia wzdluz wukladu
kanatow. ‘
16. Urzadzenie wedlug zastrz. 15, znamienne

tym, ze posiada termiczng izolacje (42) pomiedzy
kanalem (35) zasilajacym i komorg (40).

17. Urzgdzenie wedlug zastrz. 16, znamienne
tym, ze $cianki boczne komory (40) maja uksztat-
towanie tworzace kanal w komorze rozszerzajg-
cy sie od elementéow (55, 56 i 58) ograniczania
przeptywu do otwartego frontu komory.
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