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Vyndlez se tyk& zapojeni pro m&¥enf fyzik&lnich veli&in textilnich, 2zv1&3t& tkacich
stroji a jejich dynamickych prib&hG b&hem definovanych &asovych rozmezi, jako p¥i ur&itych
fédzich éinnosti textilniho stroje nebo v p¥ipadé poruchy.

ZvySovéni vykonovych parametrd, jakosti a spolehlivosti textilnich strojl vyZaduji
komplexni{ m&f¥eni a vyhodnocovdni mnoha fyzik&lnich parametrtt a jejich dynamickych prab&hu.
S rozvojem mé&¥ici techniky vzristd pot¥eba provédét tato m&¥eni a vyhodnoceni stéle ve
vétdim rozsahu a p¥itom rychle, automatizované s vysokou p¥esnosti a reprodukovatelnosti.
Zv145t& nutné je rychlé a Uplné vyhodnocenf ihned po provedeném mé&¥eni. Vyhodnocené vysledky
m&fen{ jsou nutné jak pro konstruktdéry, kte¥{ na zdkladé nam&¥enych a vyhodnocenych udaja
rozhodujf{ o sprdvnosti a vhodnosti konstrukce, tak pro pracovniky kontroly, kte¥{ rozhoduj{,

zda stroj dosahuje poZadovanych parametri.

Jednim ze specifik m&¥eni tkacich strojd je nutnost pfesného mé&¥eni a vyhodnoceni
dynamickych parametrll fyzikdlnich velidin v &asovych intervalech p¥i fézich &innosti specifi-
kovanych udhlem natodeni hlavnfho htidele tkacfiho stroje. Jsou to nap¥. kmity listd v klidovych
polohdch, dokmity p¥irazového mechanismu, napéti v osnovnich nitich, pohyb svirky b&hem

tkaciho cyklu atd.

Jednim z nejdast&ji poufivanych vyhodnoceni je pfevod do kmitodtové oblasti tj. Fourierova

analyza.

Dosavadni zptisoby m&¥eni t&chto parametrl byly provddény pfevdzné& analogovymi m&¥icimi
metodami. Prdb&h fyzik&lni velidiny se zaznamendval na zdznamovy papir, vyhodnoceni bylo
provdd&no ru&n&. Vyhodnoceni bylo zdlouhavé a médlo presné.

S rozvojem &islicové techniky, stolnich po&ftald nebo mikropo&itall, se v posledni
dobé zadinaji uplatiiovat &ifslivové metody méfeni. K stolnimu po&itali nebo mikropo&fitali
je pfipojena jednotka styku s prostfedim. M&F¥ené fyzikdlni veliliny jsou p¥es snimade pfipojeny
k ¥f{dfc{ jednotce. Ridici jednotka ¥idi m&Feni a provddi vyhodnoceni naméfenych vysledkd.

Doposud u#ivané &islicové metody neumoZfiovaly mefeni v ur&itych fé&zich Einnosti textilnfho
stroje, mé&¥eni v definovanych &asovych okamZicich, zjiffovdni velikosti fyzik4ln{ veliliny

v uréité fédzi Cinnosti stroje atd.

zédkladem vyndlezu je uspofiadani jednotky styku s prost¥edim. Jednotka styku s prost¥edim
je spojena s ¥idicim poditalem, ktery jednotku styku s prost¥fedim nastavuje a zdroven ¥id{i.
Jednotka styku s prost¥edim je napojena na m&¥eny textilni stroj jednak m&fenymi signdly
a jednak signdly, které ¥idi vlastni m&¥eni.

Jednotka styku s prost¥edim m4 vlastni vnit¥ni ¥{fdfci systémovou sb&rnici, sloZenou
z datové sb&rnice, adresové sbdrnice. Rizeni jednotky stykﬁ s prostfedim provdd{ pomoci
programu z ¥idicfho po&itade ¥idici deska a deska specidlnich funkci. Podstatou vyndlezu
je zapojeni desky specidlnich funkci.

Podstatou Fe$eni je, ¥e obvody desky specidlnich funkci tvo¥i prvni, druhy a tfeti
¢islicovy multiplexor, ddle prvni a druhy d&li&, obvod jednordzového spuft&ni, které jsou
ptes pam&f ¥idiciho slova p¥ipojeny na vlastni systémovou datovou sbérnici. Prvni multiplexor
je pak spojen s prvnim d&liem a p¥es prvni vstup asovale spojen s prvnim hradlem a téi
p¥es druhy vstup Sasovade spojen s druhym hradlem. Ddle je je3t& prvn{ &islicovy multiplexor

spojen s nezndzorn&nym hodinovym generdtorem a s nezndzorn&nym inkrementdlnim snimadem.

Na prvn{ d&li& je napojen t¥et{ &islicovy multiplexor pfes tEeti hradlo, na jehoZ
druhy vstup je p¥ipojena vnit¥nf ¥fdici sb&rnice a druhy vstup tfetfho hradla je spojen
s druhym vstupem t¥etiho &islicového multiplexoru. Prvé a druhé hradlo je také spojeno
s vnit¥nf{ ¥F{dici sbé&rnicf a jejich vystup je spojen s druhym &fslicovym multiplexorem a
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to prvé hradlo pfes prvy tvaroval s monostabilnim obvodem a pfes druhy d&li& a druhé hradlo
p¥es druhy tvarova® s monostabilnim obvodem a p¥es klopny obvod. Vystup druhdho &islicového
multiplexoru je zapojen na vstup obvodu jednordzového spodté&ni, jeho% vystup je spojen
s &tvrtym hradlem. Na druhy vstup ¢tvrtého hradla je zapojen vystup tfetiho &islicového

multiplexoru.

Blokové zapojeni obvodl specidlnich funkci podle vyndlezu je zndzorn&no na vykresu,
kde v levé &dsti obrézku od vnit¥ni sbérnice 21 je uvedeno zapojeni desky speci&lnfch funkci,
vpravo od této vnit¥fni ¥idici sbérnice 21 pak zapojeni periferni resp. perifernfch desek.

Na vlastni systémovou datovou sb&rnici 20 jsou pfes pamét 7 ¥idiciho slova p¥ipojeny
prvni &fslicovy multiplexor 1, druhy &fslicovy multiplexor 2, tfeti &islicovy multiplexor
3, déle prvni Ad8li¢ 4, druhy d&li& 5 a obvod 6 jednordzového spustdni. Prvni &Efslicovy
multiplexor 1 je spojen s prvnim délidem 4 a bfes t¥feti hradlo 13 spojen s tfetim &islicovym
multiplexorem 3, na ktery je napojeno &tvrté hradlo 14, pYridem¥ druhy vstup t¥etfiho &islicového
multiplexoru 3 je spojen jednak s druhym vstupem t¥etiho hradla 13 a jednak s vnit¥n{ ¥idici
sb&rnici 21. Druhy vstup tfetiho.hradla 13 je také spojen s vnit¥ni ¥f{dic{ sbé&rnici 21, na
uvolfiujici signdl I vstupni instrukce.

Prvni &{slicovy multiplexor 1 pfes prvni vstup A Casovale spojen s prvnim hradlem
8 a téZ pres druhy vstup B Casovale spojen s druhym hradlem 9 a ddle je spojen a nezndzor-
nénym hodinovym generdtorem a je3$t& s nezndzorndnym inkrementdlnim snimadem. Prvé hradlo
8 a druhé hradlo 9 je spojeno s vnit¥n{ ¥{dici sb&rnic{ 21 a to na prnvi #{dic{i sign4l 1I.
V¢stup prvniho hradla 8 a druhého hradla 9 je spojen s druhym &fslicovym multiplexorem 2, pri-
Cemz prvé hradlo 8 p¥es prvy tvarovad 10 s monostabilnim obvodem a druhy d%1i& 5 a druhé hrad-

lo 9 pfes druhy tvarovad 11 s monostabilnim obvodem a klopny obvod 12.

Vystup druhého &islicového multiplexoru 2 je zapojen na vstup obvodu 6 jednordzového
spusténi, jeho% vystup je spojen s Etvrtym hradlem 14. Pamdt 7 ¥fdiciho slova je spojena
s vnit¥ni ¥idic{ sb&rnici 21 na druhy ¥fdic{ signdl III. Mezi prvni tvarova 10 s monostabilnfim

obvodem a druhy d&li¢ 5 je zapojen klopny obvod 12.

Principiélné& vytv&¥{ deska specidlnich funkci pomoci programu z ¥idicfho poditale,
a to z prvého ¥{dicfho signdlu II a zdruhého ¥fdicfho signdlu III, ddle z vn&jdich signdli,
pfichdzejicich na prvni vstup A &asovade a na druhy vstup B &aso-ale, déle rovnd} z vné&jsich
signéll p¥ichdzejicich z nezndzorn&ného ikrementdlniho snimade a z neznidzorné&ného hodinového
generdtoru signdly, p¥i ¥{zen{ periody vzorkovaci doby m&fen{ a zptisobu m&F¥eni. Jednd se
o hradlovaci signdly GTP a vzorkovac{ signdly SMP. Vzorkovac{ signdly SMP a hradlovaci
signdly GTP jsou vyvedeny jako p¥idavné signély na vnit¥ni systémovou ¥idici sb&rnici 21
jednotky styku s prost¥edim a privedeny do v&ech perifernich obvodd jednotky styku s prost¥e-

dim.

Deska specidlnich funkeci je nap¥ed naprogramovdna pomoci dat na vnit¥ni ¥idic{ sb&rnici
21 a na druhém ffdicfm signdlu III. Toto programovaci slévo je drZeno v pam&ti 7 ¥fdiciho
slova. Pomoci tohoto programovaciho slova je podle potfeby uZivatele, to je podle druhu
provddéného m&fen{ nastaven prvni &{slicovy multiplexor 1, prvni d&li& 4, druhy &fslicovy
multiplexor 2 a obvod 6 jednordzového spudténi. Prvni &islicovy multiplexor 1 vybfrd ze
¢ty¥ signdlh vhodny vzorkovaci signdl SMP,.nap¥. odb&r vzorku mé&¥ené velidiny v ur&itém
okamZiku dané stavem na prvnim vstupu A asovale a prvni d&li& 4 tyto signdly podle poZadavku
déli a tfm vytvad¥{ vzorkovac{ signdl SMP. '

Prvn{ hradlo 8, druhé hradlo 9, prvni tvarovad 10 s monostabilnim obvodem, druhy tvarovad
11 s monostabilnim obvodem, programové ¥izeny druhy d€li& 5, klopny obvod 12, druhy &islicovy
multiplexor 2 a obvod 6 jednordzového spudténi vytvdfeji hradlovaci signdl GTP, ktery urduje
dobu mé&¥en{. Pomoci tohoto uspo¥dddni je moZno uréit dobu m&¥eni v urditém intervalu, v
v jedné aZ deseti ot4c¢k&ch stroje a to bud jednordzové nebo opakované, nebo sejmout m&Fendé

veliéiny v libovolné fazi stroje.
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V okamZiku vstupn{ instrukce je pomoci{ prvnfho ¥fdiciho signé}u II uvolnéno prvni
hradlo 8 a druhé hradlo 9 a tvarovany signdl je podle nastaveni pam&ti 7 ¥idiciho slova
vydélen v programové ¥fzeném druhém d€li&i 5 a p¥es druhy &islicovy multiplexor 2 pfiveden
do obvodu 6 jednordzového spudté&ni. Tento obvod signdl bud propustf nebo se p¥i prvni zdporné
hrané signdlu uzavfe. Ctvrté hradlo 14 propoudti vzorkovaci signdly SMP jen po dobu, kdy
je hradlovaci{ signdl GTP na drovni logické jedni&ky.

Navic lze odebfrat vzorky signdlu bez ohledu na vn&j&{ vzorkovédni, a to v okamZiku
vstupni instrukce nap¥. pfi programovém preruSeni. Uvolhiujic{ signdl I, to je signdl vstupni
instrukce, je tfetim &fslicovym multiplexorem 3 prepnut a pracuje jako vzorkovaci signdl
SMP.

Vhodnou kombinaci vytvo¥eného hradlovaciho signdlu GTP, vzorkovaciho signdlu SMP a

uvoliiovaciho signdlu lze vytvad¥et automatizovand m&¥eni uvedend a popsand déle.

S uspo¥&danou jednotkou styku s prost¥fedim podle vyndlezu a jeji deskou specidlnich
funkc{ je moZno automaticky realizovat nap#. tato méfeni dynamickych parametrd textilnich
strojli: spektrdlnf analyzu, dynamickou analyzu fyzik&lni velidiny v nastavené period& dané
tasovadi, a to jednordzové nebo opakovan& a ddle v rozsahu jedné nebo n&kolika otéddek,

a to opét jednordzové nebo opakované, ronvéZ je moZno urdovat maximum a minimum fyziké&lni
velidiny v daném nastavitelném intervalu resp. period&. Také je moZno provddét mé&¥eni
okamZité hodnoty fyzik&lni veli&iny v nastaveném bodé a pYesné urdeni a rozfézovdni prubé&hu
fyzikdlnich veli&in mechanismi.

Dédle je p¥ikladné& popsédna &innost jednotky specidlnich funkeci p¥i kterych vySe u
uvedenych m&fenich.

P¥iklad 1

P¥i dynamické analyze fyzik&lni velidiny v rozsahu nap¥. t¥{ otdéek stroje se programem
z ¥{dfci jednotky prepne prvni &islicovy multiplexor 1 na vstup hodinového generdtoru a
programové ffzeny prvni d&€li¢ 4 se nastavi na vhodnou periodu vzorkovéni. M&feni se vyhod-
nocuje Fourierovou analyzou. Casové pulsy na prvnim vstupu A z Casovale jsou vedeny pt¥es
prvn{ hradlo 8 na prvn{ tvarova¢ 10 s monostabilnim obvodem a jsou v programov& Yizeném
druhém d&1i¢i 5 vyd&leny t¥emi. Druhy &ifslicovy multiplexor 2 je nastaven tak, Ze jim vydé&leny
signdl prdchézi do obvodu 6 jednorézového spudténi, ktery se poskonfeni signdlu odpovidaji-
ciho t¥em ot&&kém stroje uzavfe a nepropustf dal¥i signdly. Na periferni{ desce, nap¥. rychlém
A/C p¥evodniku, je-provedeno mé&tenf fyzikdlni veliliny s periodou<f5_t po dobu otev¥eni
obvodu 6 jednordzového spu$téni, to je po dobu t¥{i otdfek m&¥eného textilniho stroje.

P¥{fklad 2

P¥i urdeni maximdlni hodnoty fyzik&lni veli€iny v daném intervalu, nap¥. pfi p¥esném
ur&enf dokmitu paprsku v kaZdém tkacim cyklu tkacfho stroje, je prvni &islicov§y multiplexor
1 pfepnut na &asoval, to je na druhy vstup B. Programové ¥izeny prvni d&€li¢ 4 signédl
z prvnfho &islicového multiplexoru 1 sleduje, d&leni jedenkrdt. Pulsy z &asovale, prvni
vstup A, jsou p¥es vstupni hradlo 8 a prvy tvaroval 10 do klopného obvodu 12,,ktery je
vybuzen. Pulsy na druhém vstupu B z &asovafe jdou pfes druhé hradlo 9 a druhy tvarovad
11 s monostabilnim obvodem do klopného obvodu 12, ktery je vrécen do plvodniho stavu.

Druhy &islicovy multiplexor 2 je p¥epnut na signdl z klopného obvodu 12, ktery projde
p¥es druhy &islicovy multiplexor 2 do obvodu 6 jednordzového spulté&ni. Na vystupu obvodu
6 jednorézového spulténi je signdl od Casovae na prvnim vstupu A do &asovale na druhém
vstupu B, opakujic{ se v kaZdé otédce stroje. Na konci m&¥eného intervalu p¥ijde vzorkovaci
signdl SMP odvozeny od &asovafe na druhém vstupu B prvniho &islicového multiplexoru 1.



5 257343
PFiklad 3

P¥i méfeni{ a rozfdzovdni priubé&hu fyzikdlnich velidin je prvni &islicovy multiplexor
1 pPepnut na vstup pulsii z IRC snimale. Programové& ¥{zeny prvn{ d&li& 4 se nastavi na
délen! vstupnich pulsd podle poZfadovaného kroku féze, to je po jakém tGhlu chceme provadé&t
vzorkovdni. Pokud provddime m&¥eni po dobu jedné otd&ky textilniho stroje, je programQvé
¥{zeny druhy d&li& 5 nastaven na déleni jedenkrdt a druhy &islicévy multiplexor 2 pfepnut
na tento vstup a obvod 6 jednordzového spudténi nastaven pouze na jeden pribé&h.

P¥{k1lad 4

P¥i nejjednodus$i aplikaci, to je p¥i m&feni urditého po&tu vzorkd fyzikdlni veliliny
pouZitého nap¥. pro spektrdlni analyzu, je prvni &islicovy multiplexor 1 pIepnut na vzorkovani
hodinovym generdtorem, druhy &islicovy multiplexor 2 je p¥epnut na droven logické jedni&ky

a tim mohou vzorkovaci signdly SMP prochézet.
p¥i{klad 5

P¥i programovém odb&ru vzorkd je t¥eti &islicovy multiplexor 3 p¥ipojen na uvolnujfc{
signdl I vstupni instrukce a odb&r vzorku m&fené veliZiny je ddn okamZikem pfechodu vstupni

instrukce, kterd mi¥%e byt vysldna nap¥. programovym p¥eruenim.

PREDMET VYNALE?ZU

zapojen{ pro automatizované mé&¥eni dynamickych parametri textilnich stroju, sestdvajici

'z ¥{diciho poditade napojeného na jednotku styku s prostfedim, pomoci které je zprost¥edkovéan
kontakt mezi m&¥enym textilnim strojem a ?{dicim po&italem, p¥ifemZ jednotka styku s prostfedim
obsahuje datovou, adresovou a ¥fdici sbérnici, ¥fdic{ desku, periferni desky a desku specidl-~
nich funkci ¥fzenou programem z poditade, vyznadujici se tim, Ze obvody specidlnich funkci
tvo¥i prvni, druhy a t¥eti &fslicovy multiplexor (1, 2, 3), dédle prvni a druhy d&lié (4,

5), obvod (6) jednordzového spufténi, které jsou pfes pamét(7) ¥idiciho slova napojeny

na vlastni systémovou sb&rnici (20), p¥fidemZ prvni Cislicovy pultiplexor (1) je spojen

s prvnim d&lidem (4) a pfes prvni vstup (A) &asovade spojen s prvnim hradlem (8) a té%

pfes druhy vstup (B) gasovade spojen s druhym hradlem (9) a prvni &islicovy multiplexor

(1) je upraven pro spojeni prost¥ednictvim vn&j$ich signdld s hodinovym generdtorem a prost¥ed-
nictvim dalich vn&jsich sign&li s inkrementdlnim snimalem, zatimco na prvni d&li& (4)

je napojen t¥etf &f{slicovy multiplexor (3) pfes tfeti hradlo (13), na jehoZ druhy vstup

je ptipojena vnit¥ni ¥fdici sb&rnice s uvolhujicim signdlem (I) vstupni instrukce a druhy
vstup tfetiho hradla (13) je jedtd spojen s druhym vstupem t¥etiho &islicového multiplexoru
(3), zatfmco prvé a druhé hradlo (8, 9) je spojeno vnit¥nf ¥idici sbérnici (21) se vstupem
prvnfho ¥f{diciho signdlu (II) a jejich vystupy jsou spojeny s druhym Eislicovym multiplexorem
(2) a to prvé hradlo (8) p¥es prvy tvarova& (10) s monostabilnim obvodem a druhy d&lig&

(5) a druhé hradlo (9) pfes druhy tvarova& (11) s monostabilnim obvodem a pfes klopny obvod
(12), ktery je zapojen jestd mezi prvy tvaroval (10) s monostabilnim obvodem a druhy d&lié&
(5), pridem¥ vystup druhého &islicového multiplexoru (2) je zapojen na vstup obvodu (6)
jednoridzového spudténi, jehoZ vystup je spojen s &tvrtym hradlem (14), na jehoZ druhy vstup

je zapojen vystup t¥etfho &fslicového multiplexoru.(3).

1 vykres
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