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nettavaan, langattomaan puhelimeen

(57) Sammandrag

Ett fdrfarande och en anldggning fdr tradlds
Sverfdring av telefonsamtal mellan en sta-
tionar enhet (1), ansluten till en telefon-
apparat (3) pd kort avstand fran den statio-
nira enheten innehaller att alla par av an-
ordningar (1, 3) har tillgéng till ett antal
gemensamma duplex-radio-samtals-kanaler f6r
sverfdring av samtalen och en gemensam radio~
signalerings-kanal for dverféring av signaler
om uppkoppling och nedkoppling av samtals-
kanalerna. Radio-samtals-kanalerna tilldelas
efter adaptiv kanalstkning dérigenom att de
f5re ett samtal avlyssnas och en kanal ut-
viljs som dr ledig fran samtal. Utvdljande
av ledig kanal sker automatiskt med anvdandan-
de av i de bada anordningarna ingdende ra-
diomottagare (12, 25), kanalviljare (15, 28)
och signaleringskretsar (16, 29).

—

2
Puhelinlinja

ESUEEEE -

{57) Tiivistelmd

Menettely ja laitos puhelujen siirtdmiseksi
langattomasti kiinte#n yksikon (1) ja kiin-
telin yksikkddn pienelld etdisyydelld
liitetyn puhelimen (3) v&#1illi kdsittdd,
ettd kaikilla laitepareilla (1, 3) pddstddn
joukkoon yhteisid dupleksiradiopuhelukana-
via puhelun siirtoa varten sekd yhteiseen
radiosignalointikanavaan signaalien siirta-
miseksi puhelukanavien kytkemistd ja irtikytke-
mist¥ varten. Radiopuhelukanavat jaetaan
adaptiivisen kanavanhaun jilkeen siten,

ettd niit¥ kuullostetaan ennen puhelua ja
valitaan kanava, jolla ei ole puhelua. Va-
paan kanavan valinta tapahtuu automaattises-
ti kiyttim#lli molempiin yksikdihin kuulu-
via radiovastaanottimia (12, 25), kanavan-
valitsijoita (15, 28) ja signalointipiire-
j& (16, 29).
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Forfarande och anlédggning f8r 6verfdring av telefonsamtal
till en bdrbar, tradlds telefonapparat

Tekniskt omriade

Foreliggande uppfinning avser ett fdrfarande och en
anldggning i enlighet med ingresserna i efterf&ljande sjdlv-
stdndiga patentkrav.

Teknikens standpunkt

Det finns redan en mdngd enkla bidrbara, tradlésa
telefoner att tillga pa marknaden. Den birbara telefonen
samverkar med en ndrbeldgen stationdr enhet, vilken &r an-
sluten till en telefonlinje. F8r &verfdring av tal fr&n del
stationdra till den b&drbara enheten anvinds en radiofrekvens
och f0r &verfdring i motsatt riktning anvinds en annan ra-
diofrekvens; ett samtal Overfdrs normalt i full duplex. An-
ldggningarna 4r ur anropssynpunkt ofta helt oselektiva, dvs
6ppning av mottagarna sker med hjdlp av en brusspirr, men
det finns ocksad anldggningar beskrivna, ddr ndgot slag av
selektivt anrop anvdnds, bl a f6r att risken f&r avlyssning
mellan ndrliggande anl&dggningar skall minskas. En beskriv-
ning av en existerande anldggning med en enkanalig, tradlds
telefon och selektivt anrop forekommer i en artikel av
Tsujimura, Kuwabara: Cordless Telephone System and Its
Propagation Characteristics, IEEE, Trans. on Vehicular
Technology, Vol. VT-26, No. 4, New York Nov. 1977, sid
367-371.

En svarighet med hittills kidnda tradldsa telefoner
dr omsesidiga stdrningar mellan nidrbeligna telefoner. I
den ndmnda artikeln redovisas midtningar av fidltstyrkor kring
de tradldsa telefonerna och anges att i en stadskirna med
héghus samma duplexkanal f&r en tradlds telefon med 20 m
rdckvidd av interferenshdnsyn ej kan inplaneras tdtare &n
en gang pa 600 x 600 m2, dvs 2,8 ganger per km2. Om 50 km
rdckvidd Onskas erhalls 0,45 ganger per kmz. Om inkommande
och utgdende trafik tillsammans uppskattas till 30 mE

(milliErlang) och sannolikheten f&6r samtidig anvdndning av
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samma kanal maximalt f&r vara 3 %, s3 kan tva abonnenter i
omraden av de nimnda storlekarna anvdnda samma duplex-ra-
diokanal.

Dirav fdljet att vid 20 respektive 50 m rdckvidd
maximalt 5,6 respektive 0,9 abonnenter per km2 och duplex-
radiokanal kan betjidnas. Dessa enkla system fungerar sdledes
bra med ett fatal radiokanaler sd l&nge abonnenttdtheten ar
14g. Men i en stadskédrna miaste man rikna med att kunna er-
bjuda 100-tals abonnenter per km2 bidrbar telefon. FoOr detta
krivs 100-tals duplexkanaler, och radiokanaler &r en knapp
resurs. Frekvensplanering f8r s& médnga radiokanaler &r en
i det nirmaste om8jlig uppgift, inte minst ddrfdr att abon-
nenter flyttar fran en plats till en annan och tar med sig
sin telefon.

Redogdrelse for uppfinningen

Fran statistisk telefontrafikteori kan inhdmtas att,
om exempelvis varje tradlés telefonapparat kan kopplas om
mellan 5 duplexkanaler, med Erlang B-ekvationen erhalles en
trafik av 1,875 E (Erlang) vid 3 % spdrr. Med 30 mE per
abonnent erhdlls 62,5 abonnenter per 5 duplexkanaler. Om en
extra duplexkanal antas behdvlig som signaleringskanal, er-
halls 62,5/6 = ca 10 abonnenter per kanal. F6r 3 respektive
7 duplexkanaler erhdlls 6 respektive 13,5 abonnenter per
kanal. Detta skall jimfdéras med 2 abonnenter per kanal for
ovan beskrivna enkanalsystem.

System med flerkanaliga siandare och mottagare &ar
vilkinda fran mobilradio- och mobiltelefonsystem. I dessa
system har dock alla mobila enheter i samma omrade trafik
med en gemensam, flerkanalig basstation. vid den gemensamma
stationen finns i varje 8gonblick information om lediga och
upptagna kanaler, vilket g&r att kanalvalet 4r enkelt. Det
4r namligen moéjligheten att vid behov omedelbart anvdnda en
ledig kanal som &r forutséttningen for den stora trafik-
kapaciteten per kanal i flerkanalsystem. En angrédnsande bas-
station i samma system har en annan uppsdttning radiokanaler

for att ej interferera.
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I fallet med en flerkanalig, trddlés telefon for kort-
distans 4r situationen en annan. Varje telefon har trafik
endast med sin egen "basstation". Eftersom de olika statio-
nerna ej ar fdrbundna med varandra, finns ingen samlad in-
formation om vilka kanaler som i ett visst Ogonblick d&r
upptagna eller lediga. Skall darfor flerkanaliga telefoner
kunna anvindas, miste kanalvalet ske efter andra principer
4n i ett stads- eller landstickande mobiltelefonsystem.

En 1l8sning pad problemet med stdrningar mellan de
tradldsa telefonerna dr enligt fdreliggande uppfinning ett
speciellt forfarande for att vid varje samtalsuppkoppling
vdlja lamplig radiokanal. Fdrfarandet kallas hdr adaptivt
kanalval. Fdérfarandet enligt uppfinningen och en anldggning
£5r utférande av detta ar kdnnetecknade s&, som dr angivet
i de kinnetecknande delarna av efterfdljande patentkrav.

Med uppfinningen reduceras kanalbehovet 20-50 ganger
och minskas risken f8r interferens p& samma kanal. Dessutom
elimineras med uppfinningen behovet av frekvensplanering vid
tilldelning av telefoner. Samtliga enheter &r identiska sa
nidr som p& en for var och en specifik selektiv anropskod,
vilket ir fordelaktigt f&r produktion och lagerhallning.

Det adaptiva kanalvalet enligt uppfinningen medger
dessutom i medeltal 2 3 3 ganger kortare upprepningsavstand
f£8r en frekvens &n vid den enkanaliga tradl&sa telefonen
eller vid ett traditionellt mobilradiosystem. Detta medger
4-9 ganger fler upprepningar av samma kanal per kmz. Med
5 + 1 duplexkanaler erhalls dessutom enligt ovan 10 i stdllet
£5r 2 narliggande abonnenter pd samma kanal. Tillsammans er-
hills siledes 20-45 ganger flera abonnenter per kanal &n vid
tidigare sammanstdllda enkanalsystem.

Den stationira enheten i anliggningen &r ansluten
£ill telefonndtet, till ett vanligt abonnentjack, och ar
s4 inrsittad att anlidggningen stationdr enhet - tradlds te-
lefonapparat fran nitet sett dr ekvivalent med en normal

telefonapparat med biapparat.
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Oftast ingar i anliggningen &dven en normal telefon-
apparat, ansluten till den stationdra enheten. Den normala
telefonapparaten och den tradldsa telefonapparaten &r av-
sedda att anvdndas alternativt.

Figurbeskrivning

I det fdljande beskrivs ett exempel p& ett fdrfaran-
de och en anldggning i enlighet med uppfinningen, varvid
hdnvisas till efterfdljande ritning, dir

Figur 1 visar enheterna i ett tr&dlést telefonsystem,

Figur 2 visar den stationira enheten,

Figur 3 visar radiokommunikationsdelen i den stationi-
ra enheten,

Figur 4 visar den bidrbara enheten, och

Figur 5, 6, 7 visar tidsdiagram &ver uppkopplings-
procedurer.

Utforingsform av uppfinningen

I ett exempel pa en anldggning med trddldsa telefon-
apparater, figur 1, ingdr tva uppsdttningar av apparater,
vardera med en stationdr enhet 1, ansluten till en telefon-
ledning 2, en trddlds telefonapparat 3 och en normal tele-
fonapparat 4 ansluten till den stationdra enheten 1 med en
ledning 5. De upprédknade apparaterna dr fSretridesvis av-
sedda att befinna sig i samma hus eller kontor, dvs att av-
standet mellan den stationdra enheten 1 och den samhdrande
tradldsa apparaten 3 &r kort.

I den stationdra enheten 1, figur 2, ingdr en linje-
anslutningsdel 6 och en radiokommunikationsdel 7, f&r kort-
hets skull i fortsdttningen kallad radiodel 7.

Linjeanslutningsdelen 6 innehdller komponenter som ej
dr utritade, ndmligen en ringdetektor, kretsar f&r nummer-
sdndning, kontrollogik och anpassningskretsar av f&r tele-
fondndamdl vanligt utf&rande, vilka ej krdver nidrmare be-
skrivning.

Sedd frén linjesidan fungerar anliggningen hidrigenom

som en vanlig telefonapparat med biapparat.
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Radiodelen 7, figur 3, innehdller en radiosdndare 11
och en radiomottagare 12, f&r tal och signalering, en an-
tennanpassning 13 och en antenn 14. Dessutom innehé&ller ra-
diodelen en kanalvidljare 15, samt logikkretsar f&r signa-
lering 16 och f&ér &vervakning 17. D&rtill ingdr en talan-
passningsdel 18 och en strémforsdrjningsdel 19.

Den tr&dldsa telefonapparaten 3, figur 4, &dr béarbar,
och den dr s& utférd att den handhavandemdssigt fungerar som
en normal telefonapparat dven om den till sitt utseende
skiljer sig fré&n en siddan. I denna ingdr nédmligen en mikro-
telefon 21, en klykkontakt 22 och en nummervdljare 23.
Dessutom ingadr en radiosindare 24, en radiomottagare 25, en
antennanpassning 26 och en antenn 27. Ddrtill ingdr en ka-
nalviljare 28, samt logikkretsar for signalering 29 och for
Svervakning 30 och till slut en talanpassningsdel 31 och en
stromférsériningsdel 32 med batterier.

Radiosindarna 11, 24 och mottagarna 12, 25 i den
stationira och den bdrbara utrustningen &r inrdttade att
medelst respektive kanalvdljare 15, 28 kopplas om mellan ett
antal duplexkanaler. Kanalerna &r en signaleringskanal och
ett valfritt antal radiosamtalskanaler. Kanalvdljarna ar
inrdttade f8r att lyssna pad var och en av samtalskanalerna
och avgdra om den &r ledig eller upptagen och for att stdlla
in sindaren och mottagaren pd den fdrst patrdffade lediga
kanalen. Dylika kanalvdljare &r tidigare beskrivna, t ex i
patentskriften US-A-3 943 444, och fordrar darfdr ingen
nidrmare beskrivning.

Ett typiskt vdrde pa tiden £for att byta samtalskanal
och avgdéra om samtal pdgdr eller ej, sdledes kanalpassnings-
tiden, &r 30 ms.

Apparaternas respektive logikkretsar for signalering
16, 29 ir inrdttade f&r generering och fdr detektering av
selektivt kodat anrop riktat till den samhdrande apparaten
i paret av apparater. Varje logikkrets dr inrdttad att
reagera p& mottagande av en anropskod skild fridn alla an-

ropskoder f6r andra apparater. Dock kan de bada apparaterna
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i ett samhOrande par av stationdr enhet - tridlds telefon-
apparat med fordel vara inr&dttade f&r att si&nda och reagera
pd samma anropskod; koden &r d& specifik f&r ett par av
apparater.

Samma anropskod skulle kunna delas av flera par, un-
der fOrutsdttning att de vore tillrdckligt geografiskt sepa-
rerade fOr att det forhindrades att signalering mellan ett
par naddde ndgot annat par, men med numera tilldmpad digi-
talkodning erhalls 1l&dtt s8 mdnga kodkombinationer att sadan
delning ej dr nodvédndig.

Anordningar fOr att generera och detektera kodade
anrop eller meddelanden &r tidigare beskrivna, t ex i pa-
tentskriften US-A-3 835 394, varfdr de hir angivna logik-
kretsarna anses inte fordra n&gon nidrmare beskrivning.

Logikkretsarna f&6r signalering 16, 29 &r &ven inrdtta-
de f6r att generera och detektera ett meddelande inneh&llande
nummer pa den lediga samtalskanal som respektive kanalvilja-
re har stannat pad. Om nagon ledig kanal ej har patridffats
kan exempelvis nummer "0" sidndas.

Tiden fOr sdndning av en anropskod omedelbart f&ljd
av ett meddelande om kanalnummer &r kortare &n 100 ms.

I utgédngsldge, ndr apparaterna i ett par av apparater
dr lediga, d4r badas radiosdndare 11, 24 avstdngda och badas
radiomottagare 12, 25 instdllda f6r mottagning pd signale-
ringskanalen.

Uppkoppling av en radiosamtalskanal initieras endera
genom att mikrotelefonen lyfts vid den tradldsa apparaten 3
eller genom att den pa telefonledningen 2 inkommande ring-
signal blir mottagen i den stationdra enhetens linjeanslut-
ningsdel 6.

Ndr exempelvis uppkoppling skall initieras vid den
tradlosa apparaten blir sedan mikrotelefonen dir lyfts pro-
ceduren foljande:

I den tradldsa telefonapparaten 3:

Avsdkande av samtalskanalerna medelst radiomottagaren 25 och

kanalvdljaren 28,
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Stopp pa den forst pdtriffade samtalskanal som konstateras
vara ledig,

Sdndande p& signaleringskanalen till den stationira enheten
1 av dennas anropskod och den lediga kanalens nummer.

I den stationdra enheten 1:

Mottagande pa signaleringskanalen av anropskoden och den
lediga samtalskanalens nummer,

Kontroll medelst radiomottagaren 12 och kanalvidljaren 15 att
den angivna samtalskanalen 4r ledig &ven vid den stationira
enheten, i detta fall antages att den &r lediqg,

Sdndande pa signaleringskanalen till den tradl&sa apparaten
3 av dennas anropskod och den tidigare angivna lediga kanalens
nummer,

Instdllande av sdndaren 11 och mottagaren 12 p& den angivna
samtalskanalen,

Simulerande av lurlyft mot linjen och sammankopplande av
linjen med samtalskanalen.

I den tradlésa telefonapparaten 3:

Efter mottagande av anropskoden och samtalskanalens nummer
instdllande av mottagaren 25 f8r mottagning p& samtalskanalen;
hdrvid hdrs en kopplingston som tecken p& att samtalskanalen
dr uppkopplad,

Vdljande av abonnentnummer.

Uppkopplingsproceduren dr dirmed fullbordad.

Ndr uppkoppling initieras frdn den stationira delen 1,
blir tillvdgagingssdttet att vidlja kanal likadant, endast
med den skillnaden att det &r den stationidra enheten som
bdrjar med att anropa och ange ledig kanal, vilket leder
till ringsignal i den tr&dl®sa apparaten 3, och den tradl&sa
telefonen som svarar om kanalvalet kan accepteras.

I praktiken dr ndstan alltid avstdndet mellan ett sam-
hérande par stationdr enhet - traddlés telefon mycket kortare
dn avstandet till andra par. Darfdr &r i ndstan alla fall en
kanal som dr ledig vid den tr&dldsa telefonens position &dven
ledig vid den stationdra enhetens position och omvint. Om

den anropade enheten, vare sig det dr den stationira eller
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den bdrbara, ej kan acceptera den fdreslagna kanalen ddrfdr
att den &r upptagen av samtal, s8ker denna efter en ledig
kanal och svarar med ledigt kanalnummer, varefter den forst
anropande & sin sida svarar med denna kanal om den &r ledig,
eller anger en ny, osv. S& fort ett foreslaget kanalnummer
kan accepteras av bdda enheterna kopplas samtalet upp. Det
ir detta sSkande efter samtalskanaler i samverkan mellan
apparaterna i ett par som dr karakteristiskt for det som hdr
kallas adaptiv kanalsdkning.

Skulle vid anrop fré&n den stationdra enheten alla
kanaler vara upptagna indikeras detta pa den tradl&sa tele-
fonen 3 som i detta fall endast fungerar som en bdrbar ring-
klocka som sidnder ringsignal, varvid det blir nddvdndigt att
g& till den tr&dbundna vanliga telefonen 4 och svara. Av
detta framgdr ytterligare en férdel med uppfinningen, nam-
ligen att ifall alla talkanalerna &r upptagna, ringsignalen
dndd gar franm.

Om svar ej erhdlls frdn den trddldsa enheten 3, dvs
telefonluren dir ej lyfts, sid upprepas anropet fran den sta-
tiondra enheten 1 ungefdr var 5:e sekund. Utsdndningen av
dessa anrop bdr ej ske synkront med ringsignalering fran
abonnentlinjen, utan vara slumpmdssigt relaterad till denna.
Dirigenom férhindras att de olika stationdra enheterna sdnder
anropskoderna samtidigt.

Ett alternativt fdrfarande £f&r koppling av samtal
beskrivs i det fdljande med hdnvisning till tidsdiagrammet
i figur 5, didr skilda apparater anges med siffror, saledes
stationidr enhet 1, med dess radiosdndare 11 och radiomotta-
gare 12, tradlds telefonapparat 3 med dess radiosdndare 24
och radiomottagare 25. En linje vid S anger att en apparat
4r inkopplad pd signaleringskanalen och en linje vid N an-
ger att en apparat &r inkopplad pa ndgon av samtalskanaler-
na, med kanalnummer N. En bred linje vid en sdndare anger
att sindning pagar. En vertikal pil anger ett sammanhang
orsak-verkan.
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Innan ett samtal bdrjar dr de bada sindarna 11, 24
avstdngda och de bada mottagarna 12, 25 i drift, instillda
pa mottagning pd signaleringskanalen. Det fdrutsitts att
ett samtal pabdrjas genom lyftning av luren vid den tradlésa
telefonapparaten 1, det sker vid A i tidsdiagrammet i figur
5. Uppkopplingsproceduren blir direfter:

I den tradldsa telefonapparaten 3:

Avsbkande av samtalskanalerna medelst radiomottagaren 25 och
kanalvdljaren 28,

Stopp pa den fOrst patridffade samtalskanalen som konstateras
vara ledigq,

Sdndande pa signaleringskanalen till den stationira enheten 1
av dennas anropskod B och den lediga kanalens nummer C,
Fortsatt lyssnande pa den valda samtalskanalen,

Instdllande av sdndaren 11 p& den valda samtalskanalen E.

I den stationdra enheten 1:

Mottagande och detekterande pa signaleringskanalen av an-
ropskoden och den lediga samtalskanalens nummer N vid D,
Kontroll medelst radiomottagaren 12 och kanalvidljaren 15 att
den angivna samtalskanalen dr ledig &ven vid den stationira
enheten, i detta fall antages att den ir ledig,

Fortsatt lyssnande F p& den angivna samtalskanalen N,
Instdllande av sdndaren 11 pa den angivna samtalskanalen och
sdndande till den tradl&sa apparaten 3 av dennas anropskod G,
Simulerande av lurlyft mot linjen och sammankoppling av lin-
jen med samtalskanalen.

I den tradldsa telefonapparaten 3:

Kontroll att bdrjan av anropskoden anldnder i en fastlagd
tidslucka H, om inte underkdnns anropet,

Mottagande pa& samtalskanalen av anropskoden G och den tidi-
gare valda samtalskanalens nummer; hidrvid h®érs en kopplingston
som tecken pa att samtalskanalen Ar uppkopplad J,
Vdljande av abonnentnummer.

Uppkopplingsproceduren &r ddrmed fullbordad.

Skulle det fOrsta forsdket till uppkoppling misslyckas,
antingen ddrfdr den vid den tradldsa apparaten 3 valda lediga
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samtalskanalen inte dr ledig for den stationdra enheten 1,
eller dirfdr att det selektiva anropet inte kan tagas emot
och beteckteras p& ridtt sitt, upprepas anropet pa sdtt som
visas i figur 6. Uppkopplingsproceduren blir ddrvid féljan-
de:

I den tradlbsa apparaten 3:

Avs8kande av samtalskanalerna och sdndande pa signalerings-
kanalen till den stationira enheten 1 av dennas anropskod B
och den lediga kanalens nummer C pa samma sdtt som tidigare
beskrivits i anslutning till figqur 6.

I den stationdra enheten 1 under férutsdttning att
den angivna samtalskanalen dr upptagen:

Ingen sidndning och ingen omkoppling av apparaten sker som
skulle ha skett vid F.

I den tradldsa apparaten 3:

I den avsedda tidsluckan H har ej ndgot anrop inkommit. Ater-
gdng till lyssnande och sdndande pd signaleringskanalerna.

Efter en kort vidntan upprepas fo6rsdket till koppling,
vid A1 i diagrammet, nu p& en annan samtalskanal N,. Om sa
erfordras upprepas kopplingsf&rsdket flera ganger, alltid pa
nya samtalskanaler.

I fall den stationidra enheten 1 blir uppringd fréan
telefonlinjen 2 f6r ett inkommande samtal, genomgdr fdljande
procedur:
sindande p& signaleringskanalen av det selektiva anropet
till den tradldsa apparaten 3,

Avgivande av ringsignal vid den tradldsa apparaten 3,
Lyftande av luren vid den tradl&sa apparaten 3.

Uppkopplingen fortsidtter direfter pd ndgot av de siatt
som tidigare har beskrivits till dess att samtalsfdrbindelse
har etablerats. Kopplingston avges ej i de fall.

Nir samtalet skall avslutas, vare sig det ska ske
pa initiativ av talaren vid den tradldsa apparaten 3 eller
dirfér att motparten har lagt pa luren, utfdrs nedkopplingen
pa fdljande sitt, varvid hdnvisas till tidsdiagrammet i fi-

gur 7:
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I den tradldsa apparaten 3:
Nedldggande av mikrotelefonen 21 och omkoppling i klykkon-
takten 22 vid L diagrammet,
Sdndande pa samtalskanalen av den stationira enhetens an-
ropskod B.

I den stationdra enheten 1:
Efter mottagning av anropskoden:
Avstdngning av sdndaren,
Omkoppling till mottagning M p& signaleringskanalen,
Simulerande av samtalsslut mot telefonlinjen.

I den tradldsa apparaten 3:

Avkdnnande att sdndning pd samtalskanalen slutar,
Avstdngning av s&dndaren,

Omkoppling av mottagning U till signaleringskanalen.
Nedkopplingen av de i samtalet deltagande apparaterna &r
ddarmed utfdrd.

I nedkopplingen ingdr som synes en bekridftelse fran
den stationdra enheten 1 till den tr&dldsa apparaten 3 att
samtalsslut signaleras till telefonlinjen. Skulle denna
bekrdftelse inte erhdllas upprepas sdndningen av anropskod
fran den tradldsa apparaten. Det &r nidmligen viktigt att
telefonapparaterna blir riktigt nedkopplade; det uppkopplade
samtalet kan ju vara ett langvdga samtal som drar en hdg
konstnad per tidsenhet tills det blir korrekt nedkopplade.

Ett villkor for att det adaptiva kanalvalet skall
fungera, dr att ndr en samtalskanal valts b&da enheternas
sdndare maste vara i drift kontinuerligt under hela samtals-
tiden. Detta dr en fOrutsdttning f6r att andra par av ut-
rustningar skall kunna detektera att kanalen Ar upptagen.

Med det beskrivna forfarandet och utrustningen en-
ligt uppfinningen uppnds att det blir obeh&vligt att planera
tilldelning av frekvenser till de tradl&sa telefonapparater-
na. Alla par stationdr enhet traddlos telefonapparat ir
identiska s& ndr som pd anropskoden, vilken exempelvis kan
tilldelas med en instickbar kodklots.
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I regel erfordras i "handskakningsproceduren" endast
en signalering i vardera riktningen pa signaleringskanalen
mellan enheterna. Med fem duplexkanaler och 3 % spdrr er-
hills att anropande enhet i medeltal maste avsdka ca 2 ka-
naler 3 30 ms f&r att hitta en ledig kanal. Totala tiden fo&r
en uppkoppling blir d& i medeltal ca 60 + 100 + 30 + 100 ms =
290 ms, dvs cirka 0,3 sek.

Att signaleringskanalen &r gemensam f&r alla tradldsa
leder inte till ndgon trafikbegrdnsning pa signalerings-
kanalen, utan medger direktaccept for snabb Overfdring av
information om ledig talkanal och bidrar salunda till det
snabba, adaptiva kanalvalet.

Med en beldggning av 30 mE per abonnent och i genom-
snitt 2 minuter per samtal erhdlls 0,03/2 samtal per minut.
S&ledes ger en samtalsuppkoppling i medeltal en beldggning
p& signaleringskanalen p& ca
dvs att om 13 st anldggningar kraftigt interfererar med var-
andra pa signaleringskanalen, s& erhdlls endast 1 © /oo spirr.
I verkligheten &r ju n&stan alltid den egna sdndaren starka-
re &in den stdrande, och man behdver hdgst rdkna med 5-10 st
angrinsande system som kan ge blockering av det kodade an-
ropet. Ifall den s&ndande enheten pd grund av blockering pa
signaleringskanalen ej f&r svar inom den fdrvidntade tiden,
sd upprepas kodsdndningen. Som visats dr dock sannolikheten
for detta mindre &n 1 o/oo.

Det har tidigare nidmnts att ledig respektive upptagen
talkanal detekteras med en brusspdrrfunktion hos radiomotta-
garna. En alternativ m&jlighet dr att vid uppkopplad samtals-
kanal sinda en kontinuerlig underbdrvadg och i stdllet detek-
tera denna.

Det finns en liten risk att tva ndrliggande apparat-
par samtidigt f&rsdker koppla upp pa samma kanal, och darvid

lyckas. Risken &r dock liten. Dels dr sannolikheten liten
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att uppkopplingen sker exakt samtidigt, och om den sker sam-
tidigt sa sker signaleringen samtidigt, vilket ger en viss
sannolikhet fo6r att uppkopplingsfdrstket stdrs, dtminstone
fér det ena paret. Sannolikheten f&r att uppkopplingen sker
samtidigt &r dock mycket liten. Vid 5 samtalskanaler blir
beldggningen ca 0,4 E per kanal vid 1,875 E totalt. Det
innebdr att om samtalen i medeltal &r sa korta som 2 minu-
ter, si erhdlls 0,4/2 = 0,2 uppkopplingar per minut eller
1/300 per sekund.

Om lyssning pad fdreslagen kanal sker hela tiden under
anropsforfarandet kan tidsosdkerheten om samtidighet be-
grdnsas till ca 30 ms vilket ger en sannolikhet mindre &n
1074
tiv d4r den tradldsa, bidrbara telefonen inridttad med en knapp

att uppkopplingar sker pd samma kanal. I ett alterna-

med vilken vid behov byte till ny samtalskanal kan goras.
I detta fall maste telefonen pad den uppkopplade talkanalen
pa nytt sdnda anropskoden foljd av forslag pa ledig kanal.

En annan méjlighet att tvd system pd samma kanal skulle
stdra varandra dr att den tradldsa, bdrbara apparaten 3 un-
der samtalets gang forflyttas till en position ddr ett annat
par pa samma frekvens interfererar. Sannolikheten f&6r detta
dr dock mycket liten, dels darfdr att varje tradlds apparat
dr ndrmast sin egen sdndare, dels ddrfdr att man normalt
stdr eller sitter still ndr man samtalar, och om man f&r-
flyttar sig sa dr forflyttningen langsam och begrdnsad foér-
flyttning. Skulle mot fdrmodan samtalskvalitén f&rsédmras vid
forflyttning, sd d&r det mycket naturligt att ga tillbaka £for
att f4 igen den goda kvalitén.

Sammanfattningsvis kan ndmnas att det med den be-
skrivna uppfinningen &r mdjligt att med endast 6 duplex-
kanaler, utan behov av enskild frekvensplanering, placera
upp till ca 250 st tradldsa telefoner per km2 med 50 m rack-
vidd och ca 1 500 st per km2 med 20 m rdckvidd. Detta skall
jdmféras med 5,4 respektive 33,6 telefoner per km2 och 6
duplexkanaler om enkanalstelefoner anvands, och det under
férutsdttning av en noggrann frekvensplanering f&r varje

telefon.
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Skulle stdrre telefontdthet 6nskas sd kan den t ex
férdubblas genom att ytterligare 6 duplexkanaler avsiatts
for ett parallellsystem.

Uppfinningens tilldmpningsomrade dr i f&rsta hand
tradldsa telefoner £6r kortdistans f&r hem, eller f&r kontor
med relativt fa trddldsa telefoner. F6r kontor med hdg tat-
het av tradldsa telefoner &r det bdttre att anvdnda ett sys-
tem med andra dverfdringsmedia, t ex infraljus. Med 5 sam-
talskanaler, 3 % spidrr, och 40 mE trafik per telefon féar
exempelvis maximalt 62 tr&dldsa telefoner enligt uppfinningen
finnas i ett kontorsladskap.

FOr att prisvidrda system skall m8jliggdras bdr dup-
lexavstandet gdras stort, och f8r att kravet p& duplexfilter
hos den kompakta trddldsa telefonapparaten skall minskas,
bSr hos denna sdndareffekten och mottagarkédnsligheten hallas
liga. F6r att det adaptiva kanalvalet skall fungera sa bra
som mdjligt bdr réckvidden fran den stationdra enheten till
den tradldsa vara nagot mindre, sd att bdraren av telefonen
sjdlvmant ndrmar sig sdndaren ifall grdnsen for rdckvidden
bérjar bli uppnadd.

Det &r viktigt att den bdrbara, traddl&sa apparatens
3 volym och vikt hdlls s& liten som m&jligt. Ddrvid kan en
strémsparkrets minska behovet av stora batterier. En sddan
krets skulle vara i funktion endast ndr mottagaren lyssnar
efter ett anrop, men inte under samtal.

Den tridldsa telefonapparaten 3 dr i somliga an-
liggningar stillastdende och hdgtalande och samtidigt ut-
ford £6r att kunna lyftas och ddrvid bli omkopplad till
lagtalande funktion. Aven den sad utfdrda tradl&sa apparaten
ir innefattad i det i beskrivningen ingdende begreppet bar-
bar, tradlos telefon.

I ett alternativ d&r den bidrbara telefonapparaten er-
satt av en enklare bdrbar utrustning med endast ringklocks-
funktion. I detta fall innehdller den stationdra delen en-

dast en kodsindare f&r signaleringskanalen, och den badrbara
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klockan dr i princip ndra till en vanlig personsgknings-
mottagare, som kan ta emot en anropskod p& signalerings-
kanalen.

I ytterligare andra alternativ &r den stationdra en-
heten inrdttad att sdnda en speciell anropssignal vid en
ringsignal p& en dodrrklocka. Denna speciella signal startar
en sirskild ringsignal i den bdrbara telefonen. Aven andra
signaler som blandlarm och signal fran en spisklocka kan
p& liknande sdtt overfdras.

Oftast ingdr i anldggningen en normal telefonapparat,
ansluten till den stationdra enheten, varvid enheten dr in-
rattad f8r att bryta all radiosdndning bade fran den statio-
nira enheten och fr&n den birbara telefonapparaten, ndr dess
mikrotelefon lyfts fr&n klykan. Ddrigenom &r det m&jligt att
i anldggningen med tradlds telefon dven fdra ett samtal som
inte riskerar att bli avlyssnat med en radiomottagare utan-
f&r anldggningen.

Den stationidra enheten 1 eller den tradlésa telefon-
apparaten 3 kan vara forsedda med minnen f&r lagring av hela
telefonnummer, varigenom snabbval och automatisk slagning av
nummer ir méjligt. Den automatiska nummerslagningen i den
tradldsa telefonapparaten mdjliggdr i en utveckling utfdran-
de av en litt, buren larmsindare av typ ERICARE, anordnad
att samverka med den stationdra enheten 1.

Beskrivningen i det fdregdende &r frimst inriktad pa
sddana slag av radiosdndning dr modulering med analoga
signaler anvinds. I en utveckling av uppfinningen moduleras
med digitala talsignaler. Overfdring i duplex astadkoms da
med tidsmultiplex, varigenom stora och kostsamma duplex-
filter inbesparas. Anvindningen av digitala talsignaler m&j-
1liggdr inférande av kryptering av savdl talsignalerna som

signalerna i signaleringskanalen.
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Patentkrav:

1. F6rfarande f8r anknytning av en till en tele-
fonledning (2) ansluten, med en radiosindare och en ra-
diomottagare f&rsedd, stationir enhet (1), med en bérbar,
tradlds, med en radiosdndare och en radiomottagare férsedd
samverkande telefonapparat (3) p& kort avstind fr&n den sta-
tiondra enheten, k 4nnetecknat av sjdlvstdndigt
uppstkande medelst radiomottagaren i en f&rsta av de sam-
verkande apparaterna (1, 3) och en till radiomottagaren
kopplad kanalvdljare av en anvdndbar, dvs framst ledig,
radio-samtals-kanal bland ndgra f8r ett antal par av sam-
verkande apparater gemensamma radio-samtals-kanaler, s&n-
dande pa en radio-signalerings-kanal till den andra av de
samverkande apparaterna (1, 3) av dennas anropskod och den
anvdndbara radio-samtals-kanalens nummer, varvid sidndandet
sker pd en f&r alla par av apparater (1, 3) gemensam, ofdr-
dnderlig radio-signalerings-kanal.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k 4 n n e -
t e c t av kontroll vid den andra av apparaterna att den
angivna radio-samtals-kanalen &r anvdndbar, och fullbor-
dande av radio-samtals-kanalens uppkoppling, vid uppta-
gen radio-samtals-kanal upps®kande i den andra av appara-
terna (1, 3) av en anvindbar radio-samtals-kanal, annan
dn den f&rst uppsSkta, och s&ndande pi radio-signalerings-
kanalen av anropskoden och den patrdffade, anvidndbara radio-
samtals-kanalen nummer osv, tills en radio-samtals-kanal
har patrdffats som &r anvidndbar sett fri&n biada apparaterna
i paret.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, k 4 n n e -
t ecknat av kontroll vid den andra av apparaterna
att den angivna radio-samtals-kanalen ir andvdndbar, vid
anvdndbar kanal s&ndande p& den angivna radio-samtals-kana-
len av en till den fbrsta apparaten hdrande anropskod som

bekrdftelse pd att radio-samtalskanalen &r anvidndbar, kont-
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roll vid den f&rsta av apparaterna a tt anropskoden har
anldnt i en fastlagd tidslucka, om s& ir fallet fullbor-
das uppkopplingen, i annat fall upprepas efter en vinte-
period pd cirka 5 sek fdrfarandet ined bérjan vid den ndmn-
da fdrsta av apparaterna (1, 3).

4. Forfarande enligt patentkravet 1, k 8 n n e -

t ecknat av inledande av varje sindning av signaler
om upp- och nedkoppling av radio-samtals-kanaler med ett
anrop, kodat specifikt f6r den avsedda mottagaren i paret
av apparater (1, 3).

5. F6rfarande enligt patentkravet 1, k 4 nn e -

t ecknat av inledande av varje sidndning av signaler
om upp- och nedkoppling av radio-samtals-kanaler med ett
anrop, kodat specifikt f&r paret av apparater (1, 3).

6. Anldggning f6r tr&dl18s Sverfdring av telefonsam-
tal enligt f&rfarandet i patentkravet 1, i vilken ing&r
ett antal par av samverkande apparater (1, 3), vartdera
paret omfattande en till en telefonledning (2) ansluten,

med en radiosdndare och en radiomottagare f&rsedd sta-
tiondr enhet (1), och en birbar, trddlds, med en radio-
sdndare (24) och en radiomottagare (25) f&rsedd telefon-
apparat (3) pa kort avstdnd frdn den stationira enheten,
varvid den sta*iondra enheten (1) &r inrdttad att lata
telefonapparaten (3) anvdndas f8r telefonering dver tele-
fonledningen (2), k &nnetecknad dirav, att de
bdda samverkande apparaterna (1, 3) &r vardera fdrsedda
med en uppsé&ttnince Svervekningskretsar (17, 30) och en
kanalvdljare (15, 28) f&r sjdlvstindigt uppsdkande av en
anvdndbar, dvs fridmst ledig, radio-samtals-kanal ett an-
tal fdr anldggningen gemensamma radio-samtals-kanaler cch
med signaleringskretsar (16, 29), i b&de den stationidra
enheten (i) och den bdrbara telefonapparaten (3), anslut-
na till respektive radiosd@ndare och radiomottagare, in-
rdttade fOr gen2rering och detektering av signaler om upp-

koppling av radio-samtals-kanaler, utvidxlade mellan de
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samverkande apparaterna pé& en f8r alla par av appara-
ter (1, 3) i anlidggningen gemensam, of6r&dnderlig radio-
signalerings-kanal.

7. Anld3ggning enligt patentkravet 6, k d n n e -
t ecknad dirav, att kanalvdljarna (15, 28) dr an-
slutna till respektive radiosdndare och radio-mottagare
och inrdttade att upps8ka en anvidndbar radio-samtals-kanal
och att bringa radiosindaren, i samverkan med signalerings-
kretsarna, att pd radiosignalerings-kanalen sdnda den an-
vandbara radio-samtals-kanalens nummer till den andra av
de samverkande anordningarna.

8. Anlidggning enligt patentkravet 6, k & n n e -
t ecknad dirav, att signaleringskretsarna (16, 29)
ir inrdttade att inleda varje sdndning av signaler om
upp- och nedkoppling av radio-samtals-kanalen med ett
anrop, kodat specifikt f&r den avsedda mottagaren i pa-
ret av apparater (1, 3).

9. Anlidggning enligt patentkravet 6, k & nn e -
t ecknad dirav, att signeleringskretsarna (16, 29)
ir inrdttade att inleda varje sdndning av signaler om
upp- och nedkoppling av radio-samtals-kanalen med ett an-
rop, kodat specifikt f6r paret av apparater (1, 3).

10. Anl&ggning enligt patentkravet 6, k @ n n e -
t ecknad dirav, att radiosdndarna (11, 24) &r in-
rittade f&r frekvensmodulering av sdndningen med de sig-
naler som skall sindas och att radiomottagarna &r inrdtta-
de f&r motsvarande frekvensdemodulering.

11. Anldggning enligt patentkravet 10, k @ n n e -
t ecknad av talanpassningar (18, 31), anslutna till
radiosindarna och radiomottagarna och inrdttade for om-
vandling av talsignaler till digitala signaler for modu-
lering av radiosdndningen och for omvandling av mottagna,
demodulerade digitala signaler till talsignaler.

12. Anldggning enligt patentkravet 11, k dnne -~

t ecknad av mellan respektive talanpassning (18, 31)
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och radiosdndare, -mottagare inkopplade krypterings-
och dekrypteringsinrdttningar f6r kryptering fdre sind-
ning pd radio av signalerna och dekryptering av de pa
radio mottagna signalerna.

13. Anldggning enligt patentkravet 6, k & n n e -
t ecknad av en akustiskt signalgivare i den bir-
bara telefonapparaten (3) f&r signalering av grund av
mottagning av en sdrskild signal fr&n den stationdra en-
heten (1) hdrrbrande frdn en annan signalkdlla &n telefon-
ledningen (2), t ex frdn en ddrrklocka.

14. Anldggning enligt patentkravet 6, k & n n e -
t ecknad av en akustisk signalgivare samverkande
med en bdrbar radiomottagare fOr signalering vid mottag-
ning av en fran den stationdra enheten (1) utsdnd signal
med inneb8rd av ringsignal eller en sdrskild signal hir-
rérande fran en annan signalkdlla dn telefonledningen (2),
t ex fran en dodrrklocka.

15. Anl&dggning enligt patentkravet 6, k @ n n e -
tecknad av en hdgtalare f&r utsdndning av de i
den bdrbara telefonapparaten (3) mottagna talsignalerna,
inkopplingsbar alternerande med den bdrbara telefonappa-
ratens hoértelefon.

lé. Anldggning enligt patentkravet 6, k & n n e -
t ec knad av en nummersdndare och en larmknapp i den
bdrbara telefonapparaten (3), inrdttade for att i samver-
kan med telefonapparatens radiosdndare ringa upp ett valt
larmtelefonnummer.

17. Anl&dggning enligt patentkravet 6, Kk & n n e -
t ecknad av en nummersdndare, en larmknapp och en
radiosdndare inneslutna i en bdrbar apparats holje och
inrdttade for att i samverkan ringa upp ett valt larm-
telefonnummer.

18. Anl&dggning enligt patentkravet 6, k d n n e -
tecknad av en tillagd telefonapparat (4) kopplad

till den ndmnda stationdra 'enheten (1).
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19. Anldggning enligt patentkravet 18, k & n n e -
tecknad dirav, att den stationdra enheten &r in-
rdttad att bryta all radiosdndning bdde fran den statio-
ndra enheten (1) och frdn den bdrbara telefonapparaten
(3) nidr den tillagda telefonapparatens (4) hdrtelefon &ar
lyft fran dess klyka.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd@ puhelinjohtoon (2) kytketyn, radio-
ldhettimelld ja radiovastaanottimella varustetun, kiin-
tedn yksikdn (1) liitt&miseksi, jossa yksikSssd on kan-
nettava, langaton radioldhettimelld ja radiovastaanotti-
mella varustettu yhdessdtoimiva lyhyen etdisyyden pdds-
sd kiintedstd yksikOstd oleva puhelin (3), t unn e t-

t u siitd, ettd itsendisesti etsitdidn ensimmidisessid yh-
dessdtoimivista laitteista (1, 3) olevan radiovastaan-
ottimen ja radiovastaanottimeen kytketyn kanavanvalitsi-
men vdlille k&dyttdkelpoinen, so. ensimmidinen vapaa, radio-
puhelukanava joukosta useille yhdessitoimiville laitepa-
reille yhteisid radiopuhelukanavia, ja ettd radiosignaloin-
tikanavalla ldhetetddn toiselle yhdess&toimivista lait-
teista (1, 3) t&@mén kutsukoodi ja kdyttdkelpoinen radio-
puhelu-kanavan numero, jolloin lihetys tapahtuu kaikille
laitepareille (1, 3) yhteiselld muuttumattomalla radio-
signalointikanavalla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd toisessa laitteista tarkistetaan
ettd radiopuhelukanava on kdyttdkelpoinen ja radiopuhelu-
kanavan kytkentid saatetaan pddtdkseen, radiopuhelukana-
van ollessa varattu etsit8idn toisessa laitteista (1, 3)
kdyttbkelpoinen radiopuhelukanava, muu kuin ensinnid et-
sitty, ja radiosignalointikanavalla ldhetetiddn kutsukoo-
di ja ldydetyn kdyttdkelpoisen radiopuhelukanavan numero
jne, kunnes on ldydetty radiopuhelukanava, joka on kdytts-
kelpoinen parin kummankin laitteen kannalta katsottuna.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd toisessa laitteista tarkistetaan
onko radiopuhelukanava kdyttdkelpoinen, kanavan ollessa
kdyttdkelpoinen l&hetetddn annetulla radiopuhelukanavalla
ensimmdiselle laitteelle kuuluva kutsukoodi vahvistuksena

radiopuhelukanavan kdyttdkelpoisuudesta, ja ettd ensimmdi-
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sessi laitteista tarkistetaan ettd kutsukoodi on saapunut
miiriajassa ja jos ndin on kytkeminen saatetaan padtok-
seen muussa tapauksessa menetelmd toistetaan noin 5 sekun-
nin odotusajan j&lkeen alkaen mainitussa ensimmdisessa
laitteista (1, 3}.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menettely,
tunnettu siitd, ettdi jokainen signaalildhetys
radiopuhelukanavien kytkemisestd ja irtikytkemisestd aloi-
tetaan kutsulla, joka on nimenomaan koodattu tarkoitettua
vastaanottajaa varten laiteparissa (1, 3).

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menettely,
tunnettu siitd, ettd jokainen signaalildhetys
radiopuhelukanavien kytkemisesta ja irtikytkemisesta
aloitetaan kutsulla, joka on nimenomaan koodattu laite-
paria (1, 3) varten.

6. Laitos puhelujen siirtdmiseksi langattomasti
patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmdn mukaisesti, jo-
hon laitokseen kuuluu joukko yhdessd toimivia laitepareja
(1, 3), joihin kuhunkin pariin kuuluu puhelinjohtoon (2)
kytketty radioldhettimelld ja radiovastaanottimella varus-
tettu kiinted yksikkd (1) Jja kannettava, langaton radio-
lihettimelld (24) ja radiovastaanottimella (25) varus-
tettu lyhyen etdisyyden pddssé kiintedstd yksikOstd ole-
va puhelin (3}, jolloin kiinted yksikk® (1) suunniteltu
sallimaan puhelimen (3) kdytdn puhelimena puhelinjohtoa
(2) pitkin, t unne t t u siitd, ettd molemmat yhdes-
si toimivat laitteet (1, 3) ovat kumpikin varustettu sar-
jalla valvontapiireja (17, 30) ja kanavan valitsimella
(15, 28) kdyttokelpoisen, soO. ensimmdisen vapaan, radio-
puhelukanavan etsimiseksi itsendisesti joukosta laitoksel-
le yhteisid radiopuhelukanavia, ja sekd kiintedssd yksi-
k&ssi (1) ettd kannettavassa puhelimessa (3) olevilla sig-
nalointipiireilld (16, 29), jotka on kytketty vastaaviin
radioldhettimiin ja radiovastaanottimiin, jotka on suun-

niteltu kehittdmd&n ja havaitsemaan radiopuhelukanavien
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kytkemissignaaleja, joita yhdess&toimivat laitteet vaih-
tavat laitoksen kaikille laitepareille yhteiselld muuttu-
mattomalla radiosignalointikanavalla.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laitos,
tunnettu siitd, ettd kanavanvalitsijat (15, 28) on
liitetty vastaavaan radioldhettimeen ja radiovastaanotti-
meen ja suunniteltu etsimd&dn kdyttSkelpoinen radiopu-
helukanava sekd saattamaan radiol&dhetin, yhteistoiminnas-
sa signalointipiirien kanssa, l&hett&mddn radiosignaloin-
tikanavalla kdyttdkelpoisen radiopuhelukanavan numero
toiselle yhdessdtoimivista laitteista.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laitos,
tunnettu siitd, ettd signalointipiirit (16, 29)
on suunniteltu aloittamaan jokainen signaalildhetys
radiopuhelukanavien kytkemisestd ja irtikytkemisestd kut-
sulla, joka on koodattu nimenomaan tarkoitettua vastaan-
ottajaa varten laiteparissa (1,3).

9. pPatenttivaatimuksen 6 mukainen laitos,
tunnettusiitd, ettd signalointipiirit (16, 29)
on suunniteltu aloittamaan jokainen signaalildhetys ra-
diopuhelukanavien kytkemisestd ja irtikytkemisesta kut-
sulla, joka on koodattu nimenomaan laiteparia (1, 3)
varten.

10. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laitos,
tunnettu siitd, ettd radioldhettimet (11, 24) on
suunniteltu taajuusmoduloimaan l&hetys ldhetettdvilla
signaaleilla ja ettd radiovastaanottimet on suunniteltu
vastaavaa taajuusmodulointia varten.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laitos,
tunnettu siitd, ettd radioldhettimiin ja radio-
vastaanottimiin on liitetty puheensopeuttimet (8, 31),
jotka on suunniteltu muuttamaan puhesignaalit digitaali-
signaaleiksi ennen radioldhetyksen modulointia sekd
muuttamaan vastaanotetut demoduloidut digitaalisignaalit

puhesignaaleiksi.
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12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laitos,
tunnettu siitd, ettd vastaavien puheensopeutti-
mien (18, 31) ja radiolidhettimien sekd@ -vastaanottimien
vdlille on kytketty salaamis- ja selvittdmislaitteet
signaalien salaamiseksi radiossa ennen ldhetystd ja vas-
taanotettujen signaalien selvittdmiseksi.

13. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laitos,
tunnettu siitd, ettd kannettavassa puhelimessa
(3) on akustinen signaalildhetin signalointia varten
siind tapauksessa ettd kiintedstd yksikOstd (1) otetaan
vastaan erityinen signaali, joka johtuu jostain muusta
isgnaalil&hteestd kuin puhelinjohdosta (2), esimerkiksi
ovikellosta.

14. Patenttivaatimuksen 6 mnukainen laitos,
tunnettu siitid, ettd kannettavan radiovastaanot-
timen kanssa toimii yhdessd akustinen signaalildhetin
signaloimista varten siind tapauksessa, ettd otetaan
vastaan kiintedstd yksikdstd (1) ldhetetty signaali, jol-
la on soittosignaalin merkitys, tai erityinen signaali,
joka johtuu jostain muusta signaalildhteestd kuin puhe-
linjohdosta (2), esimerkiksi soittokellosta.

15. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laitos,
tunnettu siitd, ettd se kdsittdd kannettavan pu-
helimen (3) vastaanottamien puhesignaalien l&hettdmistad
varten kaiuttimen, joka voidaan kytked vuorotellen kan-
nettavan puhelimen kuulokkeen kanssa.

16. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laitos,
tunnettu siitd, ettd kannettavassa puhelimes-
sa (3) on numeroldhetin ja hdlytysnappi, jotka on suun-
niteltu valitsemaan, yhdessi puhelimen radioldhettimen
kanssa, valittu hdlytyspuhelinnumero.

17. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laitos,
tunnettu siiti, ettd kannettavan laitteen kote-
loon on sijoitettu numerol&hetin, hdlytysnappi ja
radiolidhetin, jotka on suunniteltu yhteistoiminnassa va-

litsemaan valittu hdlytysnumero.
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18. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laitos, t u n-
nettu siitd, ettd mainittuun kiintedin yvksikk&6n
(1) on kytketty liitospuhelin (4).

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laitos, t u n-
nettu siitd, ettd kiinted yksikkd on suunniteltu kat-
kaisemaan radiolihetys sekd kiintedsti vksikdstd (1) ettd
kannettavasta puhelimesta (3) kun liitospuhelimen (4) kuu-
loke on nostettu pois haarukastaan.
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