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(57) Die Erfindung betrifft eine-Einrichtung zur Kopplung von mindestens zwei thyristorgespeisten Einzelantrieben
oder Antriebsgruppen von Maschinen zum Verarbeiten von aus Papier, Folie, Gewebe, Metall oder Kunststoffen
bestehenden bahn- oder fadenférmigen Materialien, bei der dem Thyristor des Folgeantriebes bzw. der

- Folgeantriebsgruppe neben der iber ein Sollwertpotentiometer abgegriffenen Sollwertspannung eine
Zusatzsollwertspannung zugefﬁhft wird. Durch die Erfindung soll das Anfahrverhalten deraftiger Maschinen so
verbéssert werden, da gegeniber den Tanzerwalzen die platzsparenden und kostengiinstigeren Pendelwalzen
eingesetzt werden kénnen. GémaR der Erfindung ist daher an die die Sollwertspannung fiihrende Leitung ein
Operatiohsverstérkerangeschlossen,. der so beschaltet ist, daR seine Verstarkung genau —1 betragt, wobei der eine
Eingrenzungswiderstand der den Regelbereich festlegenden Eingrenzungswidersténde mit dem Eingang und der !
andere Eingrenzungswiderstand mit dem Ausgang des Operationsverstérkers in Verbindung steht. Fig. 1
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Titel der Erfindung
Einrichtung zur Kopplung von mindestens zwei thyristor-
- gespeisten Einzelantrieben oder Antriebsgruppen

AnWenduhgsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Kopplung von
~ mindestens zwei thyristorgespeisten Einzelantrieben ddef
Antriebsgrubpen von Maschinen zum Verarbeiten von aus
Papier, Folie, Gewebe, Metall oder Kunststoffen bestehen-
den bahn- oder fadenférmigen Materialien, bei der dem
Tﬁyristor'des Folgeantriebes bzw, der Folgeantriebsgruppe
neben der (ber ein Sollwertpotentiometer abgegriffsnen
Sollwertspannung eine Zusatzsollwertspannuhg zugefihrt
wird, die von einem Zusatzsollwertpoténtioﬁeter abgégrif—
fen wird, an das Gber zur Festlegung des Regelbereiches
vorgesehene Widerstinde sowohl eine positive als auch
eine negative Spannung herangefihrt wird,

- Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Maschinen zum Verarbeiten von aus Papier, Folie, Gewebe,
Metall oder Kunststoffen bestehenden bahn- oder fadenfér-
migen Materialien sind in den verschiedensten.Ausfﬁhruné |
gen bekannt, So ist beispielsweise in der DE-PS 2549 762,
B 65 H; 77/00 eine Maschine besdhrieben worden, bei der
die Bahn von einer Vorratsrolle abgewickelt und Gber Leit-
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walzen gefﬁhft wird, und zwar unter Verwendung von Zug-

~vorrichtungen, die aus zwei Walzen bestehen, von denen -

eine Walze angetrieben wird, Um u. a. unterschledllche
Fordermengen -auszugleichen, ist sowohl zwischen den bei-
den Antriebswalzen als auch vor ‘der ersten Antriebswalze

~Je eine Pendelwalze vorgesehen, Grundsdtzlich sind bei
- derartigen Maschinen zwischen zwei Einzelantrieben oder.

Antriebsgruppen immer Pendelwalzen oder -rollen oder
aber auch Téhzerwalzen erforderlich, um die Materialien' 
ohne Schwzerlgkelten durch die Maschlne transportleren_
zu konnen. Dabei. dient ein Einzelantrieb oder eine An-
triebsgruppe als Leltelnrlchtung, wadhrend der andere
Einzelantrieb oder die andere Antrlebsgruppe als Folge-
elnrlchtung dlent. Gespeist werden diese Einzelantriebe
bzw, Antriebsgruppen aber Thyrlstorgerate. wobei an
beide Thyrlstorgerate ein gemeinsamer Drehzahlsollwert
herangefihrt wird, Dleser Drehzahlsollwert wird in bei-
den Thyrlstorgeraten getrennt mit Hilfe von Sollwertin-
tegratoren in eine Rampenfun«tlon gleichen Anstieges um-
gewandelt, Damlt unvermeldbare Drehzahlabwelchungen bei-

 der Elnzelantrlebe oder Antrlebsgruppen ausgegllchen"

werden, erhalt der Folgeantr;eb bzw. die Folgeantrlebs-
gruppe einen Zusatzsollwert, der mit Hilfe der zwischen
beiden Elnzelantrleben oder Antrlebsgruppen eingefigten
Regelelnrlchtungen gewonnen wzrd

..Um'diesan Zusatzsollwert zu gewinnen, ist es weiterhin

bekannt, mit dieser Regelelnrlchtung ein Zusatzsollwert-
potentlometer mechanlsch zu koppeln, an das eine posi-

ftlve und eine negative Spannung gleichen Betrages her-
angefuhrt wird, In Mlttelstellung des Zusatzsollwert-

potentlometers ist die abgegebene Zusatzsollwertspannung
gleich Null, In den Endstellungen des Zusatzsollwertpo-'

tentiometers steht jeweils die volle Hdhe der herange-

fuhrten Spannung als Zusatzsollwertspannung in positiver
oder _negativer Polaritédt zur Verfugung, wobe1 die Hohe
dieser Zusatzsollwertspannung so gewshlt wird, daB bei
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maximéler Geschwindigkeit ein Regelbereich von = 20 % er-
reicht wird, Wahrend nun der Wert der Sollwertspannung im V
Moment des Einschaltens derartiger Maschinen gleich Null
ist und bis zum Erreichen des Endwertes zweckm&Bigerweise :
30 bis 50 Sekunden vergehen, steht die Zusatzsollwert-
spénnung nach dem Einschalten aber sofort in voller Hdohe
zur Verfigung, so daB das Verhdltnis ZusatzsollwehtSpan-
nung zu Sollwertspannung im Moment des Einschaltens un-
endlich groB .ist und bei einer Arbeitsgeschwindigkeit von
0,2 Vnax immer noch < 100 % als’Maximalweft‘betrégt. Dar=-
aus ergibt sich, daB das Anfahrverhalten des Folgeantrle-.
bes bzw, der Folgeantrlebsgruppe im wesentlichen durch

die Zusatzscllwertspannung bestimmt wird, Dabei lauft der
Folgeantrieb bzw, die Folgeantriebsgruppe bei positiver
ZusatzSollwerfspannung an der Strombegrenzung des Thy-
risforgerétes hoch oder bleibt bei‘negativer'Zusatzsollp :
wertspannung stehen, bis die Sollwertspannung groBer als

' die Zusatzsollwertspannung geworden ist, Wiahrend bei ne-
gativer Zusatzsollwertspénqggg keine negativen Folgen flr
die Maschine entstehen, gibt es auf Grund des hohen Be-
schleunigungseffektes bei positiver Zusatzsollwertspan-
nung noch wesentlich groBere Abwelchungen in entgegenge~
setzter Rlchtung, die nur noch von einer TanzerwaLze aus-
geglichen werden kénnen, Das aber bedeutet, daB Pendel-
walzen, die einen kleineren Arbeitsbereich besitzen und
somit platzsparender und kostenginstiger sind, nicht zur
Anwendung kommen kdnnen und das zu bearbeitende Material
unzulassig beansprucht wird, '

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, das Anfahrverhalten von Maschi-
nen zum Verarbeiten von aus Papier, Folie, Gewebe, Metall
oder Kunststoffen bestehenden bahn- oder fadenfﬁrmigen Ma«
terialien mit Folgeantrieben bzw, Folgeantriebsgruppen so
zu verbessern, daR auch bei diesen Maschinen platzsparende
und kostengiinstigere Pendelwalzen eingesetzt werden kdnnen,
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Darledung des Wesens der Erfindung

Der Erflndung llegt die Aufgabe zugrunde, eine Elnrlch-
tung zur Kopplung von mlndestens zwei thyrlstorgespelsten:
Einzelantrieben oder Antrlebsgruppen von Maschinen zum
Verarbelten von aus Papier, Folie, Gewebe, Metall oder
Kunststoffen béstehenden bahn~ oder fadenformlgen Mate-
rialien zu schaffen, bei der neben der dem Thyristor des’
Folgeantriebes bzw. der Folgeantriebsgruppe zugefihrten,
;vén einem Sollwertpotentiometer abgegriffenen Sollwert-

| spannung eine ebenfalls von einem Zusatzsollwertpoten= |
tiometer abgegrlffene Zusatzsollwertspannung zugefuhrt
wird, deren Héhe immer im festgelegten proportlonalen
Verhaltnzs zur Sollwertspannung steht.

 ErfindungsgeméB wird dieses dadurch erreicht, daB an die -
die Sollwertspannung fihrende Leitung ein Operatlonsver-
starker angeschlossen ist, der so beschaltet ist, daB ‘
'seine Verstéarkung genau. - 1 betragt, wobeisder eine Ein-
grenzungswiderstand der den Regelbereich festlegenden .
Eingrenzungswiderstinde mit dem Eingang und der andere
Eihgreniungswiderstand mit dem Ausgang des Operationsver=-
starkers in Verblndung steht, Dadurch ist gewahrleistet,
daB dle Spannung fur die Gew1nnung der Zusatzsollwert=-
spannung aus der Sollwertspannung selbst abgeleitet wird,
so daB bezsplelswelse bei einer Sollwertspannung von U=

0 Volt die Zusatzsollwertspannung ebenfalls U= 0 Volt
betragt, Die Héhe der Zusatzsollwertspannung steht somit
immer in einem festgelegten proportionaleh Verhdltnis zur
 $011wertspannung, wobel der Regelberelch der erflndungs-
’ gemaBen Einrichtung ‘ausschlie8lich durch das Verhdltnis
 der beiden am Ein- und Ausgang des Operatlonsverstarkers
angeschlossenen Elngrenzungsw1derstande zum halben Wert
des Zusatzsollwertpotentlometers bestlmmt wird, von dem
die dem Thyristor zugefihrte Zusatzsollwertspannung ab-
gegrlffen erd
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Somit wird dufch die Erfindung eine Einrichtuhg zur Kopp~
lung von mindestens zwei thyristorgespeisten Einzelan-
trieben bzw, Antriebsgruppen bereitgestellt, bei der im
Moment der Inbetriebnahme der Maschine, also des Ein-
schaltehs, die Zusatzsollwertspannung gegeniber der Soll-
wertspanndng nicht sofort in voller Héhe zuf‘Verngungi
steht, sondern die Hdhe der Zusatzsollwertspannung wird
immer in einem bestimmten Verhaltnis zur Sollwertspannung
stehen, Das aber bedeutet, daB der Fqlgeantrieb bzw, die
Folgeantriebsgruppe nicht mehr sofort hoch lauft, so daB

~ der bisher vorhandene hohe Beschleunigungseffekt entf&llt.

und somit die Maschine mit platzsparenden und kostengin-
stigeren Pendelwalzen ausgeristet werden kann und auBer=- -
dem das zu bearbeitende Materlal geschont W1rd

' Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfuhrungsbel-

-splel nédher erlidutert werden,

Bei dem in der ZEichnung.dargestellten Schaltbild wird
mit einem Sollwertpotentiometer 1 die Sollwertspannung
Uber die Sollwertleitung 2 fir den Leitantrieb 3 und den
Folgeantrieb 4 vorgegeben. Diese Sollwertspannung Wird
mittels der Integratoren 5; 6 in eine Spannung mit defi-
nierter Anstiegsgeschwindigkeit umgewandelt. Da sowohl
der Leltantrleb 3 als auch der Folgeantrieb 4 - es kann
sich hierbei auch um Antriebsgruppen handeln - gleicher-
maBen am Transport des bahne oder fadenfdrmigen Materlals,
bestehend aus Papler, Folie, Gewebe, Metall oder Kunst=-
stoff, beteiligt sind und weiterhin bekannt ist, da® sich
diese Matefialien durch Bearbeitung verindern, muB zwi-
schen dem Leitantrieb 3 und dem Folgeantrieb 4 eine an
sich bekannte Einrichtung, die Pendelwalze 7, eingeflgt
werden, Die Pendelwalze 7 ist mit dem Zusatzsollwertpo-
tentiometer 14 mechanisch vérbunden. Mit diesem Zusatz-
sollwertpotentiometer 14 wird eine (ber die Leitung 8



gefilhrte Zusatzsollwertspannung erzeugt, die sich aus
der SollWertspahnung selbst ableitet,

Dazu w1rd die uber d1e Leitung 9 gefuhrte Sollwertspan-
nung nach dem Integrator 6 abgegrlffen und einem Opera-
tionsverstarker 10 sowie dem Elngrenzungsw1derstand 11
-zugefihrt, Der Operationsverstarker 10 ist so beschaltet,
daB eine Verstérkung genau -1 betragt. Demzufolge steht
am Ausgang des Operationsverstarkers 10 die Sollwert-:
spannung mit glezchem Betrag, aber umgekehrten Vorzei-
chen zur Verfigung. Diese aber die Leitung 12 gefihrte
Sollwertspannung wird dem anderen Elngrenzungsw1derstand
13 zugefithrt, Die beiden . anderen Enden der Eingrenzungs~
‘widerstande 11; 13 sind mit jeweils einem Ende des Zu-
satzsollwéftpotehtiometers 14 verbunden, \

Sowohl der Lextantrleb 3, der uber den Thyrlstor 15 ge- '
‘SPELSt wird, als auch der Folgeantrieb 4, der Uber den
Thyristor 16 gespeist wird, laufen glEIChZEItlg an, Der

zwischen dem Leitantrieb 3 und dem Folgeantrieb 4 auftre- o

-tende prozentuale Fehler der Transportgeschwindigkeit .
wird'mittels der Pendelwalze 7, dem Zusatzsollwertpoten=- .
" tiometer 14, dem'Operationsve;stérker 10 und den Eingren=
Zubgéwideréténden 11; 13 in eine diesem Fehler proportio=-.
'nale QOber die Leitung 8 gefuhrte Zusatzsollwertspannung
umgewandelt und dem Thyristor 16 des Folgeantrlebes 4
zugefdhrt, Dadurch wird das Betriebsverhalten der Ma-
schlne,,lnsbesondere im unteren Geschw1ndlgke1tsberelch
wesentlich verbessert, Beschleunigungseffekte, wie sie
bei der bisherigen Losung éuffretén..entfal;en. Die zu
- be- oder verarbeitenden Materialien werden beim Transport. -
durch die Maschine keinen Gberhshten Zugbeanspruchungen
ausgesetzt, Aufgrund des geédnderten Betriebsverhaltens ‘
kdnnen kleinere und damit billigere Regeleinrichtungen
(PéndelwalZen) verwendet werden,



Erfindungsanspruch

Einrichtung zur Kopplung von mindestens zwei thyristor-
gespeisten Einzelantrieben oder Antriebsgruppen von )
Maschinen zum Verarbeiten von aus Papier, Folie, Gewebe,
Metall oder Kunststoffen bestehenden bahn- oder faden-
formigen Materialien, bei der dem Thyristor des Folge-
antriebes bzw, der Folgeantriebsgruppe neben der tber
ein Sollwertpotentiometer abgegriffenen Sollwertspannﬂng'
eine Zusatzsollwertspannung zugefihrt wird, die von

einem Zusatzsollwertpotentiometer abgegriffen wird, an:
~das dber zur Festlegung des Regelbereiches vdfgesehehé

q} Eingrenzungswiderstande sowohl eine positive als auch ‘
eine negative Spannung herangefihrt wird, gekennzelchnet
dadurch, daB an die die Sollwertspannung fihrende Leitung.
(9) ein Operationsverstérker (10) angeschlossen ist, der
so beschaltet ist, daB seine Verstarkung genau - 1 be-
tragt, wobei der eine E1ngrenzungsw1derstand (11) der den .
uegﬁggglberezch festlegenden Eingrenzungswiderstidnde (11;

13) mit dem Eingang (e) und der andere EingrenzungsWider-
stand (13) mit dem Ausgang (a) des Operatlonsverstarkers
(10) in Verblndung steht,
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