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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåìàõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  àíàëèçà õàðàêòåðèñòèê ñòîõàñòè÷åñêîé
âçàèìîñâ çè ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ.

Èçâåñòåí öèôðîâîé çíàêîâûé êîððåëîìåòð äë  èçìåðåíè  êîððåë öèîííûõ ôóíêöèé
ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ ñ ëþáûì çàêîíîì ðàñïðåäåëåíè  âåðî òíîñòåé, ñîäåðæàùèé äâà
âõîäíûõ óñòðîéñòâà, âõîäû êîòîðûõ  âë þòñ  âõîäàìè êîððåëîìåòðà, à âûõîäû ñîåäèíåíû
ñ ïåðâûìè âõîäàìè ïåðâîãî è âòîðîãî ñðàâíèâàþùèõ óñòðîéñòâ, âòîðûå âõîäû êîòîðûõ
ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäàì ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî è âòîðîãî ãåíåðàòîðîâ ñëó÷àéíûõ
ðàâíîâåðî òíûõ ñèãíàëîâ, ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû ïåðâîãî ñðàâíèâàþùåãî óñòðîéñòâà
ñîåäèíåíû ñ íóëåâûì è åäèíè÷íûì âõîäàìè ïåðâîãî òðèããåðà, ïð ìîé è èíâåðñíûé âûõîäû
êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñ ïåðâûìè âõîäàìè ïåðâîé è âòîðîé ñõåì ñîâïàäåíè , âòîðûå âõîäû
êîòîðûõ ïîäêëþ÷åíû ê ïåðâîìó è âòîðîìó âûõîäàì âòîðîãî ñðàâíèâàþùåãî óñòðîéñòâà,
âûõîä ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ îïðîñà ñîåäèíåí ÷åðåç êíîïêó ïóñêà ñ åäèíè÷íûì âõîäîì
âòîðîãî òðèããåðà, ñ óïðàâë þùèì âõîäîì âòîðîãî ñðàâíèâàþùåãî óñòðîéñòâà è ñ
óïðàâë þùèì âõîäîì äåëèòåë -êîììóòàòîðà, îñíîâíîé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
âûõîäàìè ïåðâîé è âòîðîé ñõåì ñîâïàäåíè , êàæäûé êàíàëüíûé âûõîä äåëèòåë -
êîììóòàòîðà ñîåäèíåí ñ âõîäîì ñîîòâåòñòâóþùåãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ, óïðàâë þùèé
âûõîä äåëèòåë -êîììóòàòîðà ïîäêëþ÷åí ê óïðàâë þùåìó âõîäó ïåðâîãî ñðàâíèâàþùåãî
óñòðîéñòâà è ê ñèãíàëüíîìó âõîäó âðåìåííîãî ñåëåêòîðà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ÷åðåç
äåëèòåëü ÷àñòîòû ñ íóëåâûì âõîäîì âòîðîãî òðèããåðà, ïð ìîé âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
óïðàâë þùèì âõîäîì âðåìåííîãî ñåëåêòîðà, ñ óïðàâë þùèìè âõîäàìè ïåðâîé è âòîðîé
ñõåì ñîâïàäåíè , à òàêæå ñ óïðàâë þùèìè âõîäàìè ñ÷åò÷èêîâ èìïóëüñîâ. Ïîêàçàíèå i-ãî
ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ â êîíöå öèêëà èçìåðåíè  ñîîòâåòñòâóåò i-é îðäèíàòå êîððåë öèîííîé
(èëè âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè (À.Ñ. ÑÑÑÐ ¹304583, ÌÊÈ G 06 F 15/34, Áþë.
¹17, 1971).

Íåäîñòàòêîì äàííîãî çíàêîâîãî êîððåëîìåòðà  âë åòñ  áîëüøà  ñòàòèñòè÷åñêà 
ïîãðåøíîñòü ïðè îãðàíè÷åííîé äëèòåëüíîñòè ðåàëèçàöèè èññëåäóåìûõ ñèãíàëîâ.

Èçâåñòåí ìíîãîêàíàëüíûé çíàêîâûé êîððåëîìåòð, ñîäåðæàùèé äâà áëîêà ñðàâíåíè ,
âûõîäû êîòîðûõ ïîäêëþ÷åíû ê ñîîòâåòñòâóþùèì èíôîðìàöèîííûì âõîäàì áëîêà
íàêîïëåíè  ÷åðåç áëîê ðàâíîçíà÷íîñòè è ðàñïðåäåëåíè , ïåðâûé óïðàâë þùèé âõîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ãåíåðàòîðà è ñ óïðàâë þùèì âõîäîì âòîðîãî áëîêà
ñðàâíåíè , ãåíåðàòîð ñëó÷àéíîãî ðàâíîâåðî òíîãî ñèãíàëà, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê
ïåðâîìó âõîäó ïåðâîãî áëîêà ñðàâíåíè , âòîðîé âõîä êîòîðîãî  âë åòñ  ïåðâûì âõîäîì
êîððåëîìåòðà, îäèí èç âõîäîâ áëîêà ðàâíîçíà÷íîñòè è ðàñïðåäåëåíè  ñîåäèíåí ÷åðåç áëîê
ôîðìèðîâàíè  íóëåâîé îðäèíàòû è ïåðâûé ýëåìåíò È ñî ñâîèì âòîðûì óïðàâë þùèì
âõîäîì, óïðàâë þùèé âûõîä áëîêà ðàâíîçíà÷íîñòè è ðàñïðåäåëåíè  ïîäêëþ÷åí ê äðóãîìó
âõîäó ïåðâîãî ýëåìåíòà È, åäèíè÷íîìó âõîäó òðèããåðà óïðàâëåíè  è ÷åðåç ýëåìåíò ÈËÈ ê
óïðàâë þùåìó âõîäó ïåðâîãî áëîêà ñðàâíåíè , âûõîä òðèããåðà óïðàâëåíè  ñîåäèíåí ñ
óïðàâë þùèì âõîäîì áëîêà ïåðåêëþ÷åíè  ïðîöåññîâ è ÷åðåç âòîðîé ýëåìåíò È - ñ äðóãèì
âõîäîì ýëåìåíòà ÈËÈ, âûõîä ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ îïðîñà ïîäêëþ÷åí ê íóëåâîìó âõîäó
òðèããåðà óïðàâëåíè  è äðóãîìó âõîäó âòîðîãî ýëåìåíòà È, âûõîäû áëîêà ïåðåêëþ÷åíè 
ïðîöåññîâ ïîäêëþ÷åíû ê ïåðâîìó è âòîðîìó âõîäàì êîððåëîìåòðà, à âûõîä ñîåäèíåí ñ
èíôîðìàöèîííûì âõîäîì âòîðîãî áëîêà ñðàâíåíè , âòîðîé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê
íóëåâîé øèíå (À.Ñ. ÑÑÑÐ ¹538368, ÌÊÈ G 06 F 15/34, Áþë. ¹45, 1976).

Êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, â ýòîì ìíîãîêàíàëüíîì çíàêîâîì êîððåëîìåòðå êàæäûé
öèêë âû÷èñëåíè  êîððåë öèîííîé ôóíêöèè îñíîâàí íà íåïðåðûâíîì îïðîñå òîëüêî îäíîãî
èç áëîêîâ ñðàâíåíè  ïðè ôèêñèðîâàííîì ðåçóëüòàòå îïðîñà äðóãîãî áëîêà ñðàâíåíè , ÷òî
òàêæå âåäåò ê áîëüøîé ñòàòèñòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè ïðè îãðàíè÷åííîé äëèòåëüíîñòè
ðåàëèçàöèè èññëåäóåìûõ ñèãíàëîâ. Êðîìå òîãî, íàëè÷èå òîëüêî îäíîãî ãåíåðàòîðà
ñëó÷àéíîãî ðàâíîâåðî òíîãî ñèãíàëà îãðàíè÷èâàåò êëàññ çàêîíîâ ðàñïðåäåëåíè 
ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ, äë  àíàëèçà êîòîðûõ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äàííûé êîððåëîìåòð.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  îïðåäåëåíè  çíàêîâîé êîððåë öèîííîé ôóíêöèè, ñîäåðæàùåå
äâà äåòåêòîðà çíàêà, äâà ôîðìèðîâàòåë  èìïóëüñîâ, äâà ïðåîáðàçîâàòåë  âðåì -êîä, áëîê

Ñòðàíèöà: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 252 450 C2

ñèíõðîíèçàöèè è êîììóòàòîð, ïðè÷åì âõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî äåòåêòîðîâ çíàêà  âë þòñ 
ñîîòâåòñòâóþùèìè èíôîðìàöèîííûìè âõîäàìè óñòðîéñòâà, âûõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî
äåòåêòîðîâ çíàêà ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ èíôîðìàöèîííûìè âõîäàìè ïåðâîãî è
âòîðîãî ôîðìèðîâàòåëåé èìïóëüñîâ, âûõîäû êîòîðûõ  âë þòñ  ñîîòâåòñòâåííî ïåðâûì è
âòîðûì âõîäàìè ñèãíàëà èçìåíåíè  çíàêà óñòðîéñòâà, èíôîðìàöèîííûé âûõîä ïåðâîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  âðåì -êîä ñîåäèíåí ñ ïåðâûì èíôîðìàöèîííûì âõîäîì êîììóòàòîðà,
âûõîä ïðèçíàêà êîììóòàöèè êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âõîäàìè íà÷àëüíîé óñòàíîâêè ïåðâîãî è
âòîðîãî ôîðìèðîâàòåëåé èìïóëüñîâ è ïåðâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  âðåì -êîä, òàêòîâûé âõîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûõîäîì áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, àäðåñíûé âõîä êîììóòàòîðà
 âë åòñ  âõîäîì çàäàíè  íîìåðà âõîäíîãî ñèãíàëà óñòðîéñòâà, èíôîðìàöèîííûé âõîä
êîììóòàòîðà  âë åòñ  âûõîäîì êîäà äëèòåëüíîñòè âõîäíîãî ñèãíàëà óñòðîéñòâà,
ñòðîáèðóþùèé âõîä êîììóòàòîðà  âë åòñ  âõîäîì ðàçðåøåíè  ñ÷èòûâàíè  êîäà
äëèòåëüíîñòè óñòðîéñòâà, èíôîðìàöèîííûå âûõîäû ñèãíàëà ïðåäåëüíîé äëèòåëüíîñòè
ïåðâîãî è âòîðîãî ïðåîáðàçîâàòåëåé âðåì -êîä  âë þòñ  ñîîòâåòñòâåííî âûõîäàìè
ïðåäåëüíîé äëèòåëüíîñòè ïåðâîãî è âòîðîãî ñèãíàëîâ óñòðîéñòâà, òàêòîâûå âõîäû ïåðâîãî
è âòîðîãî ïðåîáðàçîâàòåëåé âðåì -êîä ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì âûõîäîì áëîêà
ñèíõðîíèçàöèè, âòîðîé è òðåòèé âûõîäû êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè ñáðîñà
ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî è âòîðîãî ïðåîáðàçîâàòåëåé âðåì -êîä, ïåðâûé è âòîðîé âõîäû
îñòàíîâà áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ âûõîäàìè ïðèçíàêà ñèãíàëà
ïåðâîãî âûõîäà è ïðèçíàêà ñèãíàëà âòîðîãî âûõîäà êîììóòàòîðà, âòîðîé èíôîðìàöèîííûé
âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ èíôîðìàöèîííûì âûõîäîì âòîðîãî ïðåîáðàçîâàòåë  âðåì -êîä,
âõîä íà÷àëüíîé óñòàíîâêè êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ïðèçíàêà êîììóòàöèè êîììóòàòîðà
(À.Ñ. ÑÑÑÐ ¹1628067, ÌÊÈ G 06 F 15/336, Áþë. ¹6, 1991).

Â äàííîì óñòðîéñòâå ïðîöåññ âû÷èñëåíè  êîððåë öèîííîé ôóíêöèè ðàçäåë åòñ  íà äâà
ýòàïà: ñíà÷àëà ïðîèñõîäèò çàïèñü äàííûõ îá èññëåäóåìûõ ñèãíàëàõ, à çàòåì
îñóùåñòâë åòñ  ïîñëåäóþùà  îáðàáîòêà çàïèñàííûõ äàííûõ. Ýòî ñíèæàåò áûñòðîäåéñòâèå
óñòðîéñòâà. Èñïîëüçîâàíèå êîíâåéåðíîãî ðåæèìà îáðàáîòêè äàííûõ ïðè ïàðàëëåëüíîì
âû÷èñëåíèè îðäèíàò êîððåë öèîííîé ôóíêöèè òðåáóåò ñîáëþäåíè  ïîð äêà ñëåäîâàíè 
ñîáûòèé, ñâ çàííûõ ñ ïîð äêîâûì íîìåðîì âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé ôóíêöèè.
Ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ïàðàëëåëüíî âû÷èñë åìûõ îðäèíàò êîððåë öèîííîé ôóíêöèè
óâåëè÷èâàåòñ  âðåì  äëèòåëüíîñòè ïîëíîãî öèêëà êîíâåéåðíîé îáðàáîòêè äàííûõ. Â
ðåçóëüòàòå ýòîãî âðåì  äëèòåëüíîñòè ïîëíîãî öèêëà êîíâåéåðíîé îáðàáîòêè äàííûõ ìîæåò
ïðåâûñèòü èíòåðâàë âðåìåíè ìåæäó äâóì  ïîñëåäîâàòåëüíûìè ñîáûòè ìè çàïèñè
ðåçóëüòàòîâ ïðåîáðàçîâàíè  èññëåäóåìûõ ñèãíàëîâ, ÷òî âåäåò ê íàðóøåíèþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîáûòèé è íå ïîçâîë åò äîñòè÷ü îïòèìàëüíîãî ïîâûøåíè 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé ôóíêöèè. Êðîìå òîãî, äàííûé
êîððåëîìåòð ïîçâîë åò àíàëèçèðîâàòü òîëüêî ñèãíàëû ñ íîðìàëüíûì çàêîíîì
ðàñïðåäåëåíè .

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ 
ïàðàëëåëüíûé çíàêîâûé êîððåëîìåòð, ñîäåðæàùèé ïåðâûé è âòîðîé êîìïàðàòîðû, ïåðâûé
è âòîðîé ãåíåðàòîðû ñëó÷àéíûõ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ ñèãíàëîâ, ôîðìèðîâàòåëü
êîðîòêèõ èìïóëüñîâ, ïåðâûé è âòîðîé äâîè÷íûå ñ÷åò÷èêè, äåøèôðàòîð, ãðóïïó èç Ì
äâîè÷íûõ ñ÷åò÷èêîâ, ïåðâûé è âòîðîé RS-òðèããåðû, D-òðèããåð, ýëåìåíò È, ýëåìåíò
ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ, ðåâåðñèâíûé ñ÷åò÷èê, ãåíåðàòîð òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, äåëèòåëü ñ
ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè , ðàñïðåäåëèòåëü èìïóëüñîâ, N ãðóïï, êàæäà 
èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç Ì ïðåîáðàçîâàòåëåé êîä-âðåì , N (Ì-1)-âõîäîâûõ ýëåìåíòîâ ÈËÈ è
N áëîêîâ âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè. Ïðè
ýòîì ïåðâûå âõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî êîìïàðàòîðîâ  âë þòñ  ñîîòâåòñòâåííî ïåðâûì è
âòîðûì âõîäàìè êîððåëîìåòðà, âûõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî ãåíåðàòîðîâ ñëó÷àéíûõ
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ ñèãíàëîâ ñîåäèíåíû ñî âòîðûìè âõîäàìè ñîîòâåòñòâåííî
ïåðâîãî è âòîðîãî êîìïàðàòîðîâ, âûõîä ïåðâîãî êîìïàðàòîðà ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì
ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ è ñ èíôîðìàöèîííûì âõîäîì êàæäîãî èç N áëîêîâ
âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, âûõîä âòîðîãî
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êîìïàðàòîðà ñîåäèíåí ñ âõîäîì ôîðìèðîâàòåë  êîðîòêèõ èìïóëüñîâ, ñî âòîðûì âõîäîì
ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ è ñ D-âõîäîì D-òðèããåðà, òàêòîâûé âõîä êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí ê âõîäó �Ïóñê� êîððåëîìåòðà, à ïð ìîé âûõîä ñîåäèíåí ñ âõîäîì ïðèçíàêà
íà÷àëüíîãî ñîñòî íè  êàæäîãî èç N áëîêîâ âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé
êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, âûõîä ôîðìèðîâàòåë  êîðîòêèõ èìïóëüñîâ ñîåäèíåí ñî
ñ÷åòíûì âõîäîì ïåðâîãî äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ àäðåñíûì âõîäîì
äåøèôðàòîðà, ïåðâûå Ì âûõîäîâ êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè ðàçðåøåíè  ñ÷åòà
ñîîòâåòñòâóþùèõ Ì äâîè÷íûõ ñ÷åò÷èêîâ ãðóïïû è ñ âõîäàìè áëîêèðîâàíè 
ñîîòâåòñòâóþùèõ Ì ïðåîáðàçîâàòåëåé êîä-âðåì  êàæäîé èç N ãðóïï, ïîñëåäíèé (Ì+1)-é
âûõîä äåøèôðàòîðà ñîåäèíåí ñ âõîäîì ñáðîñà ïåðâîãî RS-òðèããåðà, âõîä óñòàíîâêè
êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âõîäó �Ïóñê� êîððåëîìåòðà, à ïð ìîé âûõîä ñîåäèíåí ñ ïåðâûì
âõîäîì ýëåìåíòà È, ñ âõîäîì ðàçðåøåíè  äåøèôðàöèè äåøèôðàòîðà è ñ âõîäàìè
ðàçðåøåíè  ñ÷åòà ïåðâîãî è âòîðîãî äâîè÷íûõ ñ÷åò÷èêîâ, âûõîä ãåíåðàòîðà òàêòîâûõ
èìïóëüñîâ ñîåäèíåí ñî ñ÷åòíûì âõîäîì äåëèòåë  ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì
äåëåíè , ñî ñ÷åòíûìè âõîäàìè Ì äâîè÷íûõ ñ÷åò÷èêîâ ãðóïïû, ñ âòîðûì âõîäîì ýëåìåíòà
È, ñî ñ÷åòíûì âõîäîì âòîðîãî äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà, ñî ñ÷åòíûìè âõîäàìè Ì
ïðåîáðàçîâàòåëåé êîä-âðåì  êàæäîé èç N ãðóïï è ñî ñ÷åòíûìè âõîäàìè N áëîêîâ
âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, âûõîä
ýëåìåíòà È ñîåäèíåí ñî ñ÷åòíûì âõîäîì ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà, âõîä óïðàâëåíè 
íàïðàâëåíèåì ñ÷åòà êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ, âõîäû
îáíóëåíè  ïåðâîãî è âòîðîãî äâîè÷íûõ ñ÷åò÷èêîâ, âõîä îáíóëåíè  ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà,
âõîäû îáíóëåíè  Ì äâîè÷íûõ ñ÷åò÷èêîâ ãðóïïû, âõîäû íà÷àëüíîé óñòàíîâêè Ì
ïðåîáðàçîâàòåëåé êîä-âðåì  êàæäîé èç N ãðóïï è âõîäû íà÷àëüíîé óñòàíîâêè âñåõ áëîêîâ
âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè îáúåäèíåíû è
ïîäêëþ÷åíû ê âõîäó �Ïóñê� êîððåëîìåòðà, âûõîä âòîðîãî äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà  âë åòñ 
îäíèì èç âûõîäîâ êîððåëîìåòðà è íåñåò èíôîðìàöèþ î äëèòåëüíîñòè âðåìåíè èçìåðåíè ,
âûõîä ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà  âë åòñ  âûõîäîì îöåíêè íóëåâîé îðäèíàòû êîððåë öèîííîé
(âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, âûõîä êàæäîãî äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà ãðóïïû ñîåäèíåí ñ
èíôîðìàöèîííûì âõîäîì ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðåîáðàçîâàòåë  êîä-âðåì , âõîä ùåãî â
ñîñòàâ êàæäîé èç N ãðóïï, óñòàíîâî÷íûé âõîä äåëèòåë  ñ ïåðåñòðàèâàåìûì
êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  ïîäêëþ÷åí ê âõîäó �Ïóñê� êîððåëîìåòðà, à âõîä çàäàíè 
êîýôôèöèåíòà äåëåíè   âë åòñ  âõîäîì çàäàíè  øàãà çàäåðæêè èçìåðåíè 
êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, âõîä óïðàâëåíè  äåëèòåë  ñ
ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  è âõîä óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ
îáúåäèíåíû è ïîäêëþ÷åíû ê ïð ìîìó âûõîäó âòîðîãî RS-òðèããåðà, âõîä óñòàíîâêè êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí ê âõîäó �Ïóñê� êîððåëîìåòðà, âûõîä äåëèòåë  ñ ïåðåñòðàèâàåìûì
êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  ñîåäèíåí ñ èíôîðìàöèîííûì âõîäîì ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ,
N âûõîäîâ êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè çàïóñêà ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðâûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé êîä-âðåì  êàæäîé èç N ãðóïï è ñ âõîäàìè çàïóñêà ñîîòâåòñòâóþùèõ N
áëîêîâ âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, â
êàæäîé èç N ãðóïï âûõîä ïðåäûäóùåãî ïðåîáðàçîâàòåë  êîä-âðåì  ñîåäèíåí ñ âõîäîì
çàïóñêà ïîñëåäóþùåãî ïðåîáðàçîâàòåë  êîä-âðåì , âûõîä ïîñëåäíåãî Ì-ãî
ïðåîáðàçîâàòåë  êîä-âðåì  â êàæäîé èç N ãðóïï ñîåäèíåí ñ âõîäîì ïðåêðàùåíè  ñ÷åòà
ñîîòâåòñòâóþùåãî áëîêà âû÷èñëåíè  îðäèíàòû êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé
êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, âûõîäû ïåðâûõ (Ì-1) ïðåîáðàçîâàòåëåé êîä-âðåì  êàæäîé èç N
ãðóïï ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè ñîîòâåòñòâóþùåãî (Ì-1)-âõîäîâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ, âûõîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âõîäîì ñìåíû çíàêà ñîîòâåòñòâóþùåãî áëîêà âû÷èñëåíè  îðäèíàòû
êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, âûõîä ïîñëåäíåãî Ì-ãî
ïðåîáðàçîâàòåë  êîä-âðåì , âõîä ùåãî â ñîñòàâ ïîñëåäíåé N-é ãðóïïû, ñîåäèíåí òàêæå ñ
âõîäîì ñáðîñà âòîðîãî RS-òðèããåðà, âûõîäû N áëîêîâ âû÷èñëåíè  îðäèíàò
êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè  âë þòñ  âûõîäàìè îöåíîê
ñîîòâåòñòâóþùèõ îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè (Ïàò.
¹2174705 ÐÔ, ÌÊÈ G 06 F 17/15, Áþë. ¹28, 2001).
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Ê íåäîñòàòêó äàííîãî êîððåëîìåòðà ìîæíî îòíåñòè åãî ñòðóêòóðíóþ èçáûòî÷íîñòü, òàê
êàê îí ñîäåðæèò N îäíîòèïíûõ ãðóïï, êàæäà  èç êîòîðûõ âêëþ÷àåò â ñâîé ñîñòàâ ïî Ì
ïðåîáðàçîâàòåëåé êîä-âðåì .

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óïðîùåíèå ñòðóêòóðû è
ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè êîððåëîìåòðà.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ïàðàëëåëüíûé çíàêîâûé êîððåëîìåòð,
ñîäåðæàùèé ïåðâûé è âòîðîé ãåíåðàòîðû ñëó÷àéíûõ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ
ñèãíàëîâ, âûõîäû êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñî âòîðûìè âõîäàìè ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî è
âòîðîãî êîìïàðàòîðîâ, ïåðâûå âõîäû êîòîðûõ  âë þòñ  ñîîòâåòñòâåííî ïåðâûì è âòîðûì
âõîäàìè êîððåëîìåòðà, âûõîä ïåðâîãî êîìïàðàòîðà ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ýëåìåíòà
ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ è ñ èíôîðìàöèîííûì âõîäîì êàæäîãî èç N áëîêîâ âû÷èñëåíè 
îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, âûõîä âòîðîãî êîìïàðàòîðà
ñîåäèíåí ñ âõîäîì ôîðìèðîâàòåë  êîðîòêèõ èìïóëüñîâ, ñî âòîðûì âõîäîì ýëåìåíòà
ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ è ñ D-âõîäîì - D-òðèããåðà, òàêòîâûé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê
âõîäó �Ïóñê� êîððåëîìåòðà, à ïð ìîé âûõîä ñîåäèíåí ñ âõîäîì ïðèçíàêà íà÷àëüíîãî
ñîñòî íè  êàæäîãî èç N áëîêîâ âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé
êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, âûõîä ôîðìèðîâàòåë  êîðîòêèõ èìïóëüñîâ ñîåäèíåí ñî
ñ÷åòíûì âõîäîì ïåðâîãî äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ àäðåñíûì âõîäîì
äåøèôðàòîðà, ïîñëåäíèé (Ì+1)-é âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âõîäîì ñáðîñà ïåðâîãî RS-
òðèããåðà, âõîä óñòàíîâêè êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âõîäó �Ïóñê� êîððåëîìåòðà, à ïð ìîé
âûõîä ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ýëåìåíòà È, ñ âõîäîì ðàçðåøåíè  äåøèôðàöèè
äåøèôðàòîðà è ñ âõîäàìè ðàçðåøåíè  ñ÷åòà ïåðâîãî è âòîðîãî äâîè÷íûõ ñ÷åò÷èêîâ, âûõîä
ãåíåðàòîðà òàêòîâûõ èìïóëüñîâ ñîåäèíåí ñî ñ÷åòíûì âõîäîì äåëèòåë  ñ ïåðåñòðàèâàåìûì
êîýôôèöèåíòîì äåëåíè , ñ âòîðûì âõîäîì ýëåìåíòà È, ñî ñ÷åòíûì âõîäîì âòîðîãî
äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà è ñî ñ÷åòíûìè âõîäàìè N áëîêîâ âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé
(âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, âûõîä ýëåìåíòà È ñîåäèíåí ñî ñ÷åòíûì âõîäîì
ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà, âõîä óïðàâëåíè  íàïðàâëåíèåì ñ÷åòà êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó
ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ, âõîäû îáíóëåíè  ïåðâîãî è âòîðîãî äâîè÷íûõ ñ÷åò÷èêîâ,
âõîä îáíóëåíè  ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà è âõîäû íà÷àëüíîé óñòàíîâêè âñåõ N áëîêîâ
âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè îáúåäèíåíû è
ïîäêëþ÷åíû ê âõîäó �Ïóñê� êîððåëîìåòðà, âûõîä âòîðîãî äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà  âë åòñ 
îäíèì èç âûõîäîâ êîððåëîìåòðà è íåñåò èíôîðìàöèþ î äëèòåëüíîñòè âðåìåíè èçìåðåíè ,
âûõîä ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà  âë åòñ  âûõîäîì îöåíêè íóëåâîé îðäèíàòû êîððåë öèîííîé
(âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, óñòàíîâî÷íûé âõîä äåëèòåë  ñ ïåðåñòðàèâàåìûì
êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  ïîäêëþ÷åí ê âõîäó �Ïóñê� êîððåëîìåòðà, à âõîä çàäàíè 
êîýôôèöèåíòà äåëåíè   âë åòñ  âõîäîì çàäàíè  øàãà çàäåðæêè èçìåðåíè 
êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè êîððåëîìåòðà, âõîä óïðàâëåíè 
äåëèòåë  ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  è âõîä óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëèòåë 
èìïóëüñîâ îáúåäèíåíû è ïîäêëþ÷åíû ê ïð ìîìó âûõîäó âòîðîãî RS-òðèããåðà, âõîä
óñòàíîâêè êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âõîäó �Ïóñê� êîððåëîìåòðà, âûõîä äåëèòåë  ñ
ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  ñîåäèíåí ñ èíôîðìàöèîííûì âõîäîì
ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ, N âûõîäîâ êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè çàïóñêà
ñîîòâåòñòâóþùèõ N áëîêîâ âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé
êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, ïîñëåäíèé N-é âûõîä ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ ñîåäèíåí ñ
âõîäîì ñáðîñà âòîðîãî RS-òðèããåðà, âûõîäû N (Ì-1)-âõîäîâûõ ýëåìåíòîâ ÈËÈ ñîåäèíåíû ñ
âõîäàìè ñìåíû çíàêà ñîîòâåòñòâóþùèõ áëîêîâ âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé
(âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, âûõîäû êîòîðûõ  âë þòñ  âûõîäàìè îöåíîê
ñîîòâåòñòâóþùèõ îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, ââåäåíû
ãðóïïà, ñîäåðæàùà  Ì áëîêîâ ñèíõðîíèçàöèè, è ãðóïïà, ñîäåðæàùà  Ì ðàñïðåäåëèòåëåé
èìïóëüñîâ, ïðè÷åì ïåðâûå Ì âûõîäîâ äåøèôðàòîðà ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè ðàçðåøåíè 
ñ÷åòà ñîîòâåòñòâóþùèõ Ì áëîêîâ ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû, âõîäû çàäàíè  ïåðèîäà âûäà÷è
ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ Ì áëîêîâ ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû îáúåäèíåíû è ïîäêëþ÷åíû ê
âõîäó çàäàíè  øàãà çàäåðæêè èçìåðåíè  êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé)
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ôóíêöèè êîððåëîìåòðà, âõîäû íà÷àëüíîé óñòàíîâêè Ì áëîêîâ ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû
îáúåäèíåíû è ïîäêëþ÷åíû ê âõîäó �Ïóñê� êîððåëîìåòðà, ñ÷åòíûå âõîäû Ì áëîêîâ
ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû îáúåäèíåíû è ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó ãåíåðàòîðà òàêòîâûõ
èìïóëüñîâ, ïåðâûé âûõîä ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ ñîåäèíåí ñ âõîäîì çàïóñêà ïåðâîãî
áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû, âûõîä ïðèçíàêà ðàâåíñòâà íóëþ ïðåäûäóùåãî áëîêà
ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû ñîåäèíåí ñ âõîäîì çàïóñêà ïîñëåäóþùåãî áëîêà ñèíõðîíèçàöèè
ãðóïïû, âûõîä ïðèçíàêà ðàâåíñòâà íóëþ ïîñëåäíåãî Ì-ãî áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû
ñîåäèíåí ñ âõîäîì ïðåêðàùåíè  ñ÷åòà ïåðâîãî áëîêà âû÷èñëåíè  îðäèíàòû
êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, âûõîäû ïðèçíàêà ðàâåíñòâà íóëþ
ïåðâûõ (Ì-1) áëîêîâ ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè ïåðâîãî (Ì-1)-âõîäîâîãî
ýëåìåíòà ÈËÈ, âûõîäû ïðèçíàêà âûäà÷è ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ Ì áëîêîâ
ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè óïðàâëåíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ Ì
ðàñïðåäåëèòåëåé èìïóëüñîâ ãðóïïû, âûõîäû ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ Ì áëîêîâ
ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû ñîåäèíåíû ñ èíôîðìàöèîííûìè âõîäàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ Ì
ðàñïðåäåëèòåëåé èìïóëüñîâ ãðóïïû, n-å âûõîäû (n=1, 2, 3,..., N-1) ïåðâûõ (Ì-1)
ðàñïðåäåëèòåëåé èìïóëüñîâ ãðóïïû ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè (n+1)-ãî (Ì-1)-âõîäîâîãî
ýëåìåíòà ÈËÈ, (N-1)-é âûõîä êàæäîãî èç ðàñïðåäåëèòåëåé èìïóëüñîâ ãðóïïû ñîåäèíåí ñ
âõîäîì ïðåêðàùåíè  ðàáîòû ñîîòâåòñòâóþùåãî áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû, n-é âûõîä
(n=1, 2, 3,..., N-1) ïîñëåäíåãî Ì-ãî ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ ãðóïïû ñîåäèíåí ñ
âõîäîì ïðåêðàùåíè  ñ÷åòà (n+1)-ãî áëîêà âû÷èñëåíè  îðäèíàòû êîððåë öèîííîé
(âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè.

Êàæäûé áëîê ñèíõðîíèçàöèè ñîäåðæèò ïåðâûé è âòîðîé ýëåìåíòû ÈËÈ, ïåðâûé è âòîðîé
RS-òðèããåðû, äåìóëüòèïëåêñîð, ðåâåðñèâíûé ñ÷åò÷èê, ýëåìåíò È, ñõåìó ñðàâíåíè  è
äåëèòåëü ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè , ïðè÷åì èíôîðìàöèîííûé âõîä
äåìóëüòèïëåêñîðà è ñ÷åòíûé âõîä äåëèòåë  ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè 
îáúåäèíåíû è  âë þòñ  ñ÷åòíûì âõîäîì áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, ïåðâûé àäðåñíûé âõîä
äåìóëüòèïëåêñîðà  âë åòñ  âõîäîì ðàçðåøåíè  ñ÷åòà áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, ïåðâûå âõîäû
ïåðâîãî è âòîðîãî ýëåìåíòîâ ÈËÈ, âõîä îáíóëåíè  ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà è óñòàíîâî÷íûé
âõîä äåëèòåë  ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  îáúåäèíåíû è  âë þòñ 
âõîäîì íà÷àëüíîé óñòàíîâêè áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, âõîä óñòàíîâêè ïåðâîãî RS-òðèããåðà
 âë åòñ  âõîäîì çàïóñêà áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, âòîðîé âõîä âòîðîãî ýëåìåíòà ÈËÈ
 âë åòñ  âõîäîì ïðåêðàùåíè  ðàáîòû áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, âõîä çàäàíè  êîýôôèöèåíòà
äåëåíè  äåëèòåë  ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè   âë åòñ  âõîäîì çàäàíè 
ïåðèîäà âûäà÷è ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, âûõîä ïåðâîãî ýëåìåíòà
ÈËÈ ñîåäèíåí ñ âõîäîì ñáðîñà ïåðâîãî RS-òðèããåðà, ïð ìîé âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî
âòîðûì àäðåñíûì âõîäîì äåìóëüòèïëåêñîðà è ñî âòîðûì âõîäîì ýëåìåíòà È, ïåðâûé è
âòîðîé âûõîäû äåìóëüòèïëåêñîðà ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ âõîäàìè ïð ìîãî è
îáðàòíîãî ñ÷åòà ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ñõåìû
ñðàâíåíè , íà âòîðîé âõîä êîòîðîé ïîäàåòñ  íóëåâîé êîä, âûõîä ñõåìû ñðàâíåíè 
ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ýëåìåíòà È, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì
ïåðâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ, ñ âõîäîì óñòàíîâêè âòîðîãî RS-òðèããåðà è  âë åòñ  âûõîäîì
ïðèçíàêà ðàâåíñòâà íóëþ áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, âûõîä âòîðîãî ýëåìåíòà ÈËÈ ñîåäèíåí ñ
âõîäîì ñáðîñà âòîðîãî RS-òðèããåðà, ïð ìîé âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âõîäîì óïðàâëåíè 
äåëèòåë  ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  è  âë åòñ  âûõîäîì ïðèçíàêà
âûäà÷è ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, âûõîä äåëèòåë  ñ
ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè   âë åòñ  âûõîäîì ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ
áëîêà ñèíõðîíèçàöèè.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóðíà  ñõåìà êîððåëîìåòðà; íà ôèã.2 - ñòðóêòóðíà  ñõåìà
áëîêà ñèíõðîíèçàöèè; íà ôèã.3 - ñòðóêòóðíà  ñõåìà áëîêà âû÷èñëåíè  îðäèíàòû
êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè; íà ôèã.4 - ñòðóêòóðíà  ñõåìà
ôîðìèðîâàòåë  êîðîòêèõ èìïóëüñîâ è âðåìåííûå äèàãðàììû åãî ðàáîòû.

Êîððåëîìåòð ñîäåðæèò ïåðâûé 1 è âòîðîé 2 ãåíåðàòîðû ñëó÷àéíûõ ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëåííûõ ñèãíàëîâ, ïåðâûé 3 è âòîðîé 4 êîìïàðàòîðû, ôîðìèðîâàòåëü 5 êîðîòêèõ
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èìïóëüñîâ, ïåðâûé 6 è âòîðîé 12 äâîè÷íûå ñ÷åò÷èêè, äåøèôðàòîð 7, D-òðèããåð 8, ïåðâûé
9 è âòîðîé 17 RS-òðèããåðû, ýëåìåíò È 10, ýëåìåíò ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 11, ðåâåðñèâíûé
ñ÷åò÷èê 13, ãåíåðàòîð 14 òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, äåëèòåëü 15 ñ ïåðåñòðàèâàåìûì
êîýôôèöèåíòîì äåëåíè , ðàñïðåäåëèòåëü èìïóëüñîâ 16, ãðóïïó, âêëþ÷àþùóþ Ì áëîêîâ
18 1-18Ì ñèíõðîíèçàöèè, ãðóïïó, âêëþ÷àþùóþ Ì ðàñïðåäåëèòåëåé èìïóëüñîâ 191-19ì, N
(Ì-1)-âõîäîâûõ ýëåìåíòîâ ÈËÈ 201-20N è N áëîêîâ 211-21N âû÷èñëåíè  îðäèíàò
êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè.

Êàæäûé áëîê ñèíõðîíèçàöèè ñîäåðæèò ïåðâûé 22 è âòîðîé 28 ýëåìåíòû ÈËÈ, ïåðâûé 23
è âòîðîé 29 RS-òðèããåðû, äåìóëüòèïëåêñîð 24, ðåâåðñèâíûé ñ÷åò÷èê 25, ñõåìó ñðàâíåíè 
26, ýëåìåíò È 27 è äåëèòåëü 30ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè .

Êàæäûé áëîê âû÷èñëåíè  îðäèíàòû êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé)
ôóíêöèè ñîäåðæèò ýëåìåíò ÈËÈ 31, RS-òðèããåð 32, ýëåìåíò È 33, Ò-òðèããåð 34, ïåðâûé 35
è âòîðîé 36 ýëåìåíòû ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ è ðåâåðñèâíûé ñ÷åò÷èê 37.

Ôîðìèðîâàòåëü êîðîòêèõ èìïóëüñîâ ñîäåðæèò ýëåìåíò ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 38 è Ò-
òðèããåð 39.

Âûõîäû ïåðâîãî 1 è âòîðîãî 2 ãåíåðàòîðîâ ñëó÷àéíûõ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ
ñèãíàëîâ ñîåäèíåíû ñî âòîðûìè âõîäàìè ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî 3 è âòîðîãî 4
êîìïàðàòîðîâ, ïåðâûå âõîäû êîòîðûõ  âë þòñ  ñîîòâåòñòâåííî ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè
êîððåëîìåòðà, âûõîä ïåðâîãî 3 êîìïàðàòîðà ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ýëåìåíòà
ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 11 è ñ èíôîðìàöèîííûì âõîäîì êàæäîãî èç N áëîêîâ
21 1-21N âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, âûõîä
âòîðîãî 4 êîìïàðàòîðà ñîåäèíåí ñ âõîäîì ôîðìèðîâàòåë  5 êîðîòêèõ èìïóëüñîâ, ñî
âòîðûì âõîäîì ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 11 è ñ D-âõîäîì D-òðèããåðà 8, òàêòîâûé
âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âõîäó �Ïóñê� êîððåëîìåòðà, à ïð ìîé âûõîä ñîåäèíåí ñ âõîäîì
ïðèçíàêà íà÷àëüíîãî ñîñòî íè  êàæäîãî èç N áëîêîâ 21 1-21N âû÷èñëåíè  îðäèíàò
êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, âûõîä ôîðìèðîâàòåë  5 êîðîòêèõ
èìïóëüñîâ ñîåäèíåí ñî ñ÷åòíûì âõîäîì ïåðâîãî 6 äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà, âûõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ àäðåñíûì âõîäîì äåøèôðàòîðà 7, ïîñëåäíèé (Ì+1)-é âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí
ñ âõîäîì ñáðîñà ïåðâîãî 9 RS-òðèããåðà, âõîä óñòàíîâêè êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âõîäó
�Ïóñê� êîððåëîìåòðà, à ïð ìîé âûõîä ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ýëåìåíòà È 10, ñ âõîäîì
ðàçðåøåíè  äåøèôðàöèè äåøèôðàòîðà 7 è ñ âõîäàìè ðàçðåøåíè  ñ÷åòà ïåðâîãî 6 è
âòîðîãî 12 äâîè÷íûõ ñ÷åò÷èêîâ, âûõîä ãåíåðàòîðà 14 òàêòîâûõ èìïóëüñîâ ñîåäèíåí ñî
ñ÷åòíûì âõîäîì äåëèòåë  15 ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè , ñ âòîðûì
âõîäîì ýëåìåíòà È 10, ñî ñ÷åòíûì âõîäîì âòîðîãî 12 äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà è ñî ñ÷åòíûìè
âõîäàìè N áëîêîâ 211-21N âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé
êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, âûõîä ýëåìåíòà È 10 ñîåäèíåí ñî ñ÷åòíûì âõîäîì
ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 13, âõîä óïðàâëåíè  íàïðàâëåíèåì ñ÷åòà êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê
âûõîäó ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 11, âõîäû îáíóëåíè  ïåðâîãî 6 è âòîðîãî 12
äâîè÷íûõ ñ÷åò÷èêîâ, âõîä îáíóëåíè  ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 13 è âõîäû íà÷àëüíîé
óñòàíîâêè âñåõ N áëîêîâ 211-21N âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé
êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè îáúåäèíåíû è ïîäêëþ÷åíû ê âõîäó �Ïóñê� êîððåëîìåòðà, âûõîä
âòîðîãî 12 äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà  âë åòñ  îäíèì èç âûõîäîâ êîððåëîìåòðà è íåñåò
èíôîðìàöèþ î äëèòåëüíîñòè âðåìåíè èçìåðåíè , âûõîä ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 13
 âë åòñ  âûõîäîì îöåíêè íóëåâîé îðäèíàòû êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé)
ôóíêöèè, óñòàíîâî÷íûé âõîä äåëèòåë  15 ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè 
ïîäêëþ÷åí ê âõîäó �Ïóñê� êîððåëîìåòðà, à âõîä çàäàíè  êîýôôèöèåíòà äåëåíè   âë åòñ 
âõîäîì çàäàíè  øàãà çàäåðæêè èçìåðåíè  êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé)
ôóíêöèè êîððåëîìåòðà, âõîä óïðàâëåíè  äåëèòåë  15 ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì
äåëåíè  è âõîä óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ 16 îáúåäèíåíû è ïîäêëþ÷åíû ê
ïð ìîìó âûõîäó âòîðîãî 17 RS-òðèããåðà, âõîä óñòàíîâêè êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âõîäó
�Ïóñê� êîððåëîìåòðà, âûõîä äåëèòåë  15 ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè 
ñîåäèíåí ñ èíôîðìàöèîííûì âõîäîì ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ 16, N âûõîäîâ êîòîðîãî
ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè çàïóñêà ñîîòâåòñòâóþùèõ N áëîêîâ 211-21N âû÷èñëåíè  îðäèíàò
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êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, ïîñëåäíèé N-é âûõîä
ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ 16 ñîåäèíåí ñ âõîäîì ñáðîñà âòîðîãî 17 RS-òðèããåðà, âûõîäû
N (Ì-1)-âõîäîâûõ ýëåìåíòîâ ÈËÈ 201-20N ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè ñìåíû çíàêà
ñîîòâåòñòâóþùèõ áëîêîâ 211-21N âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé
êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, âûõîäû êîòîðûõ  âë þòñ  âûõîäàìè îöåíîê ñîîòâåòñòâóþùèõ
îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, ïåðâûå Ì âûõîäîâ
äåøèôðàòîðà 7 ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè ðàçðåøåíè  ñ÷åòà ñîîòâåòñòâóþùèõ Ì áëîêîâ
18 1-18Ì ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû, âõîäû çàäàíè  ïåðèîäà âûäà÷è ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ
Ì áëîêîâ 181-18ì ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû îáúåäèíåíû è ïîäêëþ÷åíû ê âõîäó çàäàíè  øàãà
çàäåðæêè èçìåðåíè  êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè êîððåëîìåòðà,
âõîäû íà÷àëüíîé óñòàíîâêè Ì áëîêîâ 181-18ì ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû îáúåäèíåíû è
ïîäêëþ÷åíû ê âõîäó �Ïóñê� êîððåëîìåòðà, ñ÷åòíûå âõîäû Ì áëîêîâ 181-18ì ñèíõðîíèçàöèè
ãðóïïû îáúåäèíåíû è ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó ãåíåðàòîðà 14 òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, ïåðâûé
âûõîä ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ 16 ñîåäèíåí ñ âõîäîì çàïóñêà ïåðâîãî áëîêà
18 1 ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû, âûõîä ïðèçíàêà ðàâåíñòâà íóëþ ïðåäûäóùåãî áëîêà
18 m ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû ñîåäèíåí ñ âõîäîì çàïóñêà ïîñëåäóþùåãî áëîêà
18 m+1 ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû (m=1, 2, 3,..., M-1), âûõîä ïðèçíàêà ðàâåíñòâà íóëþ
ïîñëåäíåãî Ì-ãî áëîêà 18Ì ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû ñîåäèíåí ñ âõîäîì ïðåêðàùåíè  ñ÷åòà
ïåðâîãî áëîêà 211 âû÷èñëåíè  îðäèíàòû êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé)
ôóíêöèè, âûõîäû ïðèçíàêà ðàâåíñòâà íóëþ ïåðâûõ (Ì-1) áëîêîâ 181-18ì-1 ñèíõðîíèçàöèè
ãðóïïû ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè ïåðâîãî 201 (Ì-1)-âõîäîâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ, âûõîäû ïðèçíàêà
âûäà÷è ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ Ì áëîêîâ 181-18ì ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû ñîåäèíåíû ñ
âõîäàìè óïðàâëåíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ Ì ðàñïðåäåëèòåëåé èìïóëüñîâ 19 1-19ì ãðóïïû,
âûõîäû ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ Ì áëîêîâ 181-18ì ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû ñîåäèíåíû ñ
èíôîðìàöèîííûìè âõîäàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ Ì ðàñïðåäåëèòåëåé èìïóëüñîâ
19 1-19ì ãðóïïû, n-å âûõîäû (n=1, 2, 3,..., N-1) ïåðâûõ (Ì-1) ðàñïðåäåëèòåëåé èìïóëüñîâ
19 1-19M-1 ãðóïïû ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè (n+1)-ãî 20n+1 (M-1)-âõîäîâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ, (N-1)-
é âûõîä êàæäîãî èç ðàñïðåäåëèòåëåé èìïóëüñîâ 191-19ì ãðóïïû ñîåäèíåí ñ âõîäîì
ïðåêðàùåíè  ðàáîòû ñîîòâåòñòâóþùåãî áëîêà 18 1-18Ì ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû, n-é âûõîä
(n=1, 2, 3,..., N-1) ïîñëåäíåãî N-ãî ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ 19 ì ãðóïïû ñîåäèíåí ñ
âõîäîì ïðåêðàùåíè  ñ÷åòà (n+1)-ãî áëîêà 21 n+1 âû÷èñëåíè  îðäèíàòû êîððåë öèîííîé
(âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè.

Â êàæäîì áëîêå ñèíõðîíèçàöèè èíôîðìàöèîííûé âõîä äåìóëüòèïëåêñîðà 24 è ñ÷åòíûé
âõîä äåëèòåë  30 ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  îáúåäèíåíû è  âë þòñ 
ñ÷åòíûì âõîäîì áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, ïåðâûé àäðåñíûé âõîä äåìóëüòèïëåêñîðà 24
 âë åòñ  âõîäîì ðàçðåøåíè  ñ÷åòà áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, ïåðâûå âõîäû ïåðâîãî 22 è
âòîðîãî 28 ýëåìåíòîâ ÈËÈ, âõîä îáíóëåíè  ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 25 è óñòàíîâî÷íûé âõîä
äåëèòåë  30 ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  îáúåäèíåíû è  âë þòñ  âõîäîì
íà÷àëüíîé óñòàíîâêè áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, âõîä óñòàíîâêè ïåðâîãî 23 RS-òðèããåðà
 âë åòñ  âõîäîì çàïóñêà áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, âòîðîé âõîä âòîðîãî 28 ýëåìåíòà ÈËÈ
 âë åòñ  âõîäîì ïðåêðàùåíè  ðàáîòû áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, âõîä çàäàíè  êîýôôèöèåíòà
äåëåíè  äåëèòåë  30 ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè   âë åòñ  âõîäîì
çàäàíè  ïåðèîäà âûäà÷è ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, âûõîä ïåðâîãî 22
ýëåìåíòà ÈËÈ ñîåäèíåí ñ âõîäîì ñáðîñà ïåðâîãî 23 RS-òðèããåðà, ïð ìîé âûõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñî âòîðûì àäðåñíûì âõîäîì äåìóëüòèïëåêñîðà 24 è ñî âòîðûì âõîäîì ýëåìåíòà
È 27, ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû äåìóëüòèïëåêñîðà 24 ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ âõîäàìè
ïð ìîãî è îáðàòíîãî ñ÷åòà ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 25, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì
âõîäîì ñõåìû ñðàâíåíè  26, íà âòîðîé âõîä êîòîðîé ïîäàåòñ  íóëåâîé êîä, âûõîä ñõåìû
ñðàâíåíè  26 ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ýëåìåíòà È 27,  âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî
âòîðûì âõîäîì ïåðâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ 22, ñ âõîäîì óñòàíîâêè âòîðîãî RS-òðèããåðà 29 è
 âë åòñ  âûõîäîì ïðèçíàêà ðàâåíñòâà íóëþ áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, âûõîä âòîðîãî ýëåìåíòà
ÈËÈ 28 ñîåäèíåí ñ âõîäîì ñáðîñà âòîðîãî 29 RS-òðèããåðà, ïð ìîé âûõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ âõîäîì óïðàâëåíè  äåëèòåë  30 ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  è
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 âë åòñ  âûõîäîì ïðèçíàêà âûäà÷è ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, âûõîä
äåëèòåë  30 ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè   âë åòñ  âûõîäîì
ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ áëîêà ñèíõðîíèçàöèè.

Â êàæäîì áëîêå âû÷èñëåíè  îðäèíàòû êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé)
ôóíêöèè âòîðîé âõîä ýëåìåíòà ÈËÈ 31, âõîä ñáðîñà Ò-òðèããåðà 34 è âõîä îáíóëåíè 
ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 37 îáúåäèíåíû è  âë þòñ  âõîäîì íà÷àëüíîé óñòàíîâêè áëîêà,
ñ÷åòíûé âõîä Ò-òðèããåðà 34  âë åòñ  âõîäîì ñìåíû çíàêà áëîêà, à ïð ìîé âûõîä ñîåäèíåí
ñ âòîðûì âõîäîì ïåðâîãî 35 ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî
 âë åòñ  âõîäîì ïðèçíàêà íà÷àëüíîãî ñîñòî íè  áëîêà, à âûõîä ñîåäèíåí ñ âòîðûì âõîäîì
âòîðîãî 36 ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî  âë åòñ 
èíôîðìàöèîííûì âõîäîì áëîêà, à âûõîä ñîåäèíåí ñ âõîäîì óïðàâëåíè  íàïðàâëåíèåì
ñ÷åòà ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 37, ïåðâûé âõîä ýëåìåíòà ÈËÈ 31  âë åòñ  âõîäîì
ïðåêðàùåíè  ñ÷åòà áëîêà, à âûõîä ñîåäèíåí ñ âõîäîì ñáðîñà RS-òðèããåðà 32, âõîä
óñòàíîâêè êîòîðîãî  âë åòñ  âõîäîì çàïóñêà áëîêà, à ïð ìîé âûõîä ñîåäèíåí ñ âòîðûì
âõîäîì ýëåìåíòà È 33, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî  âë åòñ  ñ÷åòíûì âõîäîì áëîêà, à âûõîä
ñîåäèíåí ñî ñ÷åòíûì âõîäîì ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 37, âûõîä êîòîðîãî  âë åòñ  âûõîäîì
áëîêà.

Êîððåëîìåòð ìîæåò èçìåð òü êîððåë öèîííóþ R õõ(τ) è âçàèìíóþ
êîððåë öèîííóþ R xy(τ) ôóíêöèè öåíòðèðîâàííûõ ñëó÷àéíûõ ñèãíàëîâ è . Åãî

ðàáîòà îñíîâàíà íà çíàêîâîì ìåòîäå èçìåðåíè  îöåíîê è ýòèõ ôóíêöèé ñ

èñïîëüçîâàíèåì âñïîìîãàòåëüíûõ ñèãíàëîâ ξ1(t) è ξ2(t).
Âñïîìîãàòåëüíûå ñèãíàëû ξ1(t) è ξ2(t) íåçàâèñèìû îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, à òàêæå ïî

îòíîøåíèþ ê èññëåäóåìûì ñèãíàëàì è . Ìãíîâåííûå çíà÷åíè  ýòèõ ñèãíàëîâ

ðàñïðåäåëåíû ðàâíîìåðíî âíóòðè èíòåðâàëîâ îò -À äî +À è îò -Â äî +Â ñîîòâåòñòâåííî,
òî åñòü èõ ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíè  âåðî òíîñòåé èìåþò âèä

Âåëè÷èíû À è Â äîëæíû óäîâëåòâîð òü ñëåäóþùèì óñëîâè ì

ãäå - ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûå àáñîëþòíûå çíà÷åíè ,

êîòîðûå ìîãóò ïðèí òü ñîîòâåòñòâåííî ñèãíàëû è .

Àëãîðèòìû, íåïîñðåäñòâåííî ïîëîæåííûå â îñíîâó ðàáîòû êîððåëîìåòðà, èìåþò
ñëåäóþùèé âèä
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ãäå sgn{...} - îïåðàòîð ôóíêöèè çíàêîâîãî ïðåîáðàçîâàíè ; )τ - øàã çàäåðæêè èçìåðåíè 

êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè; N p � îáùåå ÷èñëî âûáîðîê çà
èíòåðâàë âðåìåíè èçìåðåíè ; Ò 0 - ïåðèîä ñëåäîâàíè  òàêòîâûõ èìïóëüñîâ (èìïóëüñîâ
îïðîñà); n=0, 1, 2, 3,..., N - ïîð äêîâûé íîìåð îöåíêè îðäèíàòû êîððåë öèîííîé
(âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè.

Øàã çàäåðæêè )τ èçìåðåíè  êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè

çàäàåòñ  êðàòíûì ïåðèîäó T0 ñëåäîâàíè  òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, òî åñòü )τ=kT0, ãäå k=1, 2,

3,....
Êîððåëîìåòð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðè èçìåðåíèè âçàèìíîé êîððåë öèîííîé ôóíêöèè Rxy(τ) èññëåäóåìûå öåíòðèðîâàííûå

ñëó÷àéíûå ñèãíàëû è ïîñòóïàþò ñîîòâåòñòâåííî íà ïåðâûé è âòîðîé âõîäû

êîððåëîìåòðà, òî åñòü íà ïåðâûå âõîäû ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî 3 è âòîðîãî 4
êîìïàðàòîðîâ, íà âòîðûå âõîäû êîòîðûõ ïîñòóïàþò ñèãíàëû ξ1(t) è ξ2(t) ñ âûõîäîâ
ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî 1 è âòîðîãî 2 ãåíåðàòîðîâ ñëó÷àéíûõ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ
ñèãíàëîâ.

Â êà÷åñòâå âñïîìîãàòåëüíûõ ñèãíàëîâ ξ1(t) è ξ2(t) äîïóñêàåòñ  èñïîëüçîâàíèå ëèíåéíî
èçìåí þùèõñ  ïåðèîäè÷åñêèõ ñèãíàëîâ (ñì. Ìèðñêèé Ã.ß. Õàðàêòåðèñòèêè ñòîõàñòè÷åñêîé
âçàèìîñâ çè è èõ èçìåðåíè  - Ì.: Ýíåðãîèçäàò, 1982. Ñ.190). Â ÷àñòíîñòè, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ñèãíàëû òðåóãîëüíîé ôîðìû (ñõåìó ãåíåðàòîðà òðåóãîëüíîé ôîðìû ñì. â
êíèãå: Ïðèìåíåíèå ïðåöèçèîííûõ àíàëîãîâûõ ìèêðîñõåì / À.Ã.Àëåêñåíêî, Å.À.Êîëîìáåò,
Ã.È.Ñòàðîäóá. - Ì.: Ðàäèî è ñâ çü, 1985. - Ñ.165, ðèñ.4.11).

Ïåðâûé 3 è âòîðîé 4 êîìïàðàòîðû îñóùåñòâë þò îïåðàöèè ñðàâíåíè  ñèãíàëà ñ

ñèãíàëîì ξ1(t) è ñèãíàëà ñ ñèãíàëîì ξ2(t). Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíè  ýòèõ îïåðàöèé

áóäåì èìåòü ñèãíàëû z1(t) è z2(t), êîòîðûå  âë þòñ  çíàêîâûìè ñèãíàëàìè

Ïîñêîëüêó íà ïðàêòèêå ñõåìû ñðàâíåíè  âñåãäà ôèêñèðóþò íóëåâûå çíà÷åíè  çíàêîâûõ
ñèãíàëîâ ñ ðàâíîé âåðî òíîñòüþ ëèáî êàê �-1�, ëèáî êàê �+1�, ïðè èçìåðåíè õ îáû÷íî
èñïîëüçóþò çíàêîâóþ ôóíêöèþ, êîòîðà  ïðèíèìàåò çíà÷åíè  �-1� è �+1� (ñì. Ìèðñêèé Ã.ß.
Õàðàêòåðèñòèêè ñòîõàñòè÷åñêîé âçàèìîñâ çè è èõ èçìåðåíè  - Ì.: Ýíåðãîèçäàò, 1982.
Ñ.179). Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì âûðàæåíè  (6) è (7) ìîæíî çàïèñàòü â ñëåäóþùåì âèäå

Ïðè òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè êîððåëîìåòðà â êà÷åñòâå ïåðâîãî 3 è âòîðîãî 4
êîìïàðàòîðîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü èíòåãðàëüíûå êîìïàðàòîðû (ñì. Íåôåäîâ À.Â.
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû è èõ çàðóáåæíûå àíàëîãè: Ñïðàâî÷íèê. Ò.5. - Ì.: ÊÓáÊ-à, 1997.
- Ñ.113-119). Â ýòîì ñëó÷àå óðîâíè ëîãè÷åñêîé åäèíèöû íà âûõîäàõ ïåðâîãî 3 è âòîðîãî
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4 êîìïàðàòîðîâ áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü çíà÷åíèþ �+1� çíàêîâûõ ñèãíàëîâ z1(t) è z2(t), à
óðîâíè ëîãè÷åñêîãî íóë  íà âûõîäàõ ýòèõ êîìïàðàòîðîâ áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü çíà÷åíèþ �-
1� çíàêîâûõ ñèãíàëîâ z1 (t) è z2(t).

Ñèãíàë z2(t) ñ âûõîäà âòîðîãî 4 êîìïàðàòîðà ïîñòóïàåò íà âõîä ôîðìèðîâàòåë  5
êîðîòêèõ èìïóëüñîâ. Â ìîìåíòû âðåìåíè, ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðåõîäó çíà÷åíè  ñèãíàëà
z 2(t) èç ëîãè÷åñêîãî íóë  â ëîãè÷åñêóþ åäèíèöó èëè èç ëîãè÷åñêîé åäèíèöû â ëîãè÷åñêèé
íóëü, íà âûõîäå ôîðìèðîâàòåë  5 êîðîòêèõ èìïóëüñîâ âûðàáàòûâàþòñ  êîðîòêèå
èìïóëüñû. Ôîðìèðîâàòåëü 5 êîðîòêèõ èìïóëüñîâ ìîæåò èìåòü ðàçëè÷íûå ñõåìíûå
ðåøåíè , íåîáõîäèìî ëèøü òîëüêî òî, ÷òîáû îí â òî÷íîñòè âûïîëí ë ñâîå ôóíêöèîíàëüíîå
íàçíà÷åíèå. Îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ òàêîãî ôîðìèðîâàòåë  è âðåìåííûå äèàãðàììû
åãî ðàáîòû ïðåäñòàâëåíû íà ôèã.4. Â äàííîì ñëó÷àå îí îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè
ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 38, îäèí èç âõîäîâ êîòîðîãî  âë åòñ  âõîäîì
ôîðìèðîâàòåë , à âûõîä ñîåäèíåí ñî ñ÷åòíûì âõîäîì T-òðèããåðà 39 è  âë åòñ  âûõîäîì
ôîðìèðîâàòåë , ïð ìîé âûõîä T-òðèããåðà 39 ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì ýëåìåíòà
ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 38.

Èìïóëüñû ñ âûõîäà ôîðìèðîâàòåë  5 êîðîòêèõ èìïóëüñîâ ïîñòóïàþò íà ñ÷åòíûé âõîä
ïåðâîãî 6 äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà.

Â èñõîäíîì ñîñòî íèè êîððåëîìåòðà íà ïð ìûõ âûõîäàõ ïåðâîãî 9 è âòîðîãî 17 RS-
òðèããåðîâ ïðèñóòñòâóþò óðîâíè ëîãè÷åñêîãî íóë .

Óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî íóë  ñ ïð ìîãî âûõîäà ïåðâîãî 9 RS-òðèããåðà ïîñòóïàåò íà âõîäû
ðàçðåøåíè  ñ÷åòà ïåðâîãî 6 è âòîðîãî 12 äâîè÷íûõ ñ÷åò÷èêîâ è çàïðåùàåò èì ñ÷åò
èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ íà èõ ñ÷åòíûå âõîäû ñîîòâåòñòâåííî ñ âûõîäà ôîðìèðîâàòåë  5
êîðîòêèõ èìïóëüñîâ è ñ âûõîäà ãåíåðàòîðà 14 òàêòîâûõ èìïóëüñîâ. Óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî
íóë  ñ ïð ìîãî âûõîäà ïåðâîãî 9 RS-òðèããåðà ïîñòóïàåò òàêæå íà âõîä ðàçðåøåíè 
äåøèôðàöèè äåøèôðàòîðà 7 è çàïðåùàåò åìó äåøèôðàöèþ äàííûõ, ïîñòóïàþùèõ íà åãî
àäðåñíûé âõîä ñ âûõîäà ïåðâîãî 6 äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà. Íà âûõîäàõ äåøèôðàòîðà 7 áóäóò
ïðèñóòñòâîâàòü óðîâíè ëîãè÷åñêîãî íóë . Óðîâíè ëîãè÷åñêîãî íóë  ñ ïåðâûõ Ì âûõîäîâ
äåøèôðàòîðà 7 ïîñòóïàþò íà âõîäû ðàçðåøåíè  ñ÷åòà ñîîòâåòñòâóþùèõ Ì áëîêîâ
18 1-18Ì ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû è çàïðåùàþò èì ñ÷åò èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ íà èõ
ñ÷åòíûå âõîäû ñ âûõîäà ãåíåðàòîðà 14 òàêòîâûõ èìïóëüñîâ. Êðîìå òîãî, óðîâåíü
ëîãè÷åñêîãî íóë  ñ ïð ìîãî âûõîäà ïåðâîãî 9 RS-òðèããåðà ïîñòóïàåò íà ïåðâûé âõîä
ýëåìåíòà È 10 è áëîêèðóåò ïðîõîæäåíèå èìïóëüñîâ ñ âûõîäà ãåíåðàòîðà 14 òàêòîâûõ
èìïóëüñîâ íà ñ÷åòíûé âõîä ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 13.

Óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî íóë  ñ ïð ìîãî âûõîäà âòîðîãî 17 RS-òðèããåðà ïîñòóïàåò íà âõîäû
óïðàâëåíè  äåëèòåë  15 ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  è ðàñïðåäåëèòåë 
èìïóëüñîâ 16 è áëîêèðóåò èõ ðàáîòó.

Áëîêè 181-18Ì ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû, ðàñïðåäåëèòåëè èìïóëüñîâ 191-19N ãðóïïû è
áëîêè 211-21N âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè
íå ôóíêöèîíèðóþò.

Íà÷àëî ðàáîòû êîððåëîìåòðà îñóùåñòâë åòñ  ïî ñèãíàëó �Ïóñê�. Ñèãíàë �Ïóñê�
ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîðîòêèé èìïóëüñ. Ìîìåíò âðåìåíè äåéñòâè  ýòîãî ñèãíàëà
îïðåäåë åò íà÷àëî ïðîöåññà èçìåðåíè  è ñîîòâåòñòâóåò âðåìåíè t 0, êîòîðîå ïðèíèìàåòñ 
ðàâíûì íóëþ, òî åñòü t0=0.

Ïî ñèãíàëó �Ïóñê� â êîððåëîìåòðå îñóùåñòâë þòñ  ñëåäóþùèå óñòàíîâêè:
- ïåðâûé 6 è âòîðîé 12 äâîè÷íûå ñ÷åò÷èêè, à òàêæå ðåâåðñèâíûé ñ÷åò÷èê 13 îáíóë þòñ ;
- íà ïð ìûõ âûõîäàõ ïåðâîãî 9 è âòîðîãî 17 RS-òðèããåðîâ óñòàíàâëèâàþòñ  óðîâíè

ëîãè÷åñêîé åäèíèöû;
- öåëî÷èñëåííîå çíà÷åíèå k êîýôôèöèåíòà äåëåíè  çàïèñûâàåòñ  â äåëèòåëü 15 ñ

ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè .
Ñèãíàë �Ïóñê� òàêæå ïîñòóïàåò íà òàêòîâûé âõîä D-òðèããåðà 8, íà D-âõîä êîòîðîãî

ïîñòóïàåò ñèãíàë z2(t). Åñëè â ìîìåíò âðåìåíè t0 äåéñòâè  ñèãíàëà �Ïóñê� ñèãíàë z 2(t)
èìååò óðîâåíü ëîãè÷åñêîé åäèíèöû (ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
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), òî â D-òðèããåð 8 çàïèñûâàåòñ  ëîãè÷åñêà 

åäèíèöà, è íà åãî ïð ìîì âûõîäå óñòàíàâëèâàåòñ  óðîâåíü ëîãè÷åñêîé åäèíèöû. Åñëè æå â
ìîìåíò âðåìåíè t0 äåéñòâè  ñèãíàëà �Ïóñê� ñèãíàë z 2(t) èìååò óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî íóë 
(ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ), òî â D-òðèããåð 8

çàïèñûâàåòñ  ëîãè÷åñêèé íóëü, è íà åãî ïð ìîì âûõîäå óñòàíàâëèâàåòñ  óðîâåíü
ëîãè÷åñêîãî íóë . Ôàêòè÷åñêè ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â ìîìåíò äåéñòâè  ñèãíàëà �Ïóñê�, òî
åñòü â ìîìåíò âðåìåíè t0, ñîîòâåòñòâóþùèé íà÷àëó ïðîöåññà èçìåðåíè , â D-òðèããåð 8
çàïèñûâàåòñ  íà÷àëüíîå çíà÷åíèå z2(t0) ñèãíàëà z2(t).

Êðîìå òîãî, ñèãíàë �Ïóñê� ïîñòóïàåò íà âõîäû íà÷àëüíîé óñòàíîâêè áëîêîâ
18 1-18Ì ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû è íà âõîäû íà÷àëüíîé óñòàíîâêè áëîêîâ 211-21n âû÷èñëåíè 
îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè (ñì. ôèã.2 è 3).

Â êàæäîì èç áëîêîâ 181-18Ì ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû ñèãíàë �Ïóñê� ïîñòóïàåò íà ïåðâûå
âõîäû ïåðâîãî 22 è âòîðîãî 28 ýëåìåíòîâ ÈËÈ è ñ èõ âûõîäîâ ïîñòóïàåò íà âõîäû ñáðîñà
ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî 23 è âòîðîãî 29 RS-òðèããåðîâ, íà ïð ìûõ âûõîäàõ êîòîðûõ
óñòàíàâëèâàþòñ  óðîâíè ëîãè÷åñêîãî íóë . Îäíîâðåìåííî ñèãíàë �Ïóñê� ïîñòóïàåò íà âõîä
îáíóëåíè  ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 25 è íà óñòàíîâî÷íûé âõîä äåëèòåë  30 ñ
ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè . Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïðîèñõîäèò îáíóëåíèå
ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 25, à öåëî÷èñëåííîå çíà÷åíèå k êîýôôèöèåíòà äåëåíè  ñ âõîäà
çàäàíè  ïåðèîäà âûäà÷è ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ áëîêà çàïèñûâàåòñ  â äåëèòåëü 30 ñ
ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè . Óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî íóë  ñ ïð ìîãî âûõîäà
ïåðâîãî 23 RS-òðèããåðà ïîñòóïàåò íà âòîðîé âõîä ýëåìåíòà È 27 è çàêðûâàåò åãî, òî
åñòü íà âûõîäå ïðèçíàêà ðàâåíñòâà íóëþ áëîêà óñòàíàâëèâàåòñ  óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî íóë .

Ñòðóêòóðíà  ñõåìà è ðàáîòà áëîêîâ 21 1-21N âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé
(âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè ïîëíîñòüþ àíàëîãè÷íû ïîäîáíûì áëîêàì, âõîä ùèì â
ñîñòàâ óñòðîéñòâà-ïðîòîòèïà (Ïàò. ¹2174705 ÐÔ, ÌÊÈ G 06 F 17/15. Áþë. ¹28, 2001). Â
êàæäîì èç áëîêîâ 211-21N âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé)
ôóíêöèè ñèãíàë �Ïóñê� ïîñòóïàåò íà âòîðîé âõîä ýëåìåíòà ÈËÈ 31, íà âõîä ñáðîñà T-
òðèããåðà 34 è íà âõîä îáíóëåíè  ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 37. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî
ïðîèñõîäèò îáíóëåíèå ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 37, à íà ïð ìîì âûõîäå T-òðèããåðà 34
óñòàíàâëèâàåòñ  óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî íóë . Ñèãíàë �Ïóñê� ñ âûõîäà ýëåìåíòà ÈËÈ 31
ïîñòóïàåò íà âõîä ñáðîñà RS-òðèããåðà 32, è íà åãî ïð ìîì âûõîäå óñòàíàâëèâàåòñ 
óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî íóë , êîòîðûé ïîñòóïàåò íà âòîðîé âõîä ýëåìåíòà È 33 è çàïðåùàåò
ïðîõîæäåíèå òàêòîâûõ èìïóëüñîâ íà ñ÷åòíûé âõîä ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 37, ïîñòóïàþùèõ
íà ñ÷åòíûé âõîä áëîêà ñ âûõîäà ãåíåðàòîðà 14 òàêòîâûõ èìïóëüñîâ. Òàêèì îáðàçîì, â
ðåâåðñèâíîì ñ÷åò÷èêå 37 â íà÷àëüíûé ìîìåíò èçìåðåíè  áóäåò õðàíèòüñ  íóëåâîé êîä.

Íà ýòîì âñå íà÷àëüíûå óñòàíîâêè çàâåðøàþòñ , è íà÷èíàåòñ  íåïîñðåäñòâåííî ïðîöåññ
èçìåðåíè  âçàèìíîé êîððåë öèîííîé ôóíêöèè Rxy(τ).

Çíàêîâûå ñèãíàëû z1(t) è z2(t) ïîñòóïàþò ñîîòâåòñòâåííî íà ïåðâûé è âòîðîé âõîäû
ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 11, êîòîðûé âûïîëí åò ôóíêöèþ çíàêîâîãî óìíîæèòåë .
Åñëè ëîãè÷åñêèå óðîâíè ñèãíàëîâ z1(t) è z2(t) ñîâïàäàþò, òî íà âûõîäå ýëåìåíòà
ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 11 áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî íóë . Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî ðåçóëüòàò ïðîèçâåäåíè  ýòèõ ñèãíàëîâ ðàâåí �+1�. Åñëè ëîãè÷åñêèå óðîâíè ñèãíàëîâ
z 1(t) è z2(t)  âë þòñ  ïðîòèâîïîëîæíûìè, òî íà âûõîäå ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 11
áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü óðîâåíü ëîãè÷åñêîé åäèíèöû. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ðåçóëüòàò
ïðîèçâåäåíè  ýòèõ ñèãíàëîâ ðàâåí �-1�. Ñèãíàë ñ âûõîäà ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ
11 ïîñòóïàåò íà âõîä óïðàâëåíè  íàïðàâëåíèåì ñ÷åòà ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 13. Ïðè ýòîì
óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî íóë  íà ýòîì âõîäå îïðåäåë ò ïð ìîé ñ÷åò ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 13
(ðåæèì ñóììèðîâàíè ), à óðîâåíü ëîãè÷åñêîé åäèíèöû îïðåäåë åò îáðàòíûé ñ÷åò
ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 13 (ðåæèì âû÷èòàíè ). (Â êà÷åñòâå ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 13
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ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, ðåâåðñèâíûé ñ÷åò÷èê Ê555ÈÅ13. Ñì. Íåôåäîâ À.Â.
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû è èõ çàðóáåæíûå àíàëîãè: Ñïðàâî÷íèê. Ò.5. - Ì.: ÊÓáÊ-à, 1997.
Ñ.168).

Óðîâåíü ëîãè÷åñêîé åäèíèöû ñ ïð ìîãî âûõîäà ïåðâîãî 9 RS-òðèããåðà ïîñòóïàåò íà
ïåðâûé âõîä ýëåìåíòà È 10 è ðàçðåøàåò ïðîõîæäåíèå òàêòîâûõ èìïóëüñîâ ñ åãî âòîðîãî
âõîäà íà ñ÷åòíûé âõîä ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 13. Â çàâèñèìîñòè îò óðîâí  ñèãíàëà íà
âõîäå óïðàâëåíè  íàïðàâëåíèåì ñ÷åòà ðåâåðñèâíûé ñ÷åò÷èê 13 áóäåò ðàáîòàòü èëè â
ðåæèìå ñóììèðîâàíè  âõîäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, èëè â ðåæèìå
âû÷èòàíè .

Óðîâåíü ëîãè÷åñêîé åäèíèöû ñ ïð ìîãî âûõîäà ïåðâîãî 9 RS-òðèããåðà ïîñòóïàåò òàêæå
íà âõîä ðàçðåøåíè  äåøèôðàöèè äåøèôðàòîðà 7 è íà âõîäû ðàçðåøåíè  ñ÷åòà ïåðâîãî 6
è âòîðîãî 12 äâîè÷íûõ ñ÷åò÷èêîâ è ðàçðåøàåò ðàáîòó ýòèì ýëåìåíòàì. Ïðè ýòîì âòîðîé 12
äâîè÷íûé ñ÷åò÷èê îñóùåñòâë åò ñ÷åò òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ íà åãî ñ÷åòíûé
âõîä ñ âûõîäà ãåíåðàòîðà 14 òàêòîâûõ èìïóëüñîâ. Â ñâîþ î÷åðåäü ïåðâûé 6 äâîè÷íûé
ñ÷åò÷èê îñóùåñòâë åò ñ÷åò èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ íà åãî ñ÷åòíûé âõîä ñ âûõîäà
ôîðìèðîâàòåë  5 êîðîòêèõ èìïóëüñîâ. Ïðèíèìà  âî âíèìàíèå, ÷òî ñèãíàë �Ïóñê�
îïðåäåë åò ìîìåíò âðåìåíè t 0, ñîîòâåòñòâóþùèé íà÷àëó ïðîöåññà èçìåðåíè , áóäåì
èìåòü, ÷òî êîðîòêèå èìïóëüñû, ïîñòóïàþùèå íà ñ÷åòíûé âõîä ïåðâîãî 6 äâîè÷íîãî
ñ÷åò÷èêà, ñîîòâåòñòâóþò ìîìåíòàì âðåìåíè t1, t2, t3,..., â êîòîðûå ñèãíàë z2(t) ìåí åò ñâîå
çíà÷åíèå íà ïðîòèâîïîëîæíîå ïîñëå ïîäà÷è ñèãíàëà �Ïóñê�.

Äåøèôðàòîð 7 â çàâèñèìîñòè îò äâîè÷íîãî êîäà, ïîñòóïàþùåãî íà åãî àäðåñíûé âõîä ñ
âûõîäà ïåðâîãî 6 äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà, ïîñëåäîâàòåëüíî âûäàåò èìïóëüñû íà ñâîèõ
âûõîäàõ (â êà÷åñòâå äåøèôðàòîðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìèêðîñõåìû Ê555ÈÄÇ èëè
Ê555ÈÄ12 è ñõåìû, àíàëîãè÷íûå èì ïî íàçíà÷åíèþ. Ïðèìåðû ñõåì âêëþ÷åíè 
äåøèôðàòîðà è èõ èñïîëüçîâàíè  ñì., íàïðèìåð, Çåëüäèí Å.À. Öèôðîâûå èíòåãðàëüíûå
ìèêðîñõåìû â èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðå. - Ë.: Ýíåðãîàòîìèçäàò. Ëåíèíãð.
îòä-íèå, 1986. Ñ.115-118). Ïåðâîíà÷àëüíî ñîäåðæèìîå ïåðâîãî 6 äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà
ðàâíî íóëþ. Ïîýòîìó â ìîìåíò âðåìåíè äåéñòâè  ñèãíàëà �Ïóñê�, òî åñòü â ìîìåíò
âðåìåíè t0, èìïóëüñ ïî âë åòñ  íà ïåðâîì âûõîäå äåøèôðàòîðà 7. Ïîñëå ïðèõîäà ïåðâîãî
èìïóëüñà ñ âûõîäà ôîðìèðîâàòåë  5 êîðîòêèõ èìïóëüñîâ â ìîìåíò âðåìåíè t, ñîäåðæèìîå
ïåðâîãî 6 äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà ñòàíîâèòñ  ðàâíûì åäèíèöå, è èìïóëüñ ïî âë åòñ  íà
âòîðîì âûõîäå äåøèôðàòîðà 7 è ò.ä. Ïðè ýòîì äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà íà m-ì âûõîäå
äåøèôðàòîðà 7 ðàâíà tm-tm-1, ãäå m=1, 2, 3,..., Ì, è áóäåò îïðåäåë òüñ  âðåìåíåì, â
òå÷åíèå êîòîðîãî ñèãíàë z2(t) íå ìåí åò ñâîåãî çíà÷åíè , òî åñòü îñòàåòñ  ïîñòî ííûì.
Èìïóëüñû ñ ïåðâûõ Ì âûõîäîâ äåøèôðàòîðà 7 ïîñëåäîâàòåëüíî ïîñòóïàþò íà âõîäû
ðàçðåøåíè  ñ÷åòà ñîîòâåòñòâóþùèõ Ì áëîêîâ 18 1-18Ì ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû. Èìïóëüñ
äëèòåëüíîñòüþ tm-tm-1, ïîñòóïàþùèé íà âõîä ðàçðåøåíè  ñ÷åòà m-ãî 18 m áëîêà
ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû, ïîñòóïàåò íà ïåðâûé àäðåñíûé âõîä äåìóëüòèïëåêñîðà 24 (ñì.
ôèã.2). Íàïîìíèì, ÷òî íà âòîðîé àäðåñíûé âõîä äåìóëüòèïëåêñîðà 24 ïîñòóïàåò óðîâåíü
ëîãè÷åñêîãî íóë  ñ ïð ìîãî âûõîäà ïåðâîãî RS-òðèããåðà 23. Òàáëèöà èñòèííîñòè
ôóíêöèîíèðîâàíè  äåìóëüòèïëåêñîð 24 ïðåäñòàâëåíà íèæå. Â ðåçóëüòàòå èìïóëüñû,
ïîñòóïàþùèå ñ âûõîäà ãåíåðàòîðà 14 òàêòîâûõ èìïóëüñîâ íà ñ÷åòíûé âõîä m-ãî 18m áëîêà
ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû è, ñëåäîâàòåëüíî, íà èíôîðìàöèîííûé âõîä äåìóëüòèïëåêñîðà 24, â
òå÷åíèå âðåìåíè tm-tm-1 áóäóò ïðîõîäèòü íà âõîä ïð ìîãî ñ÷åòà ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 25.

Òàáëèöà
èñòèííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíè  äåìóëüòèïëåêñîðà

Âõîäû Âûõîäû

Ïåðâûé àäðåñíûé Âòîðîé àäðåñíûé Èíôîðìàöèîííûé Ïåðâûé Âòîðîé

0 0 0/1 0 0

1 0 0/1 0/1 0

0 1 0/1 0 0/1

1 1 0/1 0 0

(Ñòðóêòóðíóþ ñõåìó, êîòîðà  ìîæåò áûòü ïðèí òà çà îñíîâó ïðîñòîãî äåìóëüòèïëåêñîðà,
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ñì., íàïðèìåð, Àíàëîãîâà  è öèôðîâà  ýëåêòðîíèêà (Ïîëíûé êóðñ): Ó÷åáíèê äë  âóçîâ /
Þ.Ô.Îïàä÷èé, Î.Ï.Ãëóäêèí, À.È.Ãóðîâ; Ïîä ðåä. Î.Ï.Ãëóäêèíà. - Ì.: Ãîð ÷à  ëèíè  -
Òåëåêîì, 1999. - Ñ.542. Ðèñ.16.6. Â êà÷åñòâå ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 25 ìîæíî
èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, ðåâåðñèâíûé ñ÷åò÷èê Ê555ÈÅ7. Ñì. Íåôåäîâ À.Â. Èíòåãðàëüíûå
ìèêðîñõåìû è èõ çàðóáåæíûå àíàëîãè: Ñïðàâî÷íèê. Ò.5. - Ì.: ÊÓáÊ-à, 1997. Ñ.163).

Òàêèì îáðàçîì, â ðåâåðñèâíûõ ñ÷åò÷èêàõ 25 áëîêîâ 181-18Ì ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû
áóäóò íàêàïëèâàòüñ  ÷èñëà â äâîè÷íîì êîäå η1,η2,η3,...,ηM, ñîîòâåòñòâóþùèå èíòåðâàëàì
âðåìåíè (t1-t0), (t2-t1), (t3-t2)...,(tM-tM-1), â òå÷åíèå êîòîðûõ çíà÷åíèå ñèãíàëà z2(t) íå ìåí åòñ .

Ìîæíî çàïèñàòü, ÷òî

ãäå m=1, 2, 3,..., Ì, à Ò0 - ïåðèîä ñëåäîâàíè  òàêòîâûõ èìïóëüñîâ.
Èìïóëüñ ñ ïîñëåäíåãî (Ì+1)-ãî âûõîäà äåøèôðàòîðà 7 ïîñòóïàåò íà âõîä ñáðîñà

ïåðâîãî 9 RS-òðèããåðà., êîòîðûé ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó ýòîãî èìïóëüñà óñòàíàâëèâàåò
óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî íóë  íà ñâîåì ïð ìîì âûõîäå. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïåðâûé 6 è âòîðîé
12 äâîè÷íûå ñ÷åò÷èêè ïðåêðàùàþò ñ÷åò èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ íà èõ ñ÷åòíûå âõîäû, à
äåøèôðàòîð 7 ïðåêðàùàåò ïðîöåäóðó äåøèôðèðîâàíè  è óñòàíàâëèâàåò íà âñåõ ñâîèõ
âûõîäàõ óðîâíè ëîãè÷åñêîãî íóë . Ê ýòîìó ìîìåíòó âðåìåíè âî âòîðîì 12 äâîè÷íîì
ñ÷åò÷èêå áóäåò íàêîïëåíî ÷èñëî, êîòîðîå îïðåäåë åò îáùåå ÷èñëî âûáîðîê Np.

Óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî íóë  ñ âûõîäà ïåðâîãî 9 RS-òpèããepa ïîñòóïàåò íà ïåðâûé âõîä
ýëåìåíòà È 10 è çàïðåùàåò ïðîõîæäåíèå òàêòîâûõ èìïóëüñîâ íà ñ÷åòíûé âõîä
ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 13. Â èòîãå â ðåâåðñèâíîì ñ÷åò÷èêå 13 áóäåò íàêîïëåíî ÷èñëî
S xy(0), êîòîðîå îïðåäåë åò îöåíêó íóëåâîé îðäèíàòû âçàèìíîé êîððåë öèîííîé

ôóíêöèè ñèãíàëîâ è . Ñ ó÷åòîì ïîñòî ííîãî êîýôôèöèåíòà , âõîä ùåãî â

âûðàæåíèå (5), îöåíêà íóëåâîé îðäèíàòû âçàèìíîé êîððåë öèîííîé ôóíêöèè

ñèãíàëîâ è ðàâíà

Êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, ïî ñèãíàëó �Ïóñê� íà ïð ìîì âûõîäå âòîðîãî 17 RS-òðèããåðà
òàêæå óñòàíàâëèâàåòñ  óðîâåíü ëîãè÷åñêîé åäèíèöû, êîòîðûé ïîñòóïàåò íà âõîäû
óïðàâëåíè  äåëèòåë  15 ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  è ðàñïðåäåëèòåë 
èìïóëüñîâ 16 è ðàçðåøàåò èì ðàáîòó. Ïðè ýòîì ïî ñèãíàëó �Ïóñê� â äåëèòåëü 15 ñ
ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  çàíîñèòñ  öåëî÷èñëåííîå çíà÷åíèå k
êîýôôèöèåíòà äåëåíè , êîòîðîå çàäàåò øàã )τ çàäåðæêè èçìåðåíè  âçàèìíîé

êîððåë öèîííîé ôóíêöèè

ãäå Ò0 - ïåðèîä ñëåäîâàíè  òàêòîâûõ èìïóëüñîâ ñ âûõîäà ãåíåðàòîðà 14 òàêòîâûõ
èìïóëüñîâ; k=1, 2, 3,....

Íà âûõîäå äåëèòåë  15 ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  áóäåì èìåòü
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ ñ ïåðèîäîì ñëåäîâàíè  )τ=kT0. Ýòè èìïóëüñû áóäóò

ñîîòâåòñòâîâàòü ìîìåíòàì âðåìåíè (t0+)τ), (t0+2)τ),..., (t0+N)τ). (Â êà÷åñòâå äåëèòåë  15

ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, õîðîøî
èçâåñòíóþ èíòåãðàëüíóþ ìèêðîñõåìó ïðîãðàììèðóåìîãî òàéìåðà Ê580ÂÈ53 èëè åãî
àíàëîãè. Ðåæèì ðàáîòû 2 äàííîãî òàéìåðà îáåñïå÷èâàåò ïåðèîä âûõîäíûõ èìïóëüñîâ
òàéìåðà ðàâíûì k ïåðèîäîâ âõîäíûõ èìïóëüñîâ, ãäå k - íà÷àëüíîå ñîäåðæèìîå ñ÷åò÷èêà
òàéìåðà. Ñì. Àëåêñåíêî À.Ã., Ãàëèöûí À.À., Èâàííèêîâ À.Ä. Ïðîåêòèðîâàíèå
ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû íà ìèêðîïðîöåññîðàõ: Ïðîãðàììèðîâàíèå, òèïîâûå

Ñòðàíèöà: 16

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 252 450 C2

ðåøåíè , ìåòîäû îòëàäêè. - Ì.: Ðàäèî è ñâ çü, 1984. Ñ.65-72). Èìïóëüñû ñ âûõîäà
äåëèòåë  15 ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  ïîñòóïàþò íà èíôîðìàöèîííûé
âõîä ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ 16 è ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîõîä ò íà åãî âûõîäû. Ïðè÷åì
ïåðâûé èìïóëüñ ïðîõîäèò íà ïåðâûé âûõîä. Âòîðîé èìïóëüñ ïðîõîäèò íà âòîðîé âûõîä è
ò.ä. Ïîñëåäíèé N-é èìïóëüñ ïðîõîäèò íà N-é âûõîä. (Ðàñïðåäåëèòåëü èìïóëüñîâ ìîæåò
áûòü ïîñòðîåí íà îñíîâå äåøèôðàòîðà è äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà. Â ÷àñòíîñòè, â êà÷åñòâå
äåøèôðàòîðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìèêðîñõåìû Ê155ÈÄ3 èëè Ê555ÈÄ3 è ñõåìû,
àíàëîãè÷íûå èì ïî íàçíà÷åíèþ. Ïðèìåðû ñõåì âêëþ÷åíè  äåøèôðàòîðà è èõ
èñïîëüçîâàíè  ñì., íàïðèìåð, Çåëüäèí Å.À. Öèôðîâûå èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû â
èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðå. - Ë.: Ýíåðãîàòîìèçäàò. Ëåíèíãð. îòä-íèå,
1986. Ñ.115-118).

Èìïóëüñû ñ N âûõîäîâ ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ 16 ïîñòóïàþò íà âõîäû çàïóñêà
ñîîòâåòñòâóþùèõ N áëîêîâ 211-21N âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé
êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè.

Èìïóëüñ ñ ïåðâîãî âûõîäà ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ 16 ÷åðåç âðåì  )τ=kT0 ïîñëå

ïîäà÷è ñèãíàëà �Ïóñê�, òî åñòü â ìîìåíò âðåìåíè (t0+)τ), ïîñòóïàåò íà âõîä çàïóñêà

ïåðâîãî 181 áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû è â ýòîì áëîêå ïîñòóïàåò íà âõîä óñòàíîâêè
ïåðâîãî 23 RS-òðèããåðà (ñì. ôèã.2). Íà ïð ìîì âûõîäå ïåðâîãî 23 RS-òðèããåðà
óñòàíàâëèâàåòñ  óðîâåíü ëîãè÷åñêîé åäèíèöû, êîòîðûé ïîñòóïàåò íà âòîðîé àäðåñíûé
âõîä äåìóëüòèïëåêñîðà 24. Åñëè )τ≥(t1-t0), òî ê ýòîìó ìîìåíòó âðåìåíè íà âõîäå

ðàçðåøåíè  ñ÷åòà ïåðâîãî 181 áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü óðîâåíü
ëîãè÷åñêîãî íóë , êîòîðûé ïîñòóïàåò íà ïåðâûé àäðåñíûé âõîä äåìóëüòèïëåêñîðà 24.
Òîãäà, ñîãëàñíî òàáëèöå èñòèííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíè , èìïóëüñû ñ èíôîðìàöèîííîãî
âõîäà äåìóëüòèïëåêñîðà 24 áóäóò ïðîõîäèòü íà âõîä îáðàòíîãî ñ÷åòà ðåâåðñèâíîãî
ñ÷åò÷èêà 25. Åñëè )τ<(t1-t0), òî ê ýòîìó ìîìåíòó âðåìåíè íà âõîäå ðàçðåøåíè  ñ÷åòà

ïåðâîãî 181 áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû áóäåò åùå ïðèñóòñòâîâàòü óðîâåíü ëîãè÷åñêîé
åäèíèöû, êîòîðûé ïîñòóïàåò íà ïåðâûé àäðåñíûé âõîä äåìóëüòèïëåêñîðà 24. Â ýòîì
ñëó÷àå, ñîãëàñíî òàáëèöå èñòèííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíè , èìïóëüñû ñ èíôîðìàöèîííîãî
âõîäà äåìóëüòèïëåêñîðà 24 íå áóäóò ïðîõîäèòü íè íà âõîä ïð ìîãî ñ÷åòà, íè íà âõîä
îáðàòíîãî ñ÷åòà ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 25. Òàêà  ñèòóàöè  ýêâèâàëåíòíà îäíîâðåìåííîìó
âûïîëíåíèþ îïåðàöèé ïð ìîãî è îáðàòíîãî ñ÷åòà ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 25 (åãî
ñîäåðæèìîå íå èçìåí åòñ ). Ïîñëå òîãî êàê íà âõîäå ðàçðåøåíè  ñ÷åòà ïåðâîãî 18 1 áëîêà
ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû óñòàíîâèòñ  óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî íóë , èìïóëüñû ñ
èíôîðìàöèîííîãî âõîäà äåìóëüòèïëåêñîðà 24 íà÷íóò ïîñòóïàòü íà âõîä îáðàòíîãî ñ÷åòà
ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 25. Ïîñòóïëåíèå èìïóëüñîâ íà âõîä îáðàòíîãî ñ÷åòà ðåâåðñèâíîãî
ñ÷åò÷èêà 25 ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî åãî ñîäåðæèìîå óìåíüøàåòñ . Âûõîä ðåâåðñèâíîãî
ñ÷åò÷èêà 25 ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ñõåìû ñðàâíåíè  26, íà âòîðîé âõîä êîòîðîé
ïîäàåòñ  íóëåâîé êîä. Â ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà ñîäåðæèìîå ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 25
ñòàíåò ðàâíûì íóëþ, íà âûõîäå ñõåìû ñðàâíåíè  26 óñòàíàâëèâàåòñ  óðîâåíü ëîãè÷åñêîé
åäèíèöû. Ýòîò ìîìåíò âðåìåíè áóäåò ðàâåí (t1+)τ). (Â êà÷åñòâå ñõåì ñðàâíåíè  ìîæíî

èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, ìèêðîñõåìó Ê555ÑÏ1 è åå àíàëîãè. Ñì. Öèôðîâûå èíòåãðàëüíûå
ìèêðîñõåìû: Ñïðàâî÷íèê / Ì.È.Áîãäàíîâè÷, È.Í.Ãðåëü, Ñ.À.Äóáèíà è äð. - 2-å èçä.,
ïåðåðàá. è äîï. - Ìí.: Áåëàðóñü, Ïîëûì . Ñ.262. Ðèñ.2.190 è 2.191). Óðîâåíü
ëîãè÷åñêîé åäèíèöû ñ âûõîäà ñõåìû ñðàâíåíè  26 ïîñòóïàåò íà ïåðâûé âõîä ýëåìåíòà È
27, íà âòîðîé âõîä êîòîðîãî ïîñòóïàåò óðîâåíü ëîãè÷åñêîé åäèíèöû ñ ïð ìîãî âûõîäà
ïåðâîãî 23 RS-òðèããåðà. Òàêèì îáðàçîì íà âûõîäå ýëåìåíòà È 27 óñòàíàâëèâàåòñ  óðîâåíü
ëîãè÷åñêîé åäèíèöû, êîòîðûé ïîñòóïàåò íà âòîðîé âõîä ïåðâîãî 22 ýëåìåíòà ÈËÈ è äàëåå
íà âõîä ñáðîñà ïåðâîãî 23 RS-òðèããåðà. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî íà ïð ìîì âûõîäå ïåðâîãî 23
RS-òðèããåðà óñòàíàâëèâàåòñ  óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî íóë , ÷òî ïðèâîäèò, åñòåñòâåííî, ê
óñòàíîâëåíèþ óðîâí  ëîãè÷åñêîãî íóë  è íà âûõîäå ýëåìåíòà È 27. Âñå ýòî âåäåò ê òîìó,
÷òî íà âûõîäå ýëåìåíòà È 27 è, ñëåäîâàòåëüíî, íà âûõîäå ïðèçíàêà ðàâåíñòâà íóëþ
ïåðâîãî 181 áëîêà ñèíõðîíèçàöèè â ìîìåíò âðåìåíè (t1+)τ) ôîðìèðóåòñ  êîðîòêèé
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èìïóëüñ. Âíóòðè ïåðâîãî 181 áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû êîðîòêèé èìïóëüñ ñ âûõîäà
ýëåìåíòà È 27 ïîñòóïàåò íà âõîä óñòàíîâêè âòîðîãî 29 RS-òðèããåðà, è íà åãî ïð ìîì
âûõîäå óñòàíàâëèâàåòñ  óðîâåíü ëîãè÷åñêîé åäèíèöû, êîòîðûé ïîñòóïàåò íà âõîä
óïðàâëåíè  äåëèòåë  30 ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  è ðàçðåøàåò åìó
ðàáîòó. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî íà âûõîäå äåëèòåë  30 ñ ïåðåñòðàèâàåìûì
êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  áóäåì èìåòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ ñ ïåðèîäîì
ñëåäîâàíè  )τ=kÒ0. Ýòè èìïóëüñû áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü ìîìåíòàì âðåìåíè (t1+2)τ),

(t 1+3)τ), (t1+4)τ)... Èìïóëüñû ñ âûõîäà äåëèòåë  30 ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì

äåëåíè  ïîñòóïàþò íà âûõîä ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ ïåðâîãî 18 1 áëîêà ñèíõðîíèçàöèè
ãðóïïû. Óðîâåíü ëîãè÷åñêîé åäèíèöû ñ ïð ìîãî âûõîäà âòîðîãî 29 RS-òðèããåðà ïîñòóïàåò
òàêæå íà âûõîä ïðèçíàêà âûäà÷è ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ ïåðâîãî 181 áëîêà
ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû.

Êîðîòêèé èìïóëüñ ñ âûõîäà ïðèçíàêà ðàâåíñòâà íóëþ ïåðâîãî 181 áëîêà ñèíõðîíèçàöèè
ãðóïïû ïîñòóïàåò íà âõîä çàïóñêà âòîðîãî 182 áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû. Ðàáîòà
âòîðîãî 182 è ïîñëåäóþùèõ áëîêîâ 183-18Ì ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû àíàëîãè÷íà ðàáîòå
ïåðâîãî 181 áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî èõ âõîäû ðàçðåøåíè 
ñ÷åòà ïîäêëþ÷åíû ê ñîîòâåòñòâóþùèì âûõîäàì äåøèôðàòîðà 7. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî
íà âûõîäàõ ïðèçíàêà ðàâåíñòâà íóëþ áëîêîâ 182-18Ì ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû êîðîòêèå
èìïóëüñû ïî âë þòñ  ñîîòâåòñòâåííî â ìîìåíòû âðåìåíè (t 2+)τ), (t3+)τ),..., (tM+)τ). Â

ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì íà âûõîäå ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ âòîðîãî 182 áëîêà ñèíõðîíèçàöèè
ãðóïïû áóäåì èìåòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ ñ ïåðèîäîì ñëåäîâàíè  )τ=kT0,

êîòîðûå áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü ìîìåíòàì âðåìåíè (t2+2)τ), (t2+3)τ), (t2+4)τ)... Íà âûõîäå

ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ òðåòüåãî 183 áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû áóäåì èìåòü
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ ñ ïåðèîäîì ñëåäîâàíè  )τ=kT0, êîòîðûå áóäóò

ñîîòâåòñòâîâàòü ìîìåíòàì âðåìåíè (t3+ 2)τ), (t3+3)τ), (t3+4)τ)... Â îáùåì ñëó÷àå íà

âûõîäå ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ m-ãî 18m áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû áóäåì èìåòü
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ ñ ïåðèîäîì ñëåäîâàíè  )τ=kT0, êîòîðûå áóäóò

ñîîòâåòñòâîâàòü ìîìåíòàì âðåìåíè (tm+2)τ), (tm+3)τ), (tm+4)τ),..., ãäå m=1, 2, 3,..., Ì.

Èìïóëüñû ñ âûõîäîâ ïðèçíàêà ðàâåíñòâà íóëþ ïåðâûõ (Ì-1) áëîêîâ
18 1-18Ì-1 ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû ïîñòóïàþò íà ñîîòâåòñòâóþùèå âõîäû ïåðâîãî 201 (Ì-1)-
âõîäîâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ. Â ðåçóëüòàòå íà âûõîäå ïåðâîãî 201 (M-1)-âõîäîâîãî ýëåìåíòà
ÈËÈ áóäåì èìåòü ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîòîê èìïóëüñîâ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ìîìåíòàì
âðåìåíè (t1+)τ), (t2+)τ),(t3+)τ),..., (tÌ-1+)τ). Ýòè èìïóëüñû ïîñòóïàþò íà âõîä ñìåíû çíàêà

ïåðâîãî 211 áëîêà âû÷èñëåíè  îðäèíàòû êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé)
ôóíêöèè.

Âûõîäû ïðèçíàêà âûäà÷è ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ è âûõîäû ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ
Ì áëîêîâ 181-18ì ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ âõîäàìè óïðàâëåíè 
è ñ èíôîðìàöèîííûìè âõîäàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ Ì ðàñïðåäåëèòåëåé èìïóëüñîâ
19 1-19ì ãðóïïû. Ïî ñâîåé ñòðóêòóðå ðàñïðåäåëèòåëè èìïóëüñîâ 191-19ì ãðóïïû èäåíòè÷íû
ðàñïðåäåëèòåëþ èìïóëüñîâ 16. Ðàáîòà êàæäîãî èç Ì ðàñïðåäåëèòåëåé èìïóëüñîâ
19 1-19ì ãðóïïû îäèíàêîâà. Ïîýòîìó ðàññìîòðèì èõ ôóíêöèîíèðîâàíèå íà ïðèìåðå m-ãî
19 m (m=1, 2, 3,..., Ì) ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ ãðóïïû. Óðîâåíü ëîãè÷åñêîé åäèíèöû ñ
âûõîäà ïðèçíàêà âûäà÷è ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ m-ãî 18m áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû
ïîñòóïàåò íà âõîä óïðàâëåíè  m-ão 19m ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ ãðóïïû è ðàçðåøàåò
åìó ðàáîòó. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî èìïóëüñû, ïîñòóïàþùèå â ìîìåíòû âðåìåíè

(t m+2)τ), (tm+3)τ), (tm+4)τ),... ñ âûõîäà ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ m-ãî 18m áëîêà

ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû íà èíôîðìàöèîííûé âõîä m-ão 19m ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ
ãðóïïû, ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîõîä ò íà âûõîäû äàííîãî ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ ãðóïïû.
Ïðè÷åì ïåðâûé èìïóëüñ, ñîîòâåòñòâóþùèé ìîìåíòó âðåìåíè (tm+2)τ), ïðîõîäèò íà

ïåðâûé âûõîä. Âòîðîé èìïóëüñ, ñîîòâåòñòâóþùèé ìîìåíòó âðåìåíè (tm+3)τ), ïðîõîäèò íà

âòîðîé âûõîä, è ò.ä. Ïîñëåäíèé (Ì-1)-é èìïóëüñ, ñîîòâåòñòâóþùèé ìîìåíòó âðåìåíè
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(t m+N)τ), ïðîõîäèò íà (N-1)-é âûõîä. Ïîñëåäíèé (N-1)-é èìïóëüñ ñ (N-1)-ãî âûõîäà m-ão

19 m ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ ãðóïïû ïîñòóïàåò íà âõîä ïðåêðàùåíè  ðàáîòû m-ão
18 m áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû, ãäå îí ñî âòîðîãî âõîäà âòîðîãî 28 ýëåìåíòà ÈËÈ
ïîñòóïàåò íà âõîä ñáðîñà âòîðîãî 29 RS-òðèããåðà è óñòàíàâëèâàåò íà åãî ïð ìîì âûõîäå
óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî íóë , êîòîðûé ïîñòóïàåò íà âõîä óïðàâëåíè  äåëèòåë  30 ñ
ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  è çàïðåùàåò åìó ðàáîòó. Òàêèì îáðàçîì, íà
âûõîäå ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ è íà âûõîäå ïðèçíàêà âûäà÷è ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ
m-ão 18m áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû óñòàíàâëèâàþòñ  óðîâíè ëîãè÷åñêîãî íóë . Óðîâåíü
ëîãè÷åñêîãî íóë  ñ âûõîäà ïðèçíàêà âûäà÷è ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ m-ãî 18 m áëîêà
ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû ïîñòóïàåò íà âõîä óïðàâëåíè  m-ãî 19m ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ
ãðóïïû è çàïðåùàåò åìó ðàáîòó.

Èìïóëüñû ñ n-õ âûõîäîâ (n=1, 2, 3,..., N-1) ïåðâûõ (M-1) ðàñïðåäåëèòåëåé èìïóëüñîâ
19 1-19M-1 ãðóïïû ïîñòóïàþò íà âõîäû (n+1)-ãî 20n+1 (M-1)-âõîäîâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ. Â
ðåçóëüòàòå íà âûõîäå (n+1)-ãî 20n+1 (Ì-1)-âõîäîâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ ïîëó÷àåì
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ, ñîîòâåòñòâóþùóþ ìîìåíòàì âðåìåíè (t1+(n+1))τ),

(t 2+(n+1))τ), (t3+(n+1) )τ),..., (tM-1+(n+1))τ). Òàê íà âûõîäå âòîðîãî 202 (Ì-1)-âõîäîâîãî

ýëåìåíòà ÈËÈ áóäåì èìåòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ, ñîîòâåòñòâóþùóþ ìîìåíòàì
âðåìåíè (t1+2)τ), (t2+2)τ), (t3+2)τ),..., (tM-1+2)τ). Íà âûõîäå òðåòüåãî 203 (Ì-1)-âõîäîâîãî

ýëåìåíòà ÈËÈ áóäåì èìåòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ, ñîîòâåòñòâóþùóþ ìîìåíòàì
âðåìåíè (t1+3)τ), (t2+3)τ), (t3+3)τ), ..., (tm-1+3)τ). Íà âûõîäå ïîñëåäíåãî N-ãî 20N (Ì-1)-

âõîäîâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ áóäåì èìåòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ, ñîîòâåòñòâóþùóþ
ìîìåíòàì âðåìåíè (t1+N)τ), (t2+N)τ), (t3+N)τ),..., (tM-1+N)τ).

Òàêèì îáðàçîì, íà âûõîäå n-ãî 20n (Ì-1)-âõîäîâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ (n=1, 2, 3,..., N)
èìååì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ, êîòîðà  îïðåäåë åò ñèãíàë z 2(t), çàäåðæàííûé íà
âåëè÷èíó n)τ. Ýòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ ïîñòóïàåò íà âõîä ñìåíû çíàêà n-ãî

áëîêà 21n âû÷èñëåíè  îðäèíàòû êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè.
Òåïåðü ðàññìîòðèì ðàáîòó áëîêîâ 211-21N âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé

(âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè.
Èìïóëüñ ñ ïåðâîãî âûõîäà ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ 16 îäíîâðåìåííî ñ ïîñòóïëåíèåì

íà âõîä çàïóñêà ïåðâîãî 181 áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ïîñòóïàåò è íà âõîä çàïóñêà ïåðâîãî
21 1 áëîêà âû÷èñëåíè  îðäèíàòû êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè. Ïî
ýòîìó èìïóëüñó íà ïð ìîì âûõîäå RS-òðèããåðà 32 óñòàíàâëèâàåòñ  óðîâåíü ëîãè÷åñêîé
åäèíèöû, êîòîðûé ïîñòóïàåò íà âòîðîé âõîä ýëåìåíòà È 33 è ðàçðåøàåò ïðîõîæäåíèå
òàêòîâûõ èìïóëüñîâ ñ åãî ïåðâîãî âõîäà íà ñ÷åòíûé âõîä ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 37.
Óïðàâëåíèå íàïðàâëåíèåì ñ÷åòà ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 37 îñóùåñòâë åòñ  ñèãíàëîì ñ
âûõîäà âòîðîãî 36 ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ. Ðàññìîòðèì ôîðìèðîâàíèå ýòîãî
ñèãíàëà. Èìïóëüñû ñ âûõîäà ïåðâîãî 201 (Ì-1)-âõîäîâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ â ìîìåíòû
âðåìåíè (t1+)τ), (t2+)τ), (t3+)τ),..., (tM-1+)τ) ïîñòóïàþò íà âõîä ñìåíû çíàêà ïåðâîãî

21 1 áëîêà âû÷èñëåíè  îðäèíàòû êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè è,
ñëåäîâàòåëüíî, ïîñòóïàþò íà ñ÷åòíûé âõîä Ò-òðèããåðà 34. (Â êà÷åñòâå T-òðèããåðà 24
ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, òðèããåð Ê555ÒÂ9. Ñì. Íåôåäîâ À.Â. Èíòåãðàëüíûå
ìèêðîñõåìû è èõ çàðóáåæíûå àíàëîãè: Ñïðàâî÷íèê. Ò.5. - Ì.: ÊÓáÊ-à, 1997. - ñ.278).
Íàïîìíèì, ÷òî ïîñëå äåéñòâè  ñèãíàëà �Ïóñê� íà ïð ìîì âûõîäå ýòîãî òðèããåðà
óñòàíàâëèâàåòñ  óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî íóë . Â ìîìåíòû âðåìåíè (t 1+)τ), (t2+)τ), (t3+)τ),...,

(t M-1+)τ) ïðîèñõîäèò ïîñëåäîâàòåëüíà  ñìåíà ñîñòî íèé T-òðèããåðà 24. Ñèãíàë ñ ïð ìîãî

âûõîäà ýòîãî òðèããåðà ïîñòóïàåò íà âòîðîé âõîä ïåðâîãî 35 ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ
ÈËÈ, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ÷åðåç âõîä ïðèçíàêà íà÷àëüíîãî ñîñòî íè  áëîêà ïîäêëþ÷åí ê
ïð ìîìó âûõîäó D-òðèããåðà 8, â êîòîðîì õðàíèòñ  íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ñèãíàëà z 2(t), òî
åñòü z2(t0). Â ðåçóëüòàòå íà âûõîäå ïåðâîãî 35 ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ áóäåì
èìåòü ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé âûõîäíîìó ñèãíàëó z2(t) âòîðîãî 4 êîìïàðàòîðà, íî
çàäåðæàííîìó íà çíà÷åíèå )τ, òî åñòü ýòî áóäåò ñèãíàë z2(t-)τ). Ñèãíàë z2(t-)τ) ñ âûõîäà

ïåðâîãî 35 ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ ïîñòóïàåò íà âòîðîé âõîä âòîðîãî 36 ýëåìåíòà
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ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ, íà ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ïîñòóïàåò ñèãíàë z1(t) ñ âûõîäà ïåðâîãî
êîìïàðàòîðà 3. Âòîðîé 36 ýëåìåíò ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ âûïîëí åò ôóíêöèþ çíàêîâîãî
óìíîæåíè  ñèãíàëîâ z 1(t) è z2(t-)τ). Åñëè çíàêè ñèãíàëîâ z1(t) è z2(t-)τ) ñîâïàäàþò, òî íà

âûõîäå âòîðîãî 36 ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü óðîâåíü
ëîãè÷åñêîãî íóë . Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ðåçóëüòàò ïðîèçâåäåíè  ýòèõ ñèãíàëîâ ðàâåí �+1�.
Åñëè çíàêè ñèãíàëîâ z1(t) è z2(t-)τ)  âë þòñ  ïðîòèâîïîëîæíûìè, òî íà âûõîäå âòîðîãî 36

ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü óðîâåíü ëîãè÷åñêîé åäèíèöû. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî ðåçóëüòàò ïðîèçâåäåíè  ýòèõ ñèãíàëîâ ðàâåí �-1�. Ñèãíàë ñ âûõîäà
âòîðîãî 36 ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ ïîñòóïàåò íà âõîä óïðàâëåíè  íàïðàâëåíèåì
ñ÷åòà ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 37. Ïðè ýòîì óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî íóë  íà ýòîì âõîäå
îïðåäåë ò ïð ìîé ñ÷åò ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 37 (ðåæèì ñóììèðîâàíè ), à óðîâåíü
ëîãè÷åñêîé åäèíèöû îïðåäåë åò îáðàòíûé ñ÷åò ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà 37 (ðåæèì
âû÷èòàíè ). Â ìîìåíò âðåìåíè (t M+)τ) èìïóëüñ ñ âûõîäà ïðèçíàêà ðàâåíñòâà íóëþ

ïîñëåäíåãî 18Ì áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû ïîñòóïàåò íà âõîä ïðåêðàùåíè  ñ÷åòà ïåðâîãî
201 áëîêà âû÷èñëåíè  îðäèíàòû êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè è
äàëåå íà ïåðâûé âõîä ýëåìåíòà ÈËÈ 31, ñ âûõîäà êîòîðîãî îí ïîñòóïàåò íà âõîä ñáðîñà
RS-òðèããåðà 32. Â ðåçóëüòàòå íà ïð ìîì âûõîäå RS-òðèããåðà 32 óñòàíàâëèâàåòñ  óðîâåíü
ëîãè÷åñêîãî íóë , êîòîðûé ïîñòóïàåò íà âòîðîé âõîä ýëåìåíòà È 33 è áëîêèðóåò
ïðîõîæäåíèå òàêòîâûõ èìïóëüñîâ ñ åãî ïåðâîãî âõîäà íà ñ÷åòíûé âõîä ðåâåðñèâíîãî
ñ÷åò÷èêà 37. Ê ýòîìó ìîìåíòó âðåìåíè â ðåâåðñèâíîì ñ÷åò÷èêå 37 áóäåò íàêîïëåíî
÷èñëî Sxó()τ), êîòîðîå îïðåäåë åò îöåíêó ïåðâîé îðäèíàòû âçàèìíîé

êîððåë öèîííîé ôóíêöèè ñèãíàëîâ è . Ñ ó÷åòîì ïîñòî ííîãî

êîýôôèöèåíòà , âõîä ùåãî â âûðàæåíèå (5), îöåíêà ïåðâîé îðäèíàòû

âçàèìíîé êîððåë öèîííîé ôóíêöèè ñèãíàëîâ è ðàâíà

Ðàáîòà áëîêîâ 212-21n âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé)
ôóíêöèè àíàëîãè÷íà ðàáîòå ïåðâîãî 211 áëîêà âû÷èñëåíè  îðäèíàòû êîððåë öèîííîé
(âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü ëèøü òîëüêî, ÷òî èìïóëüñû íà
âõîäû ïðåêðàùåíè  ñ÷åòà áëîêîâ 212-21N âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé
êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè ïîñòóïàþò ñ ñîîòâåòñòâóþùèõ âûõîäîâ ïîñëåäíåãî Ì-ãî
ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ 19 ì ãðóïïû ñîîòâåòñòâåííî â ìîìåíòû âðåìåíè (tM+2)τ),
(t M+3)τ),..., (tM+N)τ). Â îáùåì ñëó÷àå â ðåâåðñèâíîì ñ÷åò÷èêå 37 n-ãî 21n áëîêà

âû÷èñëåíè  îðäèíàòû êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè áóäåò
íàêîïëåíî ÷èñëî Sxy(n)τ) â äâîè÷íîì êîäå, êîòîðîå îïðåäåë åò îöåíêó n-é

îðäèíàòû âçàèìíîé êîððåë öèîííîé ôóíêöèè ñèãíàëîâ è . Ñ ó÷åòîì

ïîñòî ííîãî êîýôôèöèåíòà , âõîä ùåãî â âûðàæåíèå (5), îöåíêà n-îé

îðäèíàòû âçàèìíîé êîððåë öèîííîé ôóíêöèè ñèãíàëîâ è ðàâíà
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Èìïóëüñ ñ ïîñëåäíåãî N-ãî âûõîäà ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ 16 ïîñòóïàåò òàêæå íà
âõîä ñáðîñà RS-òðèããåðà 17 è óñòàíàâëèâàåò íà åãî ïð ìîì âûõîäå óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî
íóë , êîòîðûé çàïðåùàåò ðàáîòó äåëèòåë  15 ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè 
è ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ 16. Íà ýòîì ïðîöåññ èçìåðåíè  âçàèìíîé êîððåë öèîííîé
ôóíêöèè Rxy(τ) çàâåðøàåòñ .

Ïðîöåäóðà èçìåðåíè  êîððåë öèîííîé ôóíêöèè Rxx(τ) àíàëîãè÷íà âûøåðàññìîòðåííîìó
ïðîöåññó èçìåðåíè  âçàèìíîé êîððåë öèîííîé ôóíêöèè Rxy(τ). Îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñ  ëèøü
òîëüêî â òîì, ÷òî èññëåäóåìûé öåíòðèðîâàííûé ñëó÷àéíûé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà îáà

âõîäà êîððåëîìåòðà, òî åñòü íà ïåðâûå âõîäû ïåðâîãî 3 è âòîðîãî 4 êîìïàðàòîðîâ. Ïðè
ýòîì â ðåâåðñèâíîì ñ÷åò÷èêå 13 è â ðåâåðñèâíûõ ñ÷åò÷èêàõ 37 áëîêîâ 211-21N âû÷èñëåíè 
îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè áóäóò íàêàïëèâàòüñ  â
äâîè÷íîì êîäå ñîîòâåòñòâåííî ÷èñëà Sxx(0) è Sxx()τ), Sxx(2)τ), Sxx(3)τ), ..., Sxx(N)τ),

êîòîðûå îïðåäåë þò ñîîòâåòñòâåííî îöåíêó íóëåâîé îðäèíàòû è îöåíêè ,

, ,..., ïîñëåäóþùèõ N îðäèíàò êîððåë öèîííîé ôóíêöèè ñèãíàëà

. Ñ ó÷åòîì ïîñòî ííîãî êîýôôèöèåíòà , âõîä ùåãî â âûðàæåíèå (4), â îáùåì

ñëó÷àå îöåíêè îðäèíàò êîððåë öèîííîé ôóíêöèè ñèãíàëà áóäóò ðàâíû

ãäå n=0, 1, 2, 3,..., N.
Èç ïðèâåäåííîãî âûøå îïèñàíè  âèäíî, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ óñòðîéñòâîì-ïðîòîòèïîì

ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî èìååò áîëåå ïðîñòóþ ñòðóêòóðó. Ïðè ýòîì îñíîâíûìè
îïåðàöè ìè  âë þòñ  ïðîöåäóðû ðàñïðåäåëåíè  èìïóëüñîâ.

Òåõíè÷åñêè ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî ðåàëèçóåòñ  íà ñòàíäàðòíûõ ýëåìåíòàõ, øèðîêî
èçâåñòíûõ è ïðèìåí åìûõ â ñîâðåìåííîé òåõíèêå. Áîëåå òîãî, ïðè ñîâðåìåííîì óðîâíå
ðàçâèòè  òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì â ïåðñïåêòèâå ïîäîáíîå
óñòðîéñòâî èëè îòäåëüíûå åãî áëîêè (áëîêè ñèíõðîíèçàöèè, ðàñïðåäåëèòåëè èìïóëüñîâ è
áëîêè âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè)
öåëåñîîáðàçíî ðåàëèçîâàòü â âèäå áîëüøèõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïàðàëëåëüíûé çíàêîâûé êîððåëîìåòð, ñîäåðæàùèé ïåðâûé è âòîðîé ãåíåðàòîðû

ñëó÷àéíûõ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ ñèãíàëîâ, âûõîäû êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñî âòîðûìè
âõîäàìè ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî è âòîðîãî êîìïàðàòîðîâ, ïåðâûå âõîäû êîòîðûõ  âë þòñ 
ñîîòâåòñòâåííî ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè êîððåëîìåòðà, âûõîä ïåðâîãî êîìïàðàòîðà
ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ è ñ èíôîðìàöèîííûì âõîäîì
êàæäîãî èç N áëîêîâ âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé)
ôóíêöèè, âûõîä âòîðîãî êîìïàðàòîðà ñîåäèíåí ñ âõîäîì ôîðìèðîâàòåë  êîðîòêèõ
èìïóëüñîâ, ñî âòîðûì âõîäîì ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ è ñ D-âõîäîì D-òðèããåðà,
òàêòîâûé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âõîäó �Ïóñê� êîððåëîìåòðà, à ïð ìîé âûõîä ñîåäèíåí
ñ âõîäîì ïðèçíàêà íà÷àëüíîãî ñîñòî íè  êàæäîãî èç N áëîêîâ âû÷èñëåíè  îðäèíàò
êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, âûõîä ôîðìèðîâàòåë  êîðîòêèõ
èìïóëüñîâ ñîåäèíåí ñî ñ÷åòíûì âõîäîì ïåðâîãî äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà, âûõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ àäðåñíûì âõîäîì äåøèôðàòîðà, ïîñëåäíèé (Ì+1)-é âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
âõîäîì ñáðîñà ïåðâîãî D-òðèããåðà, âõîä óñòàíîâêè êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âõîäó �Ïóñê�
êîððåëîìåòðà, à ïð ìîé âûõîä ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ýëåìåíòà È, ñ âõîäîì
ðàçðåøåíè  äåøèôðàöèè äåøèôðàòîðà è ñ âõîäàìè ðàçðåøåíè  ñ÷åòà ïåðâîãî è âòîðîãî
äâîè÷íûõ ñ÷åò÷èêîâ, âûõîä ãåíåðàòîðà òàêòîâûõ èìïóëüñîâ ñîåäèíåí ñî ñ÷åòíûì âõîäîì
äåëèòåë  ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè , ñ âòîðûì âõîäîì ýëåìåíòà È, ñî
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ñ÷åòíûì âõîäîì âòîðîãî äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà è ñî ñ÷åòíûìè âõîäàìè N áëîêîâ âû÷èñëåíè 
îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, âûõîä ýëåìåíòà È ñîåäèíåí
ñî ñ÷åòíûì âõîäîì ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà, âõîä óïðàâëåíè  íàïðàâëåíèåì ñ÷åòà êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ, âõîäû îáíóëåíè  ïåðâîãî è âòîðîãî
äâîè÷íûõ ñ÷åò÷èêîâ, âõîä îáíóëåíè  ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà è âõîäû íà÷àëüíîé óñòàíîâêè
âñåõ N áëîêîâ âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè
îáúåäèíåíû è ïîäêëþ÷åíû ê âõîäó �Ïóñê� êîððåëîìåòðà, âûõîä âòîðîãî äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà
 âë åòñ  îäíèì èç âûõîäîâ êîððåëîìåòðà è íåñåò èíôîðìàöèþ î äëèòåëüíîñòè âðåìåíè
èçìåðåíè , âûõîä ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà  âë åòñ  âûõîäîì îöåíêè íóëåâîé îðäèíàòû
êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, óñòàíîâî÷íûé âõîä äåëèòåë  ñ
ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  ïîäêëþ÷åí ê âõîäó �Ïóñê� êîððåëîìåòðà, à âõîä
çàäàíè  êîýôôèöèåíòà äåëåíè   âë åòñ  âõîäîì çàäàíè  øàãà çàäåðæêè èçìåðåíè 
êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè êîððåëîìåòðà, âõîä óïðàâëåíè 
äåëèòåë  ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  è âõîä óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëèòåë 
èìïóëüñîâ îáúåäèíåíû è ïîäêëþ÷åíû ê ïð ìîìó âûõîäó âòîðîãî RS-òðèããåðà, âõîä
óñòàíîâêè êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âõîäó �Ïóñê� êîððåëîìåòðà, âûõîä äåëèòåë  ñ
ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  ñîåäèíåí ñ èíôîðìàöèîííûì âõîäîì
ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ, N âûõîäîâ êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè çàïóñêà
ñîîòâåòñòâóþùèõ N áëîêîâ âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé
êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, ïîñëåäíèé N-é âûõîä ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ ñîåäèíåí ñ
âõîäîì ñáðîñà âòîðîãî RS-òðèããåðà, âûõîäû N (Ì-1)-âõîäîâûõ ýëåìåíòîâ ÈËÈ ñîåäèíåíû ñ
âõîäàìè ñìåíû çíàêà ñîîòâåòñòâóþùèõ áëîêîâ âû÷èñëåíè  îðäèíàò êîððåë öèîííîé
(âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè, âûõîäû êîòîðûõ  âë þòñ  âûõîäàìè îöåíîê
ñîîòâåòñòâóþùèõ îðäèíàò êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â íåãî ââåäåíû ãðóïïà, ñîäåðæàùà  Ì áëîêîâ ñèíõðîíèçàöèè, è
ãðóïïà, ñîäåðæàùà  Ì ðàñïðåäåëèòåëåé èìïóëüñîâ, ïðè÷åì ïåðâûå Ì âûõîäîâ
äåøèôðàòîðà ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè ðàçðåøåíè  ñ÷åòà ñîîòâåòñòâóþùèõ Ì áëîêîâ
ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû, âõîäû çàäàíè  ïåðèîäà âûäà÷è ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ Ì áëîêîâ
ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû îáúåäèíåíû è ïîäêëþ÷åíû ê âõîäó çàäàíè  øàãà çàäåðæêè
èçìåðåíè  êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè êîððåëîìåòðà, âõîäû
íà÷àëüíîé óñòàíîâêè Ì áëîêîâ ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû îáúåäèíåíû è ïîäêëþ÷åíû ê âõîäó
�Ïóñê� êîððåëîìåòðà, ñ÷åòíûå âõîäû Ì áëîêîâ ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû îáúåäèíåíû è
ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó ãåíåðàòîðà òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, ïåðâûé âûõîä ðàñïðåäåëèòåë 
èìïóëüñîâ ñîåäèíåí ñ âõîäîì çàïóñêà ïåðâîãî áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû, âûõîä
ïðèçíàêà ðàâåíñòâà íóëþ ïðåäûäóùåãî áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû ñîåäèíåí ñ âõîäîì
çàïóñêà ïîñëåäóþùåãî áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû, âûõîä ïðèçíàêà ðàâåíñòâà íóëþ
ïîñëåäíåãî Ì-ãî áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû ñîåäèíåí ñ âõîäîì ïðåêðàùåíè  ñ÷åòà
ïåðâîãî áëîêà âû÷èñëåíè  îðäèíàòû êîððåë öèîííîé (âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè,
âûõîäû ïðèçíàêà ðàâåíñòâà íóëþ ïåðâûõ Ì-1 áëîêîâ ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû ñîåäèíåíû ñ
âõîäàìè ïåðâîãî (Ì-1)-âõîäîâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ, âûõîäû ïðèçíàêà âûäà÷è ñòðîáèðóþùèõ
èìïóëüñîâ Ì áëîêîâ ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè óïðàâëåíè 
ñîîòâåòñòâóþùèõ Ì ðàñïðåäåëèòåëåé èìïóëüñîâ ãðóïïû, âûõîäû ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ
Ì áëîêîâ ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû ñîåäèíåíû ñ èíôîðìàöèîííûìè âõîäàìè
ñîîòâåòñòâóþùèõ Ì ðàñïðåäåëèòåëåé èìïóëüñîâ ãðóïïû, n-å âûõîäû (n=1,2,3,...,N-1)
ïåðâûõ Ì-1 ðàñïðåäåëèòåëåé èìïóëüñîâ ãðóïïû ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè (n+1)-ãî (Ì-1)-
âõîäîâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ, (N-1)-é âûõîä êàæäîãî èç ðàñïðåäåëèòåëåé èìïóëüñîâ ãðóïïû
ñîåäèíåí ñ âõîäîì ïðåêðàùåíè  ðàáîòû ñîîòâåòñòâóþùåãî áëîêà ñèíõðîíèçàöèè ãðóïïû, n-
é âûõîä (n =1,2,3,...,N-1) ïîñëåäíåãî Ì-ãî ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ ãðóïïû ñîåäèíåí ñ
âõîäîì ïðåêðàùåíè  ñ÷åòà (n+1)-ãî áëîêà âû÷èñëåíè  îðäèíàòû êîððåë öèîííîé
(âçàèìíîé êîððåë öèîííîé) ôóíêöèè.

2. Ïàðàëëåëüíûé çíàêîâûé êîððåëîìåòð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî áëîê
ñèíõðîíèçàöèè ñîäåðæèò ïåðâûé è âòîðîé ýëåìåíòû ÈËÈ, ïåðâûé è âòîðîé RS-òðèããåðû,
äåìóëüòèïëåêñîð, ðåâåðñèâíûé ñ÷åò÷èê, ýëåìåíò È, ñõåìó ñðàâíåíè  è äåëèòåëü ñ
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ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè , ïðè÷åì èíôîðìàöèîííûé âõîä
äåìóëüòèïëåêñîðà è ñ÷åòíûé âõîä äåëèòåë  ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè 
îáúåäèíåíû è  âë þòñ  ñ÷åòíûì âõîäîì áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, ïåðâûé àäðåñíûé âõîä
äåìóëüòèïëåêñîðà  âë åòñ  âõîäîì ðàçðåøåíè  ñ÷åòà áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, ïåðâûå âõîäû
ïåðâîãî è âòîðîãî ýëåìåíòîâ ÈËÈ, âõîä îáíóëåíè  ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà è óñòàíîâî÷íûé
âõîä äåëèòåë  ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  îáúåäèíåíû è  âë þòñ 
âõîäîì íà÷àëüíîé óñòàíîâêè áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, âõîä óñòàíîâêè ïåðâîãî RS-òðèããåðà
 âë åòñ  âõîäîì çàïóñêà áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, âòîðîé âõîä âòîðîãî ýëåìåíòà ÈËÈ
 âë åòñ  âõîäîì ïðåêðàùåíè  ðàáîòû áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, âõîä çàäàíè  êîýôôèöèåíòà
äåëåíè  äåëèòåë  ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè   âë åòñ  âõîäîì çàäàíè 
ïåðèîäà âûäà÷è ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, âûõîä ïåðâîãî ýëåìåíòà
ÈËÈ ñîåäèíåí ñ âõîäîì ñáðîñà ïåðâîãî RS-òðèããåðà, ïð ìîé âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî
âòîðûì àäðåñíûì âõîäîì äåìóëüòèïëåêñîðà è ñî âòîðûì âõîäîì ýëåìåíòà È, ïåðâûé è
âòîðîé âûõîäû äåìóëüòèïëåêñîðà ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ âõîäàìè ïð ìîãî è
îáðàòíîãî ñ÷åòà ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ñõåìû
ñðàâíåíè , íà âòîðîé âõîä êîòîðîé ïîäàåòñ  íóëåâîé êîä, âûõîä ñõåìû ñðàâíåíè 
ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ýëåìåíòà È, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì
ïåðâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ, ñ âõîäîì óñòàíîâêè âòîðîãî D-òðèããåðà è  âë åòñ  âûõîäîì
ïðèçíàêà ðàâåíñòâà íóëþ áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, âûõîä âòîðîãî ýëåìåíòà ÈËÈ ñîåäèíåí ñ
âõîäîì ñáðîñà âòîðîãî RS-òðèããåðà, ïð ìîé âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âõîäîì óïðàâëåíè 
äåëèòåë  ñ ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè  è  âë åòñ  âûõîäîì ïðèçíàêà
âûäà÷è ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, âûõîä äåëèòåë  ñ
ïåðåñòðàèâàåìûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíè   âë åòñ  âûõîäîì ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ
áëîêà ñèíõðîíèçàöèè.
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