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Brzdny systém dynamického zavéru automatické palné zbrané

Oblast techniky

Toto technické feSeni se tyka brzdného systému dynamického zavéru brzdéného odporem
urychleni hmotnosti kyvné zavory pres urychlovaci ozub na ramu zbrang.

Dosavadni stav techniky

Zavémy mechanismus ma v kazdé zbrani nezastupitelnou ulohu, zajistuje hladky prub¢h sledu
¢innosti odehravajicich se mezi kazdym jednotlivym vystfelem. Aby zbrai byla po vystfelu
opétovné uvedena do pocatecniho stavu pred vystfelem, musi probéhnout otevieni zavéru
a odstranéni nabojnice z predeslého vystielu, nabiti nového naboje, uzavieni zavéru, popft. 1 jeho
uzamceni (dno nabojnice je podepreno bud’ pohyblivé nebo nepohyblive) a pri spusténi zbrané
musi dojit k iniciaci zapalky nebo zapalkového §roubu naboje v nabojové komoie (KREJCI, D.
Konstrukce zavémych mechanismi. Brno: Vysoké uceni technické v Bmé, Fakulta strojniho
inzenyrstvi, 2009).

V soucasné dob¢ se pouzivaji rizné zpusoby brzdéni dynamickych zavéru, zamykani hlavné do
zavéru zbran¢, délené hmoty, brzdéni zavéru plynem odebiranym z hlavné zbran€ apod. Je znam
princip pohlceni energie zpétného razu po vystielu zbrané, ktery pouziva polo-uzamceny
valeckovy zavér HK. Zavér se sklada ze zavomiku s uzamykatelnymi valecky a jeho nosice —
zavéroveho klinu a pouzdra zavéru, v jehoZz bocich jsou vytvorena odpovidajici vybrani s opémymi
plochami pro valecky. Zavér se uzamyka dosednutim ¢ela zavorniku na vstupni ¢elo hlavné zbrané
a posunutim zavérového klinu dopfedu mezi valecky. Tyto rozevie a zatlaci silou vratné pruziny
do vybrani pouzdra a zajisti tak zavér v pfedni poloze. Po vystfelu tlaci plyny pisobici na dno
nabojnice zavomik dozadu. Jeho otevreni, ale brani valecky zatlatené do vybrani pouzdra
a rozeprené zavérovym klinem. Sila zavomiku vzad se rozklada do dosedacich ploch vybrani
pouzdra a do Sikmych stén klinu zavéru a tim se podstatné redukuje. Zaoblené dosedaci plochy
pouzdra vytlacuji valecky dovnitf dutiny zavorniku, které dale vytlacuji klin zavorniku z mezery
mezi sebou. Teprve kdyz valecky uplné opusti vybrani pouzdra, zavér se otevira. Mezitim stiela
staCi bezpecné opustit hlaven zbrané. Volbou riznych thla zavérového klinu lze volit a ladit
brzdéni zavéru a jeho odemykani, a tim 1 kadenci zbrang.

Z dosavadniho stavu techniky je znam brzdovy mechanismus uzivany v pistoli Alien, ktery
zahmuje dvé kyvné zavory. Pistole Alien vyuZziva pro brzdéni hmoty zavéru odbér plyni z hlavng,
kde hlaven je pevné spojena s ramem pistole. Zavér je dynamicky brzdén tlakem plyna na pist
v pistnici. Tento systém brzdéni vyuzivajici brzdéni pomoci plynu z hlavné ma za disledek velmi
mnoho negativnich uéinku, kterymi jsou piehfivani pistole, enormni znec€isténi, nestabilni funkce
pistole zavisla na kvalité pouzivané munice, snizena ustova rychlost asi o 5 az 7 % balistického
vykonu strely.

Podstata technického reSeni

Technické feseni se klade za cil navrhnout systém brzdéni dynamického zavéru automatickych
zbrani, kterv vyuziva mechanicko-kinetické brzdéni odporem hmoty zavéru pfes urychlovaci paku
a ozub. Brzdny systém zahmuje hlaven a ram, které tvofi pevné spojeni, pficemz zavér s brzdnou
zavorou plni funkci zakluzové hmoty, ktera je nutna pro dynamické brzdéni zavéru.

Podstatou je unikatni feSeni systému brzdéni dynamického zavéru automatickych palnych zbrani.
Tento brzdovy mechanismus osazeny na zavéru zbrané puisobi jako brzda anebo jako pohlcovac
energie zpétné¢ho razu prenaseného ze dna nabojnice na dynamicky zavér zbrafiového systému.
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Brzdovy mechanismus podle tohoto technického feseni je zaloZen na principu odporu urychleni
hmoty. Setrvacné sily této urychlené hmoty spotfebuji mnoho energie pochazejici ze zpétného
razu, ktery je naakumulovan ve hmot¢ zavéru.

Vytyéeny cil spliiuje brzdny systém dynamického zavéru automatické palné zbrané, zahmujici ram
zbran¢, zavér zbran¢, kde ram je pevné spojen s hlavni, jehoZ podstata spociva v tom, Ze zavér
zbran¢ je opatfen vybranim, ve kterém je kyvn¢ na spojovacim ¢epu usporadana brzdna zavora
opatfena urvchlovacim ozubem brzdné zavory, kde proti urychlovacimu ozubu zabira urychlovaci
ozub ramu, priCemz jak zavér, tak brzdna zavora jsou opatfeny zahloubenimi usporadanymi proti
sob¢, ve kterych je uloZena pruzina brzdné zavory.

Vyhody systému brzdéni dynamického zavéru spocivaji v tom, zZe je nezavisly na hlavni, pokud se
tyka automatické funkce zbran¢. To znamena, ze se pii funkci zavéru nevyuzivaji k jeho pohybu
nebo brzdéni plyny pfes plynovy port, napriklad plynovy pist. Systém brzdéni plyny z hlavné
nepouziva ani zamykani hlavné zbran¢ pres kulisu nebo ¢ep. Systém brzdéni pracuje Cisté na
principu dynamiky samotného zavéru. Snizuje vyrazné hmotnost samotné¢ho dynamického zavéru
atim icelé zbran€. Systém téz vyznacuje jednoduchou konstrukci a vysokou spolehlivosti
automatické funkce zbrané.

Jednoduchost konstrukce a tim snizeni poctu konstrukénich prvkiu ma za dusledek, snadnou vyrobu
a montaz. Dale ma konstrukce téZ vliv na zvySeni Zivotnosti, zbran se nepfehfiva a méné se

znecistuje.

S vyhodou je pruzina brzdné zavory provedena jako tlacna z konstrukénich divoda. Jina nez tlacna
pruzina by musela byt umisténa konstruk¢né jinak a na jiném mistg.

S vyhodou je zavér je opatfen otvorem pro ulozeni Cepu, ktery je integralni soucasti brzdn¢ zavory.

Objasnéni vvkresu

Podstata technického feseni je dale objasnéna na piikladech jeho uskuteénéni, které jsou popsany
s vyuzitim pripojenych vykresu, kde:

Obr. 1 znazomuje polohu zavory systému brzdéni dynamického zavéru v zakladni poloze pred
vystrelem;

Obr. 2 znazormuje polohu zavory systému brzdéni dynamického zavéru v poloze po vystielu, kdy
zaver je otevien po dobu dynamiky zavéru;

Obr. 3 znazoriuje samotnou zavoru, kde je schematicky vyznacen jak thel a, tak vzdalenost LT

v vt

Obr. 4 znazomuje systém brzdéni dynamického zavéru bez zavory.

Priklady uskuteénéni technického feseni

Technické feseni bude osvétleno v nasledujicim popisu na prikladu jeho provedeni s odkazem na
pfislusn¢ vykresy.

Prikladné provedeni brzdného systému dynamického zavéru je znazomeéno na obr. 1, 2 a3.
V tomto provedeni je v ramu 1 vytvofeno vybrani 22, jenZz je opatfeno urychlovacim ozubem 6.
Ram 1 je prostfednictvim pevného spojeni 9 spojen s hlavni 8 zbran¢, ktera je usporadana v zavéru
2.V zavéru 2 je vytvoreno vybrani 21 pro uloZeni brzdné zavory 3, jez je kyvné uloZena na ¢epu



10

15

20

25

30

35

40

45

CZ 35921 U1

5, ktery je otoén¢€ ulozen v otvoru 23 (Obr. 4) vytvofeném pro tento ucel v zavéru 2. Brzdna zavora
3 je opatfena urychlovacim ozubem 7, ktery zabira proti urychlovacimu ozubu 6 ramu 1. Dale jsou
jak zavér 2, tak brzdna zavora 3 opatfeny zahloubenimi 11 pro ulozeni pruziny 4 brzdné zavory 3.
Dale je zavér 2 opatien vybranim 12 pro uloZeni vratn¢ pruziny 10 zavéru 2.

Naobr. 1 je znazornéna poloha brzdné zavory 3 systému brzdéni dynamického zavéru 2 v zakladni
poloze pred vystielem. To je poloha, kdy se urychlovaci ozub 7 brzdné zavory 3 opira
o urychlovaci ozub 6 ramu 1. V takovém pfipad¢ jak vratna pruzina 10 zavéru 2, tak pruzina 4
brzdné zavory 3 nejsou stlaceny.

Na obr. 2 je znazornéna poloha brzdné zavory 3 systému brzdéni dynamického zavéru 2 v poloze
po vystrelu, kdy zavér 2 je otevien po dobu jeho dynamické drahy. V tomto pripad¢ se urychlovaci
ozub 7 brzdné zavory 3 neopira o urychlovaci ozub 6 ramu 1 a jsou vici sob¢ posunuty. V takovém
pfipad¢€ jak vratna pruzina 10 zav€ru 3, tak pruzina 4 brzdné zavory 3 jsou stlaCovany. Zakladni
polohu brzdné zavory 3 vymezuje pruzina 4 brzdné zavory 3, ktera pridava na sile odporu priblizné
5 %, napt. 3 az 7 %.

Brzdny systém mechanického zavéru 2 je zalozen na principu urychleni hmoty kyvné brzdné
zavory 3, ktera klade setrvacny odpor proti pohybu zavéru 2. Urychleni hmoty brzdné zavory 3 ma
zanasledek Castecné eliminovani sily £ ve sméru pohybu hmoty zavéru 2. V principu to znamena,

cestu 4 az 6 mm. Dochazi tam k velkému okamzitému naristu zrychleni hmoty brzdné zavory 3
pfes urychlovaci ozub 6 ramu 1. Sila /z odporu hmoty brzdné zavory 3 pak zavisi na jeji hmotnosti
a vzdalenosti L7 mezi t€zistém 1 a osou spojovaciho ¢epu 3, pficemz thel a jak urychlovaciho
ozubu 6 ramu 1, tak urychlovaciho ozubu 7 brzdné zavory 3 je 45 az 90° vuci honizontalni ose O
ramu 1 (Obr. 4) a zavisi na pruzin€ 4 kyvné brzdné zavory 3. Cim je hmotnost brzdné zavory 3
veétsi, tim je vysledny efekt brzdéni zavéru 2 efektivnéjsi, pficemz dosazena rychlost zavéru 2
zbran¢ je dana vztahem:

V 1= F1 - FR
kde:
V. je dosazena rychlost zavéru 2;

Fi je sila vyvozena nabojnici po vystfelu na loze zavéru 2;

Fr je sila odporu hmoty brzdné zavory 3 pii urychleni pfes urychlovaci ozub 6.

Prumyslova vyuzitelnost

Brzdny systém dynamického zavéru lze pouzit u automatickych nebo poloautomatickych zbrani
jako jsou napfiklad pistole, samopaly, karabiny na pistolové stfelivo riizné raze.
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NAROKY NA OCHRANU

1.  Brzdny systém dynamického zavéru automatické palné zbran¢, zahruyjici ram (1), zavér (2),
kde ram (1) je pevné spojen s hlavni (8), vyznacujici se tim, Ze zavér (2) je opatfen vybranim (21),
ve kterém je kyvné na spojovacim ¢epu (5) usporadana brzdna zavora (3) opatfena urychlovacim
ozubem (7) brzdn¢ zavory (3), kde proti urychlovacimu ozubu (7) zabira urychlovaci ozub (6) ramu
(1), pficemz jak zavér (2), tak brzdna zavora (3), jsou opatieny zahloubenimi (11) uspofadanymi
proti sob¢, ve kterych je uloZena pruzina (4) brzdné zavory (3).

2. Brzdny systém podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze pruZzina (4) je provedena jako tlacna.

3.  Brzdny systém podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze zavér (2) je opatfen otvorem
(23) pro ulozeni ¢epu (5), ktery je integralni soucasti brzdné zavory (3).

4 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 - ram

2 — zaver

21 - vybrani zavéru

22 —vybrani ramu

3 - brzdna zavora

4 - pruZina brzdné zavory

5 — spojovaci ¢ep

6 - urychlovaci ozub ramu

7 - urychlovaci ozub brzdné zavory
8 — hlaven

9 — pevné spojeni

10 - vratna pruZina zavéru

11 - zahloubeni

12— vybrani pruziny zavéru
23 —otvor

T — t&ziSté zavory

0 - horizontalni osa zavéru
Vi - dosazena rychlost zavéru
Fi - sila vyvozena nabojnici
Fr - sila odporu brzdné zavory
LT - vzdalenost mezi osou Cepu a t¢zistém T.
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Obr. 3
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Obr. 4
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