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(57) Resumo: SISTEMA DETECTOR DE CONFIGURAGAO DE
INSTALAGAO COM BUSCA AUTOMATICA DE CANAIS PARA
RECEPTORES ANALOGICOS DE TV POR SATELITE, com a antena
parabélica devidamente apontada para o satélite, torna a instalagéo
extremamente simplificada, bastando ligar o receptor a rede elétrica,
conectar o receptor a TV, o cabo de antena e executar a detecgéo do
tipo de LNB seguido da busca de canais. Este recurso também pode
ser executado periodicamente com o intuito de capturar novos canais e
recalibrar as frequéncias existentes com as variagdes da instalagéo. O
sistema explora de forma automatica todas as possibilidades de
instalagdo, e memoriza a correta, utilizando a premissa de que a
instalagédo correta é aquela que for selecionada pelo receptor
sintonizando um canal vertical e um horizontal, e em seguida varrer
toda a banda em busca de canais, memorizando a melhor freqiéncia
de sintonia e ndo apenas a frequéncia nominal de cada canal.




10

15

20

SR L
PI0905511 -8

RELATORIO DESCRITIVO DE PATENTE DE INVENCAO
“SISTEMA DETECTOR DE CONFIGURAGAO DE INSTALACAO
COM BUSCA AUTOMATICA DE CANAIS PARA RECEPTORES

ANALOGICOS DE TV POR SATELITE”

Trata o presente pedido de patente de invengdo objeto
de descrigdo e reivindicagdo deste relatério de uma solugéo inventiva com
o campo de aplicagdo voltado para receptores anal(’)gicés de TV por satélite
traduzido na forma de um sistema formado por um hardware implementado
por um software que detecta o tipo de instalagdo e em seguida realiza uma
varredura em toda a banda com a finalidade de sintonizar os canais

existentes no satélite levando em conta a melhor freqiiéncia de sintonia €

_ ndo apenas as freqiiéncias nominais divulgadas pelas emissoras.

ESTADO DA TECNICA

Um receptor de TV por satélites ndo ¢ um aparelho
convencional que o usuario liga na torﬁada e esta pronto para O uso, para
que ele funcione outros componentes devem ser acoplados, devidamente
posicionados e configurados, requerendo conhecimento especifico por
parte de quem estiver instalando.

Como as freqiiéncias transmitidas pelo satélite sdo da

ordem de alguns GHz é necessario converter estas freqiiéncias para valores
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mais baixos com a finalidade de possibilitar que o sinal captado pela antena
seja transmitida por um cabo conectando a antena ao receptor com um
nivel de perdas aceitavel, para isso existem alguns dispositivos conhecidos
como LNB e LNBF.

Para o rebaixamento de freqiiéncia, utiliza-se 0 processo
da heterodinagem, que ¢ a soma de dois sinais diferentes, tendo como
resultado entre outras componentes, um sinal com a diferenca das
freqiiéncias dos sinais heterodinados. Um oscilador local no LNB produz
um sinal limpo e estavel, para ser heterodinado com o sinal vindo do
satélite. O sinal diferenca obtido é separado, amplificado e entdo enviado
ao receptor. Se o sinal do oscilador local contiver pouco ruido, o processo

ndo introduz alteragio ou perda das informagdes contidas no sinal captado.

Se o LNB estiver acoplado ao guia de onda “feedhorn”,

é conhecido entio como LNBF (Low Noise Block with Feedhorn).

A quantidade limitada de canais na Banda, que leva a
transmiss3o em duas polaridades (horizontal e vertical) que possibilita a
duplicagdo do numero de canais, alem da largura de banda utilizada pelo
canal. Essa diversidade de instala¢do exige que a pessoa que esté instalando
possua o conhecimento necessario para configurar o receptor

apropriadamente, visto que os mesmos ndo possuem nenhum mecanismo
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de detec¢do automatico. Quanto a sintonia dos canais, 0s receptores

possuem uma programagdo de fabrica com 0s canais memorizados com

suas freqiiéncias nominais. Tendo em vista que os LNBs ¢ LNBFs sdo
dispositivos eletronicos sujeitos a variagdes por mudanga de temperatura ou
envelhecimento, nem sempre a freqiiéncia nominal ¢ a melhor freqiiéncia
para sintonia, isso obriga o instalador a acertar cada canal. Outra
dificuldade ¢ quando um novo canal entra na grade de programagéo,
primeiramente o usudrio precisa tomar conhecimento da existéncia do
mesmo em seguida € preciso programé-lo, exigindo o mesmo
conhecimento necessario para a ihstalacﬁo, bois o usuario devera selecionar
um cénal vazio, prograrhar a freqli€ncia desfe novo canal, sua polaridade e

a largura da banda que o mesmo ocupa, com isso muitos usudrios acabam

solicitando a presen¢a de um instalador.

Devido a alta freqiiéncia que o satélite transmite o sinal
para a terra, torna-se impossivel conectar os elementos receptores da antena
diretamente ao receptor através de ufn cabo pois, as perdas reduziriam o
sinal a um nivel ndo utilizavel. Para resolver este problema usa-se um
dispositivo, denominados LNB (low noise block converter) ou LNBF (low
noise block converter feed-horn) com a caracteristica de amplificar €

abaixar a freqiiéncia recebida. Uma outra caracteristica deste dispositivo €
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controlar a polaridade do sinal, pois utiliza-se a propriedade de polarizagéo
na transmiss3o para permitir que a quantidade de canais na banda seja
duplicado, desta forma, numa mesma freqiiéncia podemos ter um canal na
polaridade vertical e outro na polaridade horizontal.

Por questdes de custo e utilizagdo, existem no mercado
alguns diferentes tipos de LNB/LNBF, utilizando um dnico elemento
receptor acoplado a um motor que o faz girar 90°, utilizando dois
elementos com apenas um ativo por vez e utilizando dois elementos ativos
simultaneamente com deslocamento em freqiiéncia em um deles. Outra
variagdo intencionél ou ndo que pode ser introduzida na hora da instalagdo
é o posicionamento incorreto dos elementos, girando-se o LNB/LNBF 90°,
fazendo com que o elemento horizontal receba os canais verticais e vice-
versa.

Pela explanagdo acima, pode-se perceber que sO
conectar o cabo da antena no receptor estd muito longe ser garantia de
poder sintonizar todos os canais.

PROPOSTA DA INVENGCAO

Basicamente o “SISTEMA DETECTOR DE

CONFIGURACAO DE INSTALACAO COM BUSCA AUTOMATICA

DE CANAIS PARA RECEPTORES ANALOGICOS DE TV POR
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SATELITE”, quando da antena parabodlica devidamente apontada para o
satélite, a instalacdo se torna extremamente simplificada, bastando ligar o

receptor a rede elétrica, conectar o receptor a TV, o cabo de antena €

~executar a detecgio do tipo de LNB seguido da busca de canais. Este

recurso também pode ser executado periodicamente com o intuito de
capturar novos canais e recalibrar as freqiiéncias existentes com as
variag¢Oes da instalacao.

O sistema explora de forma automética todas as
possibilidades de instalagdo, e memoriza a correta, utilizando a premissa de
que a instalagio correta é aquela que for selecionada pelo receptor
sintonizando um canal vertical e um horizontal, e em seguida varrer toda a
banda em busca de canais, memorizando a melhor freqiiéncia de sintonia e
ndo apenas a freqiiéncia nominal de cada canal.

Com isso, diminui-se consideravelmente o tempo de
instalacdo bem como os requisitos de conhecimento por parte da pessoa
que estiver instalando.

DESCRICAO DAS FIGURAS
A Figura 1 representa o fluxograma que detecta a

instalagdo, LBN ou LBNF do sistema — etapa 2;
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A Figura 2 representa o fluxograma de sintonia de
freqiiéncia do sistema — etapa 1,

A Figura 3 representa o fluxograma de busca
automatica dos canais do sistema - etapa 3;

Para compreensio do sistema segue a descrigdo
detalhada onde para melhor esclarecimento, a detecgdo da configuragéo de
instalacdo e a busca automatica de canais serdo explicados separadamente e
como ambas utilizam o recurso comum de verificagdo de sintonia, este sera
explicado inicialmente, dentre as etapas:

1.  Verificagdo da sintonia:

Conforme mostra a figura 2, verificagdo de um canal
devidamente sintonizado em seu melhor ponto, por software, checagem do
sinal AFT2 (automatic frequency tuning) gerado pelo “tuner” do receptor,
passando de nivel légico 0 para nivel légico 1, sintonizando o canal em
uma freqiiéncia de alguns MHz abaixo do nominal e incrementando esta
freqiiéncia em até alguns MHz acima do nominal e o sistema encontra a
transi¢do de nivel entre estés extremos. Havendo a transi¢do, um flag €
setado no software avisando que o canal foi sintonizado, € determinando a
melhor freqiiéncia, assim a verificagdo ¢ interrompida, caso ndo haja a

transi¢do a verifica¢do termina no limite superior.
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2. Detecgdo da configuragdo de instalagéo:

O sistema verifica cinco possibilidades de instalagado
LNB com polar rotor, LNBF Monoponto, LNBF Monoponto montado a
90°, LNBF Multiponto e LNBF Multiponto montado a 90°.

Conforme mostra a Figura 1, para detectar a
configurago correta de instalago, configura-se uma das possibilidades de
instalagdo, seleciona um canal vertical e verifica a sintonia (Figura 2), se o
flag de sintonia foi acionado, repete-se o processo de sintonia para um
canal horizontal, caso ambos recebam confirmagdo de sintonia (Figura 2), a
configuragdo ¢ memorizada e o receptor iniciara a busca automatica de
canais, caso um dos dois ou ambos os canais néo sejam comfirmados como
sintonizados, uma nova configuragdo ¢ selecionada € o processo se repete
até as cinco opgdes serem verificadas. Caso ndo seja obtido um resultado
favoravel com as cinco opgdes, ¢ indicado no display que existe problema
na instalacdio, possivelmente o cabo da antena desconectado ou a antena
desregﬁlada.

3.  Busca automatica de canais:

Apds a memorizagéo da .conﬁgurag:ﬁo correta de
instalagdo, é iniciada a busca automatica de canais, conforme mostra a

Figura 3. A banda é dividida em canais com 20 MHz, com as polaridades
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de acordo com o tipo de instalagio detectada, o primeiro canal ¢
sintonizado e verifica-se a a sintonia (Figura 2), caso seja confirmada a
sintonia, a freqiiéncia é memorizada para o canal, caso contrario
incrementa-se o canal (20 MHz acima) e o processo € repetido para toda a

banda e nas duas polaridades.
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REIVINDICACOES

1) “SISTEMA DETECTOR DE CONFIGURAGAO DE INSTALACAO
COM BUSCA AUTOMATICA DE CANAIS PARA RECEPTORES
ANALOGICOS DE TV POR SATELITE” para receptores analégicos de
TV sintonizando um canal vertical € um horizontal para validar a
configuragio de LNB/LNBYf, € em seguida varre toda a banda em busca de
canais, memorizando a melhor freqiiéncia de sintonia € ndo apenas a
freqiiéncia nominal de cada canal CARACTERIZADO POR sistema segue
as etapas:

ETAPA 1 - Verificagdo da sintonia de um canal
devidaménte sin.to.nizado em séu melhor ponto, por software, checagem do
sinal AFT2 (automatic frequency tuning) gerado pelo “tuner” do receptor,
passando de nivel 16gico O para nivel logico 1, sintonizando o canal em
uma.freqiiéncia de alguns MHz abaixo do nominal e incrementando esta
freqiiéncia em até alguns MHz acima do nominal € o sistema encontra a
transi¢cdo de nivel entre estes extremos, havendo a transi¢do, um flag €
setado no software avisando que o canal foi sintonizado, e determinando a
melhor freqiiéncia, assim a verificagdo é interrompida, caso néo haja a

transi¢do a verificagdo termina no limite superior;



10

15

20

2/3

ETAPA 2 - Deteccdo da configuragdo de instaiagdo
onde o sistema verifica cinco possibilidades de instalagio LNB com polar
rotor, LNBF Monoponto, LNBF Monoponto montado a 90°, LNBF
Multiponto ¢ LNBF Multiponto montado a 90° e para detectar a
configuragio correta de instalagdo, configura-se uma das possibilidades de
instalaco, seleciona um canal vertical e verifica a sintonia, se o flag de
sintonia foi acionado, repete o processo de sintonia para um canal
horizontal, caso ambos recebam confirmaggo de sintonia, a configuragdo €
memorizada e o receptor iniciard a busca automatica de canais, caso um
dos dois ou ambos os canais ndo sejam confirmados como sintonizados,
uma nova configurag¢do € selecionada € o proceséo se repete até as cinco
opgdes serem verificadas, caso ndo seja obtido um resultado favoravel com
as cinco opgdes, ¢ indicado no display que existe problema na instalag@o,
possivelmente o cabo da antena desconectado ou a antena desregulada;

ETAPA 3 - Busca automatica de canais onde apds a
memorizagdo da configuragdo correta de instalagdo, € iniciada a busca
aufdmétiéa de canais, a banda ¢ dividida em canais com 20 MHz, com as
polaridades de acordo com o tipo de instalagio detectada, o primeiro canal
¢ sintonizado e verifica-se a sintonia, caso seja confirmada a sintonia, a

freqiiéncia é memorizada para o canal, caso contrario incrementa-se o canal
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(20 MHz acima) e o processo ¢ repetido para toda a banda € nas duas

polaridades.
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RESUMO

“SISTEMA DETECTOR DE CONFIGURACAO DE INSTALAGAO
COM BUSCA AUTOMATICA DE CANAIS PARA RECEPTORES
ANALOGICOS DE TV POR SATELITE”, com a antena parabélica
devidamente apontada para o satélite, torna a instalagdo extremamente
simplificada, bastando ligar o receptor a rede elétrica, conectar o receptor a
TV, o cabo de antena e executar a detec¢do do tipo de LNB seguido da
busca de canais. Este recurso também pode ser executado periodicamente
com o intuito de capturar novos canais e recalibrar as freqiiéncias existentes
com as variagdes da instalagdo. O sistema explora de forma automatica
todas as possibilidades de instalag¢do, ¢ memoriza a correta, utilizando a
premissa de que a instalagdo correta é aquela que for selecionada pelo
receptor sintonizando um canal vertical e um horizontal, ¢ em seguida
varrer toda a banda em busca de canais, memorizando a melhor freqli€ncia

de sintonia e ndo apenas a freqiéncia nominal de cada canal.
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