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色谱仪用连接组件

(57)摘要

本发明提供一种能够容易地防止来自流路

的漏液的色谱仪用连接组件。色谱仪用连接组件

用于色谱仪的流路的连接，包括管、壳体以及套

圈。壳体具有能够供形成流路的管的端部插入的

开口部。套圈由具有耐化学品性的树脂形成，在

包围管的同时在壳体的开口部内将管保持于壳

体。套圈具有与管接触的内周面、以及与壳体接

触的外周面。套圈的内周面与管之间的摩擦系

数、及外周面与壳体之间的摩擦系数为0.3以上。
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1.一种色谱仪用连接组件，用于色谱仪的流路的连接，且所述色谱仪用连接组件包括：

管，形成所述流路；

壳体，具有能够供所述管的端部插入的开口部；以及

套圈，由具有耐化学品性的树脂形成，在包围所述管的同时在所述壳体的所述开口部

内将所述管保持于所述壳体，

所述套圈具有与所述管接触的内周面、以及与所述壳体接触的外周面，

所述套圈的所述内周面与所述管之间的摩擦系数、及所述外周面与所述壳体之间的摩

擦系数为0.3以上。

2.根据权利要求1所述的色谱仪用连接组件，其中，所述套圈的所述内周面与所述管之

间的摩擦系数、及所述外周面与所述壳体之间的摩擦系数为0.35以上。

3.根据权利要求1或2所述的色谱仪用连接组件，其中，所述套圈由氟树脂形成。

4.根据权利要求3所述的色谱仪用连接组件，其中，所述套圈由乙烯四氟乙烯形成。

5.根据权利要求1或2所述的色谱仪用连接组件，其中，所述管由石英形成。

6.根据权利要求1或2所述的色谱仪用连接组件，其中，所述壳体由不锈钢形成。
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色谱仪用连接组件

技术领域

[0001] 本发明涉及一种色谱仪用连接组件。

背景技术

[0002] 作为将试样中所含的物质按不同的成分分离的装置，已知有色谱仪。例如，在日本

专利特开2008‑224559号公报中记载的液相色谱仪装置中，分析对象的试样利用自动取样

器穿过流路被导入至分离管柱。另外，洗脱液作为流动相利用洗脱液泵穿过流路被供给至

分离管柱。导入至分离管柱的试料根据化学性质或组成的不同，按成分进行洗脱，并利用检

测器进行检测。

发明内容

[0003] 如上所述，在色谱仪中，流路与自动取样器、洗脱液泵、分离管柱或检测器等连接

对象连接。然而，在流路与连接对象的扣紧不充分的情况下，从流路的连接部分会发生流动

相等的漏液。

[0004] 本发明的目的在于提供一种能够容易地防止来自流路的漏液的色谱仪用连接组

件。

[0005] 本发明的一形态涉及一种色谱仪用连接组件，用于色谱仪的流路的连接，且所述

色谱仪用连接组件包括：管，形成所述流路；壳体，具有能够供所述管的端部插入的开口部；

以及套圈，由具有耐化学品性的树脂形成，在包围所述管的同时在所述壳体的所述开口部

内将所述管保持于所述壳体，所述套圈具有与所述管接触的内周面、以及与所述壳体接触

的外周面，所述套圈的所述内周面与所述管之间的摩擦系数、及所述外周面与所述壳体之

间的摩擦系数为0.3以上。

[0006] 根据本发明，可容易地防止来自流路的漏液。

附图说明

[0007] 图1是表示包括本实施方式的色谱仪用连接组件的色谱仪的结构的图。

[0008] 图2是表示图1的连接组件的结构的剖视图。

[0009] 图3是表示从流路的连接起经过1年后的套圈与管之间的接触面压力的仿真结果。

具体实施方式

[0010] (1)色谱仪的结构

[0011] 以下，参照附图对本发明的实施方式的色谱仪用连接组件进行详细说明。图1是表

示包括本实施方式的色谱仪用连接组件的色谱仪的结构的图。再者，在本例中，色谱仪200

是液相色谱仪，但也可为超临界流体色谱仪或气相色谱仪等。

[0012] 如图1所示，色谱仪200包括：流路110、流动相容器120、泵130、试样供给部140、分

离管柱150、检测器160及处理装置170。流路110形成在一个以上的管内。流动相容器120、泵
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130、试样供给部140、分离管柱150及检测器160通过流路110连接。

[0013] 流动相容器120贮存水溶液或有机溶剂作为流动相。泵130穿过流路110压送流动

相容器120中所贮存的流动相。试样供给部140例如是试样喷射器，将分析对象的试样供给

至由泵130压送的流动相。由试样供给部140供给的试样与流动相混合，并被导入至分离管

柱150。

[0014] 分离管柱150依存于试样的各成分与分离管柱150及流动相的亲和性而将试样的

成分保持不同的时间。再者，分离管柱150被收容在未图示的管柱恒温槽的内部，并被调整

至规定的一定温度。检测器160在经过基于分离管柱150的保持时间后，依次检测从分离管

柱150溶出的试样的成分。

[0015] 处理装置170通过对基于检测器160的检测结果进行处理，生成表示各成分的保持

时间与检测强度的关系的液相色谱图。在本例中，为了将流路110与检测器160连接，使用色

谱仪用连接组件100(以下，称为连接组件100)。以下，对连接组件100的结构进行详述。

[0016] (2)连接组件的结构

[0017] 图2是表示图1的连接组件100的结构的剖视图。如图2所示，连接组件100沿一个方

向(以下，称为轴向)延伸，包括管10、壳体20、套圈30及压入构件40。将轴向上的连接组件

100的一端称为前端，将轴向上的连接组件100的另一端称为后端。

[0018] 在管10内形成流路110。管10例如由石英形成，但也可由聚醚醚酮(Poly  Ether 

Ether  Ketone，PEEK)等具有耐化学品性的树脂形成。壳体20由不锈钢等具有耐化学品性的

金属形成，例如设置于检测器160的流动池。在壳体20形成开口部21及贯通孔22。开口部21

包括大径部21a、锥形部21b及小径部21c。

[0019] 大径部21a从壳体20的后端面朝向前端延伸，具有比较大的直径。锥形部21b从大

径部21a朝向前端延伸。锥形部21b的直径从后端朝向前端逐渐减少。小径部21c从锥形部

21b朝向前端延伸，具有比较小的直径。贯通孔22从小径部21c的底面朝向前端贯通壳体20。

[0020] 套圈30由具有耐化学品性的树脂形成。套圈30具有沿轴向延伸的贯通孔31。套圈

30在包围管10的同时在壳体20的开口部21内将管10保持于壳体20。即，套圈30具有与管10

接触的内周面32、以及在开口部21内与壳体20接触的外周面33。对套圈30的包含内周面32

及外周面33的表面进行粗化处理。由此，套圈30的外周面33与壳体20之间的摩擦系数(静摩

擦系数)、及套圈30的内周面32与管10之间的摩擦系数(静摩擦系数)提高至0.3以上。

[0021] 套圈30可由氟树脂形成。在本例中，套圈30由乙烯四氟乙烯(Ethylene  Tetra 

Fluoro  Ethylene，ETFE)形成。在此情况下，可使所述摩擦系数容易地提高至0.3以上。所述

摩擦系数可提高至0.35以上。另外，所述摩擦系数也可调整至0.6以下。

[0022] 在本例中，粗化处理是使用蚀刻剂的蚀刻处理，但实施方式不限定于此。粗化处理

可为使用研磨剂的喷砂处理，也可为一般的机械加工。在进行蚀刻处理的情况下，也可使用

对套圈30的表面赋予粘着性的蚀刻剂。在此情况下，可更容易地提高所述摩擦系数。

[0023] 压入构件40包括支承面部41及轴部42，具有沿轴向延伸的贯通孔43。支承面部41

通过未图示的螺钉受到力，以与壳体20密接。轴部42以从支承面部41向前端突出的方式设

置。轴部42具有圆筒形状，且成为与壳体20的圆形的开口部21之间的间隙配合。

[0024] 管10的后端部依次插通至套圈30的贯通孔31及压入构件40的贯通孔43。管10的前

端部从套圈30向前端突出。在所述状态下，压入构件40的轴部42嵌入至壳体20的开口部21，
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压入构件40通过螺钉被紧固。

[0025] 此处，压入构件40的前端面按压套圈30的后端面，由此套圈30的外周面33被按压

至壳体20的锥形部21b。在此情况下，套圈30变形。由此，套圈30的外周面33的一部分或整个

面与壳体20的锥形部21b密接，并且套圈30的内周面的一部分或整个面与管10密接。由此，

在保持管10的同时将开口部21的锥形部21b与大径部21a之间密封。

[0026] (3)效果

[0027] 在本实施方式的连接组件100中，形成色谱仪200的流路110的管10的端部插入至

壳体20的开口部21。管10的端部在被套圈30包围的同时在壳体20的开口部21内被保持于壳

体20。套圈30的内周面32与管10之间的摩擦系数、及外周面33与壳体20之间的摩擦系数为

0.3以上。

[0028] 图3是表示从流路110的连接起经过1年后的套圈30与管10之间的接触面压力的仿

真结果。图3的横轴表示套圈30的内周面32与管10之间的摩擦系数，纵轴表示套圈30的内周

面32与管10之间的接触面压力。如图3所示，在套圈30的内周面32与管10之间的摩擦系数为

0.3以上的情况下，套圈30的内周面32与管10之间的接触面压力超过15MPa。

[0029] 如此，套圈30与管10之间以充分的表面压力接触。同样地，套圈30与壳体20之间也

以充分的表面压力接触。因此，即使在套圈30由于长期使用而发生了蠕变现象的情况下，也

在维持密封性的同时牢固地扣紧管10与壳体20。由此，可容易地防止来自流路110的漏液。

特别是在连接组件100设置于检测器160的流动池的情况下，防止流动池内的漏液。在此情

况下，可防止检测器160的灵敏度下降。

[0030] 在所述摩擦系数为0.35以上的情况下，套圈30与管10之间、及套圈30与壳体20之

间以更充分的表面压力接触，因此在维持密封性的同时更牢固地扣紧管10与壳体20。由此，

可更容易地防止来自流路110的漏液。

[0031] 在管10由石英形成的情况下，可容易地增大套圈30与管10之间的接触面压力。由

此，可容易地提高套圈30与管10之间的密封性。另外，在壳体20由不锈钢形成的情况下，可

容易地增大套圈30与壳体20之间的接触面压力。由此，可容易地提高套圈30与壳体20之间

的密封性。

[0032] (4)其他实施方式

[0033] 在所述实施方式中，连接组件100用于检测器160的流动池与流路110的连接，但实

施方式不限定于此。连接组件100可用于泵130或试样供给部140等与流路110的连接，也可

用于流路110彼此的连接。

[0034] (5)形态

[0035] 本领域技术人员理解，所述多个例示性的实施方式为以下形态的具体例。

[0036] (第一项)一形态的色谱仪用连接组件，用于色谱仪的流路的连接，且所述色谱仪

用连接组件可包括：

[0037] 管，形成所述流路；

[0038] 壳体，具有能够供所述管的端部插入的开口部；以及

[0039] 套圈，由具有耐化学品性的树脂形成，在包围所述管的同时在所述壳体的所述开

口部内将所述管保持于所述壳体，

[0040] 所述套圈可具有与所述管接触的内周面、以及与所述壳体接触的外周面，
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[0041] 所述套圈的所述内周面与所述管之间的摩擦系数、及所述外周面与所述壳体之间

的摩擦系数可为0.3以上。

[0042] 根据所述结构，套圈与管之间、及套圈与壳体之间以充分的表面压力接触。因此，

即使在套圈由于长期的使用而发生了蠕变现象的情况下，也在维持密封性的同时牢固地扣

紧管与壳体。由此，可容易地防止流体从流路泄漏。

[0043] (第二项)根据第一项所述的色谱仪用连接组件，其中，

[0044] 所述套圈的所述内周面与所述管之间的摩擦系数、及所述外周面与所述壳体之间

的摩擦系数可为0.35以上。

[0045] 在此情况下，套圈与管之间、及套圈与壳体之间以更充分的表面压力接触，因此在

维持密封性的同时更牢固地扣紧管与壳体。由此，可更容易地防止流体从流路泄漏。

[0046] (第三项)根据第一项或第二项所述的色谱仪用连接组件，其中，

[0047] 所述套圈可由氟树脂形成。

[0048] 在此情况下，可容易地提高套圈的表面的摩擦系数。

[0049] (第四项)根据第三项所述的色谱仪用连接组件，其中，

[0050] 所述套圈可由ETFE(Ethylene  Tetra  Fluoro  Ethylene)形成。

[0051] 在此情况下，可更容易地提高套圈的表面的摩擦系数。

[0052] (第五项)根据第一项至第四项中任一项所述的色谱仪用连接组件，其中，

[0053] 所述管可由石英形成。

[0054] 在此情况下，可容易地增大套圈与管之间的接触面压力。由此，可容易地提高套圈

与管之间的密封性。

[0055] (第六项)根据第一项至第五项中任一项所述的色谱仪用连接组件，其中，

[0056] 所述壳体可由不锈钢形成。

[0057] 在此情况下，可容易地增大套圈与壳体之间的接触面压力。由此，可容易地提高套

圈与壳体之间的密封性。
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图3
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