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Przedmiotem wynalazku jest sposéb okreflania
trwalosci eksploatacyjnej materialéw pracujacych
w warunkach zmian obcigzefi cieplno-mechanicz-
nych w szczegblnoéci materialéw stosowanych do
wyrobu wysokopreznych rur kotlowych i rurocig-
gbéw, zlgcz spawanych, elementéw turbin i zbior-
nikéw cisnieniowych pracujgcych przy zmiennym
ci$nieniu i zmiennej temperaturze.

Dotychczas dla okreSlania wlasno$ci eksploata-
cyjnych materialu pracujacego w wyzej wymienio-
nych warunkach badalo sie jego probki poddajac

je cyklicznym zmianom temperatury i obcigzenia:

mechanicznego az do momentu zniszczenia prébki.
Na podstawie tych badan mozna bylo tylko okres-
li¢ zalezno§é miedzy liczbg cykli, a wytrzymalo$cig
do zniszczenia, nie mozZna bylo natomiast okre$lié
stanu przedkrytycznego, w ktérym wtlasnosci ma-
terialu osiggaja wartosci nizsze od dopuszczalnych,
przy ktérych istnieje wysokie prawdopodobienstwo
powstania uszkodzenia materiatu.

Sposéb. okre§lania trwaloSci eksploatacyjnej ma-
terialéw pracujacych w warunkach zmian obcigzen
cieplno-mechanicznych wedlug wynalazku polega
na tym, ze z badanego materialu wykonuje sig sze-
reg identycznych prébek i probki te dzieli sie ma
grupy. Jedng grupe prébek poddaje sie badaniom
wiasnoSci mechanicznych celem okre§lenia stanu
wyjsciowego badanego materiatu. Pozostale grupy
prébek poddaje sig¢ cyklicznym obcigzeniom cieplno-
-mechanicznym stosujgc dla kazdej grupy innag
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liczbe cykli, przy czym liczbe cykli ustala sie w
oparciu o znajomo§¢ procesu eksploatacji kon-
strulkeji, ktéra bedzie wykonana z badanego ma-
materialu. Po badaniach cyklicznych kazdg grupe
prébek poddaje sie badaniom wlasnoSci mecha-
nicznych, Uzyskane wyniki nanosi sie na wykres
trwalo$ci o wspébilrzednych na osi rzednych — wtla-
sno$é mechaniczna i na osi odcietych — trwalo§é
ekisploatacyjna i wyznacza trwaloéé eksploatacyjng
badanego materialu na drodze ekstrapolacji wzgle-
dnie interpolacji uzyskanych wynikéw w stosunku
do warto§ci granicznej.

Dzieki mozliwosci, zawartej] w tym sposobie, o-
kreslania trwaloSci eksploatacyjnej w oparciu o
graniczne wskaZniki materialowe wynalazek po-
zwala dokonywaé wyboru wlasciwego materialu na
konstrukcje dla okreslonych warunkéw eksploata-
cyjnych, badZ okre§laé¢ czas eksploatacji urzgdzeh
juz pracujgcych.

Przyklad okreSlenia trwaloéci eksploatacyjnej ba-
danego materialu przedstawiono na wykresie, gdzie:
R —stosunek uzyskiwanych w czasie badan rze-

czywistych wiasno$ci materialu do wtasnoS$ci
mechanicznych materialu w stanie wyjscio-
wym,
N, —liczba cykli, .
RG—graniczna dolna dopuszczalna granica wias-
nio$ci mechanicznych,
N;, N;, N;—liczby cykli przewidziane do badan,
Gl’ GZ’ Ga—gmpy p‘rdbekv
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D —dclna granica zakresu wlasno§ci mechanicz-
nych, _

P — punkt przeciecia D z granicag CRG,

N — granica liczby cykli.

Wykres ilustruje spos6éb badania materiatu dla
ktérego na podstawie znajomos$ci procesu eksploa-
tacji urzgdzenia, w kté6rym bedzie uzyty, ustalono,
ze wystarczy przeprowadzi¢ préby dla trzech grup
probek poddajac je obciazeniom cieplno-mecha-
nicznym o liczbach cykli N;, Ny i N;. Przygotowano
cztery grupy prébek: Gy, G,;, Gy i Gs. Grupe proé-
bek Gy poddano badaniom wiasnodci mechanicznych
celem okreflenia stanu wyjsciowego badanego ma-
teriatu, Grupy prébek Gy, G; i G3 poddano cyk-
licznym obcigzeniom cieplno-mechanicznym o licz-
bie cykli odpowiednio Ny, N; i Ng, a nastepnie ba-
daniom rzeczywistych wlasnoéci mechanicznych ce-
lem ustalenia stanu materialu po prébach cyklicz-
nych. Uzyskane wyniki naniesiono na wykres i
przeprowadzono ekstrapolacje liniowg minimalnych
wartoéci D uzyskanych wynikéw do przeciecia
sie¢ w punkcie P z graniczng dolna igranicg wia-
snoéci mechanicznych RG badanego materiatu.

Polozenie punktu P okresla graniczng liczbe cykli

Ng. Znajac czasokres charakterystycznego pojedyn-
czego cyklu zmiany obcigzenia cieplno-mechanicz-
nego urzgdzenia w warunkach eksploatacji oblicza
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sie czas, po ktorym witasnofci mechaniczne badane-
go materialu obniza sie ponizej warto$ci dopuszczal-
nej R,. Nalezy si¢ spodziewaé, ze po tym czasie
ekssploatacji materiatu nastapia w nim uszkodze-
nia.
Zastrzezenie patentowe

Spos6éb okreslania trwalosci eksploatacyjnej ma-
teriatéw pracujacych w warunkach zmian obcigzen
cieplno-mechanicznych, oparty o badania prébek
materiatu, znamienny tym, ze przeprowadza sie ba-
danie na szeregu identycznych prébek, przy czym
prébki dzieli sie na grupy (Gy, G;, Gy Gy i na
jednej grupie prébek (Go) okre$la sie stan wyjécio-
wy materialu przy pomo¢y préb wiasnoSci mecha-
nicznych a pozostale grupy prébek (Gy, G, Gs) pod-
daje sie cyklicznym obcigzeniom c¢ieplno-mecha-
nicznym, stosujgc dla kazdej grupy (G4, Gy, Gg) od-
powiednio inng liczbe cykli (N;, N, Ng) po czym
na tych prébkach (G,, G; G, przeprowadza sie
badania wiasno§ci mechanicznych a nastepnie u-
zyskane wyniki mnanosi na wykres trwalo$ci o
wispbirzednych: na osi rzednych — wlasno§é me-
chaniczna (R) i na osi odcietych — 1liczba cyklj
(N i wyznacza trwalo§¢ eksploatacyjna badanego
materialu na drodze ekstrapolacji wzglednie inter-
polacji wynikéw w stosunku do warto§ci granicz-

nej (Rg).
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