
^ £ & r "   Office  europeen  des  brevets  A 2  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  84106648.3  ©  Int.  Cl.4:  B  41  J  31 /00  

©  Anmeidetag:  09.06.84 

J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer: 

Office  europeen  des  brevets 

©  Priorität:  11.08.83  DE  3328990 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
06.03.85  Patentblatt  85/10 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE 

©  Anmelder:  Pelikan  Aktiengesellschaft 
Podbielskistrasse  141  Postfach  103 
D-3000  Hannover  1(DE) 

©  Erfinder:  Mecke,  Norbert,  Dr. 
Schieferkamp  40  B 
D-3000  Hannover  91  (DE) 

@  Erfinder:  Krauter,  Heinrich 
Hinter  den  Hägen  3 
D-3057  Neustadt  KDE) 

©  Erfinder:  Kuchenreuther,  Wieland 
Fuhrbleek  12 
D-3004  Isernhagen  2(DE) 

©  Thermofarbband  sowie  Verfahren  zu  dessen  Herstellung. 
©  Beschrieben  wird  ein  Thermofarbband,  insbesondere) 
ein  Thermocarbonband,  mit  einer  Kunststoffolie  als  Träger 
und  einer  auf  einer  Seite  der  Kunststoffolie  ausgebildeten 
Schicht  aus  einer  Aufschmelzfarbe.  Hierbei  wird  auf  der 
Rückseite  der  Kunststoffolie  ein  organisches  Material  in  ' 
Form  einer  geschlossenen  Schicht  aufgebracht,  das  aus  1 
einem  Wachs,  einem  wachsartigen  Material  oder  einer 
Flüssigkeit,  die  die  Kunststoffolie  benetzt,  nicht  fadenziehend 
und  unter  Druckbedingungen  nicht  zersetzbar  ist,  gebildet  ist 
(Figur  1). F I G . 1  
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   T h e r m o f a r b b a n d ,   i n s b e s o n d e r e  

T h e r m o c a r b o n b a n d ,   m i t   e i n e r   K u n s t s t o f f o l i e   a l s   T r ä g e r  

und  e i n e r   a u f   e i n e r   S e i t e   d e r   K u n s t s t o f f o l i e   a u s g e b i l -  

d e t e n   S c h i c h t   a u s   e i n e r   A u f s c h m e l z f a r b e .  

D i e s e   T h e r m o f a r b b ä n d e r   s i n d   b e k a n n t .   S i e   w e i s e n   a u f  

e i n e m   f o l i e n a r t i g e n   T r ä g e r ,   d e r   aus   P a p i e r ,   K u n s t s t o f f  

und  d g l .   b e s t e h e n   k a n n ,   e i n e   A u f s c h m e l z f a r b e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   in   Form  e i n e r   w a c h s g e b u n d e n e n   F a r b s t o f f -   o d e r  

R u ß s c h i c h t   a u f .   D i e s e   A u f s c h m e l z f a r b e   w i r d   bei   e i n e m  

d e r a r t i g e n   ü b e r t r a g u n g s m a t e r i a l   m i t t e l s   e i n e s   W ä r m e -  

d r u c k k o p f e s   g e s c h m o l z e n   und  au f   e i n   A u f z e i c h n u n g s p a p i e r  

bzw.  e i n   D r u c k p a p i e r   ü b e r t r a g e n .   T h e r m i s c h e   D r u c k e r   b z w .  

W ä r m e d r u c k k ö p f e ,   d i e   f ü r   d i e s e n   V o r g a n g   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n ,   s i n d   z.  B.  a u s   den  DE-ASen  2  062  494  und  2  406  6 1 3  

s o w i e   d e r   DE-OS  3  224  445  b e k a n n t .   Im  e i n z e l n e n   k a n n  

d a b e i   z.  B.  w i e   f o l g t   v o r g e g a n g e n   w e r d e n :   In  e i n e   D r u c k -  

w a l z e   aus   W e i c h g u m m i   w i r d   ü b e r   e i n   B l a t t a u f z e i c h n u n g s -  

p a p i e r   und  ü b e r   e i n   T h e r m o f a r b b a n d   d e r  o b e n   b e s c h r i e b e -  

nen  A r t   m i t t e l s   e i n e r   F e d e r   d e r   W ä r m e d r u c k k o p f   a n g e p r e ß t .  

Auf  dem  W ä r m e d r u c k k o p f   b e f i n d e t   s i c h   e i n   a u s   b e h e i z t e n  

P u n k t e n   b e s t e h e n d e s   und  a u f z u d r u c k e n d e s   S y m b o l ,   z.  B.  e i n  

B u c h s t a b e .   Der  W ä r m e d r u c k k o p f   e n t w i c k e l t   d a b e i   T e m p e r a -  

t u r e n ,   d i e   im  M a x i m a l b e r e i c h   b e i   e t w a   400  °C  l i e g e n   k ö n -  

n e n . D i e   u n b e s c h i c h t e t e   R ü c k s e i t e   d e s   T h e r m o f a r b b a n d e s  

s t e h t   w ä h r e n d   d e s   D r u c k v o r g a n g e s   in   d i r e k t e m   K o n t a k t   m i t  

dem  W ä r m e d r u c k k o p f   und  w i r d   m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  m a x .  

e twa   400  °C  b e l a s t e t .   Im  Z e i t p u n k t   des   e i g e n t l i c h e n   D r u c k -  

v o r g a n g e s   b e t r ä g t   d i e   r e l a t i v e   G e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n  



dem  T h e r m o f a r b b a n d   und  dem  D r u c k p a p i e r   N u l l .   D a h e r   h a f -  

t e n   d a s   D r u c k p a p i e r   und  d a s   T h e r m o f a r b b a n d   a n e i n a n d e r .  

D u r c h   d i e   e r w ä h n t e   Z u f u h r   von  Wärme  w i r d   d i e   A u f s c h m e l z -  

f a r b e   i n   Form  d e s   a u f z u d r u c k e n d e n   S y m b o l s   in   dem  T h e r m o -  

f a r b b a n d   a u f   d a s   D r u c k p a p i e r   ü b e r t r a g e n . W e n n   d a n n   n a c h -  

f o l g e n d   das   T h e r m o f a r b b a n d   von  dem  D r u c k p a p i e r   a b g e l ö s t  

w i r d ,   um  von  e i n e r   A u f n a h m e s p u l e   a u f g e n o m m e n   zu  w e r d e n ,  

e r f o l g t   d i e   e i g e n t l i c h e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   F a r b e   a u f  d a s  

D r u c k p a p i e r   d u r c h   d i e   H a f t u n g   d e r   f l ü s s i g e n   F a r b e   a u f  

d e m s e l b e n .   Es  h a t   s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,   daß  d a s   e r z i e l t e  

D r u c k b i l d ,   i n s b e s o n d e r e   b e z ü g l i c h   S c h ä r f e ,   n i c h t   s t e t s  

den  g e s t e l l t e n   A n f o r d e r u n g e n   g e n ü g t .  

Der  E r f i n d u n g   l a g   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d a s   e i n -  

g a n g s   b e z e i c h n e t e   T h e r m o f a r b b a n d   so  w e i t e r z u b i l d e n ,   d a ß  

d i e   a u f g e z e i g t e n   M ä n g e l   b e h o b e n   w e r d e n .   Des  w e i t e r e n   s o l l  

d i e   E r f i n d u n g   e i n   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e s   V e r f a h r e n   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   d e r a r t i g e r   T h e r m o f a r b b ä n d e r   v o r s c h l a g e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

a u f   d e r   R ü c k s e i t e   d e r   K u n s t s t o f f o l i e   e i n   o r g a n i s c h e s  

M a t e r i a l   in   Form  e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   S c h i c h t   a u f g e b r a c h t  

i s t ,   d i e   aus   e i n e m   W a c h s ,   e i n e m   w a c h s a r t i g e n   M a t e r i a l  

o d e r   e i n e r   F l ü s s i g k e i t ,   d i e   d i e   K u n s t s t o f f o l i e   b e n e t z t ,  

n i c h t   f a d e n z i e h e n d   und  u n t e r   D r u c k b e d i n g u n g e n   n i c h t  

z e r s e t z b a r   i s t ,   g e b i l d e t   i s t .  

Fü r   d i e   Zwecke  d e r   E r f i n d u n g   kommen  b e l i e b i g e   K u n s t s t o f f -  

f o l i e n   in   F r a g e ,   d i e   a u c h   a l s   T r ä g e r   b e i   den   h e r k ö m m l i -  

c h e n   C a r b o n b ä n d e r n   von  S c h r e i b m a s c h i n e n   h e r a n g e z o g e n   w e r -  

d e n ,   d i e   a b e r   a u c h   den  e r w ä h n t e n   h o h e n   T e m p e r a t u r e n   b e i m  

k u r z z e i t i g   a b l a u f e n d e n   D r u c k v o r g a n g   s t a n d h a l t e n   u n d  

d a r ü b e r   h i n a u s   b e i   d i e s e n   T e m p e r a t u r e n   ohne   w e i t e r e s   a n  

d e r   b e h e i z t e n   S t e l l e   d i e   i n s b e s o n d e r e   w a c h s g e b u n d e n e  

A u f s c h m e l z f a r b e   f r e i g e b e n .  D i e   K u n s t s t o f f o l i e   b e s t e h t   i n s -  

b e s o n d e r e   aus   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f e n .   D a b e i   s t e -  



hen  f o l g e n d e   M a t e r i a l i e n   im  V o r d e r g r u n d :   im  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   h e r a n g e z o g e n e   P o l y e s t e r ,   i n s b e s o n d e r e   P o l y e t h y l e n -  

t e r e p h t h a l a t ,   P o l y c a r b o n a t e ,   P o l y a m i d e ,   P o l y v i n y l v e r b i n -  

d u n g e n ,   wie   i n s b e s o n d e r e   P o l y v i n y l c h l o r i d ,   P o l y v i n y l a c e -  

t a t ,   P o l y v i n y l a l k o h o l   und  P o l y v i n y l p r o p i o n a t ,   P o l y e t h y l e n ,  

P o l y p r o p y l e n   und  P o l y s t y r o l .   Be i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

h e r a n z u z i e h e n d e n   K u n s t s t o f f o l i e   k a n n   es  s i c h   a u c h   um  e i n e  

s o l c h e   h a n d e l n ,   d i e   aus   e i n e m   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   k u n s t -  

s t o f f k a s c h i e r t e n   Gewebe  b e s t e h t .   S e l b s t v e r s t ä d n l i c h   l a s -  

sen  s i c h   f ü r   d i e   Zwecke  d e r   E r f i n d u n g   auch   ä h n l i c h   k o n -  

z i p i e r t e   V e r b u n d f o l i e n   e i n s e t z e n ,   d i e   dem  F a c h m a n n   g e -  

l ä u f i g   s i n d .  

In  E i n z e l f ä l l e n   k a n n   es  f ü r   d i e   Zwecke   d e r   E r f i n d u n g   v o r -  

t e i l h a f t   s e i n ,   dem  j e w e i l s   g e w ä h l t e n   K u n s t s t o f f t r ä g e r -  

m a t e r i a l   e i n e n   W e i c h m a c h e r   e i n z u v e r l e i b e n ,   um  e i n e   v e r -  

b e s s e r t e   F l e x i b i l i t ä t  z u   e r z i e l e n .   Des  w e i t e r e n   k a n n  a u c h  

e i n e   d i e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   e r h ö h e n d e   S u b s t a n z   e i n g e a r -  

b e i t e t   s e i n .   D i e   S t ä r k e   d e r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   K u n s t s t o f f -  

f o l i e   w i r d   n a c h   den  j e w e i l i g e n   p r a k t i s c h e n   E r f o r d e r n i s -  

sen  b e s t i m m t .   In  d e r   R e g e l   i s t   s i e   j e d o c h   r e l a t i v   d ü n n ,  

z.  B.  3  b i s   6  µm,  um  d i e   e r f o r d e r l i c h e n   W ä r m e ü b e r g ä n g e  

o p t i m a l   a b l a u f e n   zu  l a s s e n .   D i e s e r   B e r e i c h   kann   a b e r   a u c h  

u n t e r -   o d e r   ü b e r s c h r i t t e n   w e r d e n .  

Auf  d e r   dem  D r u c k p a p i e r   b e i m   D r u c k v o r g a n g   z u g e w a n d t e n  

S e i t e   d e r   K u n s t s t o f f o l i e   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T h e r m o -  

f a r b b a n d e s   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   S c h i c h t   aus  d e r   w a c h s g e -  

b u n d e n e n   und  h a f t e n d e n   A u f s c h m e l z f a r b e .   In  d i e s e m   Z u -  

s a m m e n h a n g   i s t   d e r   B e g r i f f   " W a c h s "   im  S i n n e   d e r   E r f i n -  

dung  w e i t e s t g e h e n d   zu  v e r s t e h e n .   E in   d e r a r t i g e s   M a t e r i a l  

s o l l   in   d e r   R e g e l   f o l g e n d e   E i g e n s c h a f t e n   h a b e n :   b e i  

20  °C  n i c h t   k n e t b a r ,   f e s t   b i s   b r ü c h i g   h a r t , g r o b -   b i s  

f e i n k r i s t a l l i n ,   d u r c h s c h e i n e n d   b i s   o p a k ,   j e d o c h   n i c h t  

g l a s a r t i g :  ü b e r  4 0   °C  ohne   Z e r s e t z u n g   s c h m e l z b a r ,   a l l e r -  

d i n g s   s c h o n   w e n i g   o b e r h a l b   d e s   S c h m e l z p u n k t e s   v e r h ä l t n i s -  



m ä ß i g   n i e d r i g v i s k o s   und  n i c h t   f a d e n z i e h e n d .   Be im  D r u c k v o r -  

gang  w i r d   d i e   A u f s c h m e l z f a r b e   an  d e r   g e w ü n s c h t e n   S t e l l e  

von  d e r   K u n s t s t o f f o l i e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   a b g e l ö s t   u n d  

au f   d a s  A u f n a h m e p a p i e r   ü b e r t r a g e n .   Bei   dem  n a c h f o l g e n d e n  

A b k ü h l e n   e r s t a r r t   d i e   ü b e r t r a g e n e   A u f s c h m e l z f a r b e   s c h n e l l  

und  b i l d e t   e i n e n   w e i t g e h e n d   s c h a r f e n   D r u c k .   D i e   i n   d e m  

j e w e i l s   g e w ä h l t e n   Wachs  d e r   A u f s c h m e l z f a r b e   e n t h a l t e n e n  

F a r b e n   bzw.   F a r b s t o f f e   k ö n n e n   i n s b e s o n d e r e   s e i n :   R u ß ,  

f a r b i g e   P i g m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e   l i c h t e c h t e   P i g m e n t e ,   u n d  

in  Wachs  l ö s l i c h e   F a r b s t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   F a r b s t o f f e  

m i t   e i n e r   g u t e n   L ö s l i c h k e i t   und  e i n e r   h o h e n   L i c h t e c h t -  

h e i t .   Im  F a l l e   d e r   V e r w e n d u n g   von  Ruß  w i r d   im  R a h m e n  

d e r   E r f i n d u n g   von  e i n e m   " T h e r m o c a r b o n b a n d "   g e s p r o c h e n .  

Das  e i g e n t l i c h e   Wesen   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   d a ß  a u f   d e r   R ü c k s e i t e   d e r   e r w ä h n t e n   K u n s t s t o f f -  

f o l i e   e i n   b e s o n d e r e s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   a u f g e b r a c h t  

i s t .   H i e r b e i   h a n d e l t   es  s i c h   um  M a t e r i a l i e n ,   d i e   v e r -  

s c h i e d e n e n   B e d i n g u n g e n   g e n ü g e n   m ü s s e n .  D i e s e n   B e d i n g u n -  

gen  g e h o r c h t   r e g e l m ä ß i g   e i n   Wachs  bzw.  a u c h   w a c h s a r t i g e s  

M a t e r i a l .   Was  u n t e r   e i n e m   "Wachs"   zu  v e r s t e h e n   i s t ,   w u r -  

de  v o r s t e h e n d   b e r e i t s   e r l ä u t e r t .   U n t e r   w a c h s a r t i g e n   M a -  

t e r i a l i e n   v e r s t e h t   man  s o l c h e   M a t e r i a l i e n ,   d i e   b e z ü g l i c h  

d e r   p h y s i k a l i s c h e n   und  c h e m i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   w e i t -  

g e h e n d   den   W a c h s e n   ä h n e l n ,   d.  h.  s i e  s o l l e n   i n s b e s o n d e r e  

f e s t   b i s   b r ü c h i g   h a r t ,   g r o b -   b i s   f e i n k r i s t a l l i n ,   d u r c h -  

s c h e i n e n d   b i s   o p a k ,   j e d o c h   n i c h t   g l a s a r t i g   s e i n ,   ü b e r  

40  °C  ohne   Z e r s e t z u n g   s c h m e l z e n ,   s c h o n   w e n i g   o b e r h a l b  

des   S c h m e l z p u n k t e s   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n i e d r i g v i s k o s   u n d  

n i c h t   f a d e n z i e h e n d   s e i n .   D ie   f ü r   d i e   Zwecke   d e r   E r f i n d u n g  

e b e n f a l l s   in   F r a g e   kommenden   F l ü s s i g k e i t e n   d e r   v o r s t e -  

hend   b e z e i c h n e t e n   E i g e n s c h a f t e n   ä h n e l n   w e i t g e h e n d   d e n  

g e s c h m o l z e n e n   W a c h s e n ,   d.  h.   s i e   h a b e n   ä h n l i c h e   o d e r  

g l e i c h e   E i g e n s c h a f t e n ,   wie   s i e   b e i   W a c h s e n   o b e r h a l b   d e s  

S c h m e l z p u n k t e s   i n   E r s c h e i n u n g   t r e t e n .  



Zu  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   in   F r a g e   kommenden   M a t e r i a l i e n  

zur   A u s b i l d u n g   d e r   R ü c k s e i t e n b e s c h i c h t u n g   d e r   K u n s t -  

s t o f f o l i e   h a b e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   a l s   g e e i g n e t   e r w i e s e n :  

P a r a f f i n e ,   S i l i k o n e ,   N a t u r w a c h s ,   i n s b e s o n d e r e   C a r n a u b a -  

w a c h s ,   B i e n e n w a c h s ,   O z o k e r i t   und   P a r a f f i n w a c h s ,   S y n t h e -  

t i k w a c h s ,  i n s b e s o n d e r e   S ä u r e w a c h s e ,   E s t e r w a c h s e ,   t e i l -  

v e r s e i f t e   E s t e r w a c h s e   und  P o l y e t h y l e n w a c h s e ,   G l y k o l e  

bzw.  P o l y g l y k o l e   u n d / o d e r   T e n s i d e ,   w ie   z.  B.  e i n   e t h o x y -  

l i e r t e s   N o n y l p h e n o l .   Die   o b i g e   A u f l i s t u n g   i s t   j e d o c h ,  

wie   dem  F a c h m a n n   e r k e n n b a r ,   k e i n e s w e g s   a l s   e r s c h ö p f e n d  

a n z u s e h e n .   V i e l m e h r   l i e ß e   s i c h   d i e s e   L i s t e   b e l i e b i g   f o r t -  

s e t z e n ,   w e i l   g e n e r e l l  M a t e r i a l i e n   in   F r a g e   kommen,   d i e  

i n s b e s o n d e r e   d i e   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   A n f o r d e r u n g e n   e r -  

f ü l l e n .   D a r ü b e r h i n a u s   s o l l t e n   s i e   b e i   d e r   h e r r s c h e n d e n  

D r u c k t e m p e r a t u r   g e e i g n e t   s e i n , R e s i s t e n z   zu  z e i g e n ,   s o  

daß  s i e   k e i n e   n a c h t e i l i g e n   A b l a g e r u n g e n   a u f   d e m  T h e r m o -  

d r u c k k o p f   b i l d e n .   Auch  s o l l e n   s i e   s i c h   von  dem  T h e r m o -  

f a r b b a n d   s e l b s t   m ö g l i c h s t   n i c h t   l ö s e n ,   um  e i n e   d e r a r t i g e  

n a c h t e i l i g e   A b l a g e r u n g   a u s z u s c h l i e ß e n .  

Die  A r t ,   w i e   man  a u f   d e r   R ü c k s e i t e   d e r   K u n s t s t o f f o l i e  

des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T h e r m o f a r b b a n d e s   d i e   g e s c h i l d e r t e  

S c h i c h t   a u f b r i n g t ,   i s t   f ü r   den  a n g e s t r e b t e n   E r f o l g   n i c h t  

e n t s c h e i d e n d .  S o   kann   d i e s   a u f   b e l i e b i g e   h e r k ö m m l i c h e  

W e i s e   d u r c h   e i n e   B e s c h i c h t u n g   a u s  d e r   S c h m e l z e ,   d u r c h  

L ö s u n g s m i t t e l b e s c h i c h t u n g   im  F l e x o d r u c k ,   K u p f e r t i e f d r u c k  

bzw.  d u r c h   a n d e r e   D r u c k v e r f a h r e n ,   d u r c h  B ü r s t e n a u f t r a g  

o d e r   S p r ü h e n   und  d g l .   e r f o l g e n .   U n t e r   v e r f a h r e n s t e c h n i -  

s c h e n   G e s i c h t s p u n k t e n   h e b e n   s i c h   j e d o c h   aus   d i e s e n   V e r -  

f a h r e n   i n s b e s o n d e r e   zwe i   V e r f a h r e n  h e r a u s ,   d i e   v o r   a l l e m  

a u c h   d i e   A u s b i l d u n g   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   d ü n n e n   S c h i c h t  

von  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   n i c h t   meh r   a l s   1..µm  e r m ö g l i c h e n .  

So  k a n n   z u n ä c h s t   so  v o r g e g a n g e n  w e r d e n ,   daß  d a s  a u f z u -  

b r i n g e n d e   M a t e r i a l   in  e i n e m   o r g a n i s c h e n  L ö s u n g s m i t t e l  

g e l ö s t ,   i n s b e s o n d e r e   in   e i n e m  K o h l e n w a s s e r s t o f f ,   w i e  



B e n z o l ,   T o l u o l ,   X y l o l   und  B e n z i n ,   o d e r   aus   e i n e r   E m u l -  

s i o n   a u f g e b r a c h t   w i r d .   D a b e i   kann   d i e   g e s c h l o s s e n e  

. P h a s e   d e r   E m u l s i o n   i n s b e s o n d e r e   aus   W a s s e r   o d e r   w ä ß r i -  

gen  S y s t e m e n   b e s t e h e n .   H i e r b e i   w i r d   d i e   j e w e i l i g e   K o n -  

z e n t r a t i o n   d e s   d i s p e r g i e r t e n   M a t e r i a l s   im  H i n b l i c k   a u f  

d i e   g e w ü n s c h t e   S c h i c h t s t ä r k e   e i n g e s t e l l t .  

D a b e i   s i n d   i n  d e r   R e g e l   K o n z e n t r a t i o n e n   von   0 ,1   b i s   2 

Gew.%  g e e i g n e t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   d i e s e   W e r t e  

a u c h   u n t e r -   bzw.   ü b e r s c h r i t t e n   w e r d e n .   Das  A u f b r i n g e n  

d e r   L ö s u n g   b z w .  E m u l s i o n   e r f o l g t   i n s b e s o n d e r e   n a c h   d e n  

T e c h n i k e n   des   W a l z e n a u f t r a g s   und  F l e x o d r u c k s .   A n s c h l i e ß -  

s e n d   w i r d   das   L ö s u n g s m i t t e l ,   da s   m ö g l i c h s t   l e i c h t   v e r -  

d a m p f b a r   s e i n   s o l l ,   d u r c h   ü b l i c h e   V e r d a m p f u n g s t e c h n i k e n  

e n t f e r n t .   Auf  d i e s e   W e i s e   b i l d e t   s i c h   d i e   g e w ü n s c h t e  

B e s c h i c h t u n g   a u s .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g   l ä ß t   s i c h   e i n e   e t w a   m o n o m o l e k u l a r e  

b i s   1  µm  s t a r k e   S c h i c h t   a u s  d e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n z u -  

s e t z e n d e n   o r g a n i s c h e n   M a t e r i a l   d a d u r c h   a u s b i l d e n ,   i n d e m  

es  u r s p r ü n g l i c h   d e r   A u f s c h m e l z f a r b e   in   m ö g l i c h s t   g e r i n -  

g e r  K o n z e n t r a t i o n ,   z.  B.  i n   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   v o n  

0 , 5  %   b i s   10  %  e i n v e r l e i b t   w i r d   und  e i n e   d e r a r t i g e   A u f -  

s c h m e l z f a r b e   in   ü b l i c h e r   W e i s e  a u f   d i e   K u n s t s t o f f o l i e  

d e s   T h e r m o f a r b b a n d e s   a u f g e b r a c h t   w i r d .   E in   d e r a r t i g   h e r -  

g e s t e l l t e s   Band  w i r d   d a n n   a u f g e r o l l t ,   w o d u r c h   j e w e i l s  

d i e   R ü c k s e i t e   d e r   K u n s t s t o f f o l i e   m i t   d e r   S c h i c h t   aus   d e r  

A u f s c h m e l z f a r b e   in   i n n i g e m   K o n t a k t   s t e h t .   Es  h a t   s i c h  

ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e z e i g t ,   daß  b e i   d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g ,  

z.  B.  i n   e i n e m   T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  40  b i s   6 0 . ° C   w ä h -  

r e n d   b e r e i t s   e i n e r   g e r i n g e n   Z e i t d a u e r ,   so  z.  B.  i n s b e o n -  

d e r e   von  4  S t u n d e n   und  m e h r ,   b e i   d i c k e r e n   R o l l e n   e n t -  

s p r e c h e n d   m e h r ,   e i n   M i g r a t i o n s v o r g a n g   a b l ä u f t ,   b e i   d e m  

d i e   d e r   A u f s c h m e l z f a r b s c h i c h t   e i n v e r l e i b t e n   und  v o r s t e -  

hend   g e s c h i l d e r t e n   o r g a n i s c h e n   M a t e r i a l i e n   z u r   O b e r f l ä -  

c h e   d e s   K u n s t s t o f f o l i e n t r ä g e r s   w a n d e r n .   Die   d a b e i   a u s -  



g e b i l d e t e   S c h i c h t   i s t   n a t u r g e m ä ß   s e h r   d ü n n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e t w a   in   d e r   S t ä r k e   e i n e r   m o l e k u l a r e n   S c h i c h t ,   u n d  

l ä ß t   a b e r   d e n n o c h   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   in   dem  e r w ü n s c h -  

t e n   Ausmaß  l ö s e n .   D i e s e s   V e r f a h r e n   h a t   g e g e n ü b e r   a n d e r e n  

g e e i g n e t e n   V e r f a h r e n   den   V o r t e i l ,   daß   man  o h n e   g r o ß e n  

t e c h n i s c h e n   A u f w a n d  e x t r e m   d ü n n e   S c h i c h t e n   a u s b i l d e n  

k a n n .  

Die   m i t   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l b a r e n   V o r t e i l e   s i n d   i n s b e -  

s o n d e r e   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß   in   t e c h n i s c h   e i n f a c h e r   W e i s e  

e i n   T h e r m o f a r b b a n d   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   d a s   b e i   d e r  

A n w e n d u n g   s t e t s   e i n   D r u c k b i l d   d e r   g e w ü n s c h t e n   S c h ä r f e  

e n t s t e h e n   l ä ß t .   D a r ü b e r   h i n a u s   h a t   es  s i c h   g e z e i g t ,   d a ß  

a u c h   e i n   g e l e g e n t l i c h e s   B l o c k i e r e n   d e s   T h e r m o f a r b b a n d e s  

am  D r u c k k o p f   v e r m i e d e n   w i r d .  

N a c h f o l g e n d   s o l l   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  F i g u r e n   u n d  

B e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

In   den   f o l g e n d e n   F i g u r e n   b e d e u t e n :  

F i g .   1:  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

T h e r m o f a r b b a n d e s   u n d  

F i g .   2:  e i n   a u f g e r o l l t e s   B a n d ,   z u n ä c h s t   o h n e   R ü c k -  

s e i t e n b e s c h i c h t u n g ,   z u r   E r l ä u t e r u n g   des   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s ,   b e i   dem  e i n  

M i g r a t i o n s v o r g a n g   g e n u t z t   w i r d .  

In  d e r   F i g .   1  s t e l l t   d i e   d ü n n e   S c h i c h t   1  d i e   R ü c k s e i -  

t e n b e s c h i c h t u n g   d e r   K u n s t s t o f f o l i e   2  d a r ,   w o b e i   d i e s e  

d ü n n e   S c h i c h t   1  aus   e i n e m   W a c h s ,   w a c h s ä h n l i c h e n   M a t e r i a l  

o d e r   a u s   e i n e r   F l ü s s i g k e i t   b e s t e h t ,   d e r e n   C h a r a k t e r  

dem  von   g e s c h m o l z e n e n   W a c h s e n   g l e i c h t   bzw.  ä h n e l t . A u f   d e r  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   d e r   K u n s t s t o f f o l i e   2  b e f i n d e t  

s i c h   d i e   A u f s c h m e l z f a r b e   in   Form  d e r   S c h i c h t   3 .  



Bei  d e r   F i g .   2  i s t   z u n ä c h s t   d i e   d ü n n e   R ü c k s e i t e n b e -  

s c h i c h t u n g   1  n o c h   n i c h t   a u s g e b i l d e t .   V i e l m e h r   i s t   d o r t  

e i n e   K u n s t s t o f f o l i e   2,  d i e   m i t   e i n e r   S c h i c h t   3  d e r   A u f -  

s c h m e l z f a r b e   v e r s e h e n   i s t ,   ü b e r   e i n e   R o l l e   4  a u f g e r o l l t .  
Die   K u n s t s t o f f o l i e   2  und  d i e  S c h i c h t   3  b e f i n d e n   s i c h   i n  

i n n i g e m   K o n t a k t ,   d a m i t   b e i   a n g e h o b e n e r   T e m p e r a t u r ,   z.  B .  

b e i   T e m p e r a t u r e n   von   mehr   a l s   40  °C,  in   d e r   S c h i c h t   3 

e n t h a l t e n e s   M a t e r i a l   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   d a m i t   i n   K o n -  

t a k t   s t e h e n d e n   K u n s t s t o f f o l i e   2  w a n d e r t   und  d o r t   e i n e  

ä u ß e r s t   d ü n n e   R ü c k s e i t e n b e s c h i c h t u n g   a u s b i l d e t ,   d i e   i n  

d e r   F i g .   1  a l s   d ü n n e   S c h i c h t   1  d a r g e s t e l l t   i s t .  

B e i s p i e l   1 

Es  w i r d   e i n e   K u n s t s t o f f o l i e   in   Form  e i n e r   8  um  s t a r k e n  

P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t f o l i e   a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   m i t  

3  g/m2  e i n e r   M i s c h u n g   f o l g e n d e r   M a t e r i a l i e n   b e s c h i c h t e t :  

Auf  d e r   R ü c k s e i t e   w i r d   e i n  G e m i s c h   a u s   e i n e m   E s t e r w a c h s  

und  B e n z i n   ( 2 , 0   %  bzw.  9 8 , 0  % )   in  e i n e r   Menge  v o n  

0 , 0 5   g/m2  a u f g e t r a g e n .   E i n   d e r a r t i g e s  B a n d   i s t   u n m i t t e l -  

b a r   e i n s e t z b a r   u n d  z e i g t   s e h r   g u t e  S c h r i f t s c h ä r f e .  

B e i s p i e l  2   ( H e r s t e l l u n g   d u r c h   M i g r a t i o n )  

A u s g e g a n g e n   w i r d   von  e i n e r   K u n s t s t o f f o l i e   in   Form  e i n e r  

P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t f o l i e   e i n e r   S t ä r k e   von  8  µm.  I n  

e i n e r   Menge  von  3  g/m2  w i r d   das   n a c h f o l g e n d   n ä h e r   b e z e i c h -  

n e t e   G e m i s c h  a u f g e b r a c h t :  



E i n e   d e r a r t i g   h e r g e s t e l l t e   F o l i e   m i t   l e d i g l i c h   e i n s e i t i -  

g e r   B e s c h i c h t u n g   w i r d   zu  e i n e r   S p u l e   a u f g e r o l l t e   d a r a u f  

b e i   50  °C  g e l a g e r t ,   u m  d e n   M i g r a t i o n s v o r g a n g   a b l a u f e n   z u  

l a s s e n .   D a b e i   h a t   es  s i c h   g e z e i g t ,   daß  e i n   Band  o h n e  

L a g e r u n g   s c h l e c h t   b e i m   S c h r e i b v o r g a n g   t r a n s p o r t i e r t   w i r d  

und  d i e   S c h r i f t   b e i m   E i n s a t z   d e s   B a n d e s   s e h r   s t a r k   v e r -  

s c h m i e r t .   Nach  e i n e r   L a g e r u n g   von  2  S t u n d e n   b e i   50  °C 

z e i g t   es  s i c h ,   daß  das   Band   n o c h   u n g l e i c h m ä ß i g   t r a n s p o r -  

t i e r t   w i r d   und  d i e   S c h r i f t   a u c h   n o c h   s t e l l e n w e i s e   v e r -  

s c h m i e r t .   E i n e   b e f r i e d i g e n d e   S c h r i f t s t ä r k e   und  e i n  

g l e i c h m ä ß i g e r   B a n d t r a n s p o r t   i s t   d a n n   f e s t s t e l l b a r ,   w e n n  

d i e   L a g e r u n g   4  S t u n d e n   l a n g   e r f o l g t .   B e s o n d e r s   g u t e   E r -  

g e b n i s s e   w e r d e n   e r z i e l t ,   wenn   e i n e   L a g e r u n g   von  e t w a  

8  S t u n d e n   e r f o l g t ,   w o b e i   e i n e   b e s o n d e r s   g u t e   S c h r i f t s t ä r -  

ke  f e s t s t e l l b a r   i s t .  

B e i s p i e l   3  ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l )  

H i e r   w i r d   e b e n f a l l s   e i n e  8   µm  s t a r k e   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a -  

l a t f o l i e   a l s   T r ä g e r m a t e r i a l   v e r w e n d e t ,   d a s   m i t   dem  f o l -  

g e n d e n   G e m i s c h   in   e i n e r   Menge  von   3  g/m2  b e s c h i c h t e t   w i r d :  



Ein   d e r a r t i g e s   M a t e r i a l   w i r d   e n t s p r e c h e n d   d e r   V e r f a h r e n s -  

w e i s e   des   B e i s p i e l s   2  a u f g e r o l l t   und  ohne   L a g e r u n g   u n d  

d a r a u f   n a c h   8 s t ü n d i g e r   L a g e r u n g   b e i   50  °C  g e p r ü f t .   D a b e i  

z e i g t   es  s i c h ,   daß  e i n   Band  o h n e   L a g e r u n g   s e h r   s c h l e c h t  

be im  S c h r e i b v o r g a n g  t r a n s p o r t i e r t   w i r d   und  d a r ü b e r   h i n a u s  

d i e   S c h r i f t   s e h r   s t a r k   v e r s c h m i e r t . S e l b s t   e i n e   8 s t ü n d i g e  

L a g e r u n g   b e i   5 0  ° C   l i e f e r t   k e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r b e s s e r u n g ,  

d.  h . a u c h   h i e r   i s t   e i n   s e h r   s c h l e c h t e r   B a n d t r a n s p o r t   u n d  

e i n   s e h r   s t a r k e s   V e r s c h m i e r e n   d e r   S c h r i f t   f e s t s t e l l b a r .  



1.  T h e r m o f a r b b a n d ,   i n s b e s o n d e r e   T h e r m o c a r b o n b a n d ,  

m i t   e i n e r   K u n s t s t o f f o l i e   a l s   T r ä g e r   und  e i n e r   a u f  

e i n e r   S e i t e   d e r   K u n s t s t o f f o l i e   a u s g e b i l d e t e n   S c h i c h t  

a u s   e i n e r   A u f s c h m e l z f a r b e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  a u f   d e r   R ü c k s e i t e   d e r   K u n s t -  

s t o f f o l i e   (2)  e i n   o r g a n i s c h e s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l  

in  Form  e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   S c h i c h t   (1)  a u f g e b r a c h t  

i s t ,   d i e   a u s   e i n e m   W a c h s ,   e i n e m   w a c h s a r t i g e n   M a -  

t e r i a l   o d e r   e i n e r   n i c h t   f a d e n z i e h e n d e n ,   u n t e r   D r u c k -  

b e d i n g u n g e n   n i c h t   z e r s e t z b a r e n ,   d i e   K u n s t s t o f f o l i e  

b e n e t z e n d e n   F l ü s s i g k e i t ,   d e r e n   E i g e n s c h a f t e n   d e n j e n i -  

gen  g e s c h m o l z e n e r   Wachse   ä h n e l n ,   g e b i l d e t   i s t .  

2.  T h e r m o f a r b b a n d   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   in  Form  e i n e r  

d ü n n e n   S c h i c h t   von  n i c h t   mehr   a l s   1  µm  v o r l i e g t .  

3.  T h e r m o f a r b b a n d   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   d ü n n e   S c h i c h t   e t w a   m o n o m o l e k u l a r  

b i s   0 , 0 1   µm  s t a r k   i s t .  



4.  F a r b b a n d   n a c h   A n s p r u c h 2   o d e r   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   in   F o r m  

von  P a r a f f i n e n ,   S i l i k o n e n ,   N a t u r w a c h s e n ,   i n s b e s o n d e r e  

C a r n a u b a w a c h s ,   B i e n e n w a c h s ,   O z o k e r i t   und   P a r a f f i n w a c h s ,  

S y n t h e t i k w a c h s e n ,   i n s b e s o n d e r e   S ä u r e w a c h s e n ,   E s t e r -  

w a c h s e n ,   t e i l v e r s e i f t e n   E s t e r w a c h s e n   und  P o l y e t h y l e n -  

w a c h s e n ,   G l y k o l e n   bzw.   P o l y g l y k o l e n   u n d / o d e r   T e n s i d e n  

v o r l i e g t .  

5.  V e r f a h r e n   zum  r ü c k s e i t i g e n   B e s c h i c h t e n   e i n e s   a u f  

d e r   V o r d e r s e i t e   m i t  e i n e r   A u f s c h m e l z f a r b e   v e r s e h e n e n  

T h e r m o f a r b b a n d e s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d a s  

B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   in   Form  e i n e r   L ö s u n g   a u f   d e n  

T r ä g e r   a u f g e b r a c h t   und   d a s   L ö s u n g s m i t t e l   a n s c h l i e ß e n d  

v e r d a m p f t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L ö s u n g   n a c h   dem  W a l z e n d r u c k v e r f a h r e n   a u f g e -  

b r a c h t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   zum  r ü c k s e i t i g e n   B e s c h i c h t e n   e i n e s   a u f  
d e r   V o r d e r s e i t e   m i t   e i n e r   A u f s c h m e l z f a r b e   v e r s e h e n e n  
T h e r m o f a r b b a n d e s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A u f s c h m e l z f a r b e   v o r  
d e r e n   A u f b r i n g e n   a u f   den  T r ä g e r   das   B e s c h i c h t u n g s -  
m a t e r i a l   e i n v e r l e i b t ,   d i e   A u f s c h m e l z f a r b e   a u f   den  T r ä -  

g e r   a u f g e b r a c h t   und   d a s   f e r t i g e   T h e r m o f a r b b a n d   a u f g e -  
r o l l t   und  e r w ä r m t   w i r d ,   w o b e i   d a s  B e s c h i c h t u n g s m a t e -  
r i a l   an  d e r   K o n t a k t f l ä c h e   V o r d e r s e i t e / R ü c k s e i t e   d e s  
T h e r m o f a r b b a n d e s   u n t e r   A u s b i l d u n g   e i n e r   g e s c h l o s s e n e n  
S c h i c h t   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   R ü c k s e i t e   ü b e r t r i t t .  
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