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(57) Abstract: The invention relates to an input device
for an electronic data processing system. The aim of
the invention is to provide a solution for considerably
facilitating mouse oriented input operations during the
use of electronic data processing devices. According to
the invention, the aim is solved by a computer mouse
with a housing device and a displacement detection
device for generating control data, correlating with
the displacement of the housing device into a X- and
a Y-axial direction, and a hand detection device for
generating control data, correlation with the position
and/or the finger movements of a hand compared to the
housing device before the computer mouse is gripped.
Thus, an advantageous way is provided, to perform
input operations with a computer mouse, particularly
cursor control, in an improved way in an intuitively
good way.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich
auf eine Eingabeeinrichtung fiir ein EDV-System. Der
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Losungen zu
schaffen durch welche es mdglich wird, mausbasierte
Eingabeoperationen bei der Anwendung von
EDV-Geridten erheblich zu erleichtern. Diese
Aufgabe wird erfindungsgemiB gelost durch eine
Computermaus mit einer Gehduseeinrichtung und einer
Verlagerungserfassungseinrichtung zur Generierung
von Steuerdaten die als solche mit der Verlagerung der
Gehiuseeinrichtung in eine X- und eine Y- Achsrich-
tung korrelieren, und einer Handerfassungseinrichtung
zur Generierung von Steuerdaten die als solche mit
der Position und/oder den Fingergesten einer Hand
gegentiber der Gehiduseeinrichtung korrelieren bevor

die Computermaus ergriffen wird. Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise moglich, auf intuitiv
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gut beherrschbare Weise Eingabeoperation mit einer Computermaus, insbesondere Cursorsteuerungen in noch weiter verbessertem
MaBe abzuwickeln.
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Eingabeeinrichtung, insbesondere Computermaus

Die Erfindung bezieht sich auf eine Eingabeeinrichtung fur ein EDV-System. Insbe-
sondere richtet sich die Erfindung hierbei auf ein Eingabegerat in Form einer Compu-
termaus die als solche die Abwicklung von Eingabevorgangen bei der Anwendung
eines Computers, insbesondere bei CAD-Anwendungen, bei Text- und Bildverarbei-
tungsanwendungen, bei Programmierungsarbeiten, bei Kalkulationsanwendungen,
der Internetnavigation, sowie bei Spielen ermdglicht.

Derartige, als Computermaus bezeichnete Eingabegeréate ermdglichen ublicherweise
die Generierung von X/Y Steuerdaten durch die entsprechende Bewegung der Maus
auf, oder gegenuber einer Unterlage. Diese Computermdause sind weiterhin mit einer
Tasteneinrichtung ausgestattet durch welche Selektionsoperationen durchgefuhrt
werden konnen. Weiterhin sind Computerméuse haufig auch mit einem Scroll-
Radchen ausgestattet durch welches ebenfalls Eingabesignale generiert werden

kdénnen.

Bei der Verwendung von Mausen als Eingabevorrichtungen besteht das Problem,
dass bei ublichen Skalierungseinstellungen ein relativ groBer Bewegungsplatz auf
einer Unterlage vorhanden sein muss. Bei groRen ,Ubersetzungsverhaitnissen*
besteht das Problem, dass eine prazise Positionierung eines Cursors ein erhebliches
MaB an feinmotorischer Koordination erfordert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Lésungen zu schaffen durch weliche es
moéglich wird, mausbasierte Eingabeoperationen bei der Anwendung von EDV-
Geraten erheblich zu erleichtern.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelést durch eine Computermaus mit einer
Gehéauseeinrichtung und einer Verlagerungserfassungseinrichtung zur Generierung
von Steuerdaten die als solche mit der Verlagerung der Geh&useeinrichtung in eine
X- und eine Y- Achsrichtung korrelieren, und einer Handerfassungseinrichtung zur
Generierung von Steuerdaten die als solche mit der Position und/oder den Finger-
gesten einer Hand gegentber der Gehauseeinrichtung korrelieren bevor die Compu-
termaus ergriffen oder berihrt wird.

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise méglich, auf intuitiv gut beherrschbare Weise
Eingabeoperation mit einer Computermaus, insbesondere Cursorsteuerungen in
noch weiter verbessertem MaBe abzuwickeln.

Durch das erfindungsgeméaBe Konzept kann der Maus auch die Funktion eines

Svirtueiien” Joysticks verliehen werden

GemaB einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung ist das EDV-System
derart konfiguriert, dass bei Nutzung der Touchless-Funktion dem Anwender in
einem kleinen Displayfenster, z.B. in der rechten unteren Ecke angezeigt wird welche
Interpretations- oder Auswertungsschemata momentan flir die Umsetzung der
Positionserfassung, oder Gesteninterpretation verwendet werden, oder wohin ein

Cursor momentan in etwa vorpositioniert wird.

In einem ersten Abstandshéhenniveau von beispielsweise 11 cm gegenuber einer
Mausauflageflache kdnnen beispielsweise Bewegungen der Hand des Anwenders in
X- und Y- Richtung aufgelost, sowie bestimmte Gesten erkannt werden. Bei Unter-
schreiten dieses vorzugsweise anwenderindividuell einstellbaren Hohenkriteriums,
oder bei Berlihrung der Maus wird die gestenspezifisch veranlasste Einstellung
eingefroren und erst bei Fihrung der Maus und physischer Verlagerung derselben
eine weitere Generierung von verlagerungskorellierten Steuerdaten vorgenommen.

Uber die beriihrungslose Gesteneingabe kénnen bestimmte Basisfunktionen ausge-
wahit werden die dann nach Beriihrung der Maus und durch Verlagerung derselben
entsprechend den verlagerungskorellierten Steuerdaten ausgefihrt werden. So kann
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beispielsweise gestenbasiert aus einem Symbolfeld ein virtueller Radiergummi, ein
Schrifttyp oder ein Zeichenwerkzeug gewéhlt werden. Im Nachgang hierzu wird das
Werkzeug oder das Formatkonzept entsprechend den verlagerungskorellierten
Steuerdaten angewendet.

Es ist damit insbesondere méglich gesten- und handbewegungsbasiert Menuebefeh-
le aus einem durch Annaherung der Hand an die Maus aktivierten Fenster aufzuru-
fen und mit diesen Selektionen nachfolgend zu arbeiten. Bei einem bestimmten
Naherungszustand kann beispielsweise bei einem Textverarbeitungsprogramm ein
Zugriff auf eine obere Symbolleiste und deren Pulldown-Menues erfolgen. Bei
Berlhrung der Maus ist das gewéhlite Formatierungswerkzeug fir den Cursor aktiv.

Anhand der Erkennung von Gesten oder Handbewegungen kénnen auch vorab X/Y-
Cursorsteuerdaten generiert werden die unmittelbar umgesetzt werden kénnen um
zunachst eine Grobnavigation im gesamten Bildbereich vorzunehmen. Nach Aufgriff
der Maus erfolgt vom zuletzt festgelegten Punkt aus eine Feinnavigation in herkomm-

licher Weise.

Ansonsten konnen die durch die erfindungsgeméaBe Computermaus durch Erfassung
der X-, Y-, und vorzugsweise auch der Z-informationen zur Relativposition der Hand
des Anwenders gegenlber der Maus gewonnenen Signale in verschiedenster
softwaretechnisch abgestimmter Weise zur Abstimmung von Eingabevorgangen

herangezogen werden.

Die Benutzeroberflache kann dabei insbesondere so gestaltet sein, dass Uber eine
Querbewegung der Eingabehand verschiedene, in der Benutzeroberflache visuali-
sierte Buttons oder Felder selektiert werden kénnen. Die Benutzeroberflache kann
weiterhin auch so gestaltet werden, dass zusétzlich zu der Auflosung der Querbewe-
gung auch die Langsbewegung sowie vorzugsweise auch noch die Tiefenbewegung
erfasst werden kann. Durch die Erfassung der Quer- und Langsbewegung wird es
maéglich, sich zweidimensional in einem bestimmten Menufenster zu bewegen. Durch
die Detektion der Tiefenbewegung wird es moglich, insbesondere Zugang zu unter-
schiedlichen Meniifenstern zu erlangen. Die Benutzeroberflache kann weiterhin so
gestaltet werden, dass die Selektionsvorgédnge durch markante Handbewegungen,
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insbesondere durch markante Anderungen der Z-Achseninformationen generiert

werden. Weiterhin ist es auch méglich, bestimmte Gesten zu detektieren, und die
Selektion der Benutzeroberflache, oder auch bestimmte anderweitige Befehle aus
diesen Gesten abzuleiten.

Die erfindungsgemaBe Computermaus kann so gestaltet sein, dass die Detektion der
Handposition und der Gesten auf feldelektrischem Wege erfolgt. Dabei ist es insbe-
sondere mdglich, den Kérper des Anwenders als solchen in das Signallbertragungs-
system einzubinden, indem beispielsweise in den Anwender ein Verschiebestromer-
eignis eingekoppelt wird, wobei ein Signaltransferweg tber den Anwender zu einem
Anschlusspunkt, beispielsweise einer Tatstatur, einer Handauflage, einem Tischrah-
men-, einem Stuhl oder eine anderweitige, vorzugsweise Uber einen USB-Port an
das EDV-System angeschlossene Empfangselektrodeneinrichtung bewerkstelligt

wird.

An der Computermaus kénnen auch optische Mittel, insbesondere Leuchtdioden
vorgesehen sein durch welche zusétzliche optische Informationen, z.B. Feedbackin-
formationen Uber abgewickelte Eingabevorgange oder momentane Systemfunktio-

nen visualisiert werden kdénnen.

Die gesamte signaltechnische Struktur kann so konfiguriert sein, dass die Bewegung
bzw. Umsetzung der Eingabeoperationen auch sog. ballistische Effekte bertcksich-
tigt, sodass durch rasche Verlagerung der Operationshand der Cursor in dem
entsprechenden Fenster gréBere Strecken zuriicklegt und entsprechend in einer
ballistischen Funktion (also nach MaBgabe eines negativen Beschleunigungsfaktors
a verzogert) auslauft. Vorzugsweise ist das Detektionsfeld derart dimensioniert, dass
dieses einen Bereich von ca. 18 x 18 cm abdeckt, da in diesem Bereich eine beson-
ders rasche Bewegung der Operationshand durch Kippung im Handgelenkbereich
und leichte Drehung um das Handgelenk erreicht werden kann.

Es ist méglich, das System so zu gestalten, dass die beriihrungslos tiber die Compu-
termaus generierten Steuerdaten dann zu einem Ereignis fuhren, wenn durch die
andere Hand des Anwenders ein Schaltereignis, insbesondere durch Beruhrung
einer Tatstatur oder einer Tatstaturtaste erfolgt.
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Es ist méglich, ein bestimmtes Anndherungsbahnprofil zu definieren das einen
Aufgriff der Computermaus ohne Aktivierung des Gestenerfassungssystems erlaubt.
Ein derartiges Anndherungsbahnprofil kann beispielsweise eine seitliche Heranfuh-
rung der Hand and die Maus auf niedriger H6he sein.

Insbesondere in Kombination mit den vorgenannten MaBnahmen, oder auch alterna-
tiv hierzu ist es gemaBn einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung vorgese-
hen, in die Computermaus eine Naherungsdetektionsvorrichtung einzubinden, wobei
auf Grundlage der hierdurch generierten Detektionsereignisse die hinsichtlich des
elektrischen Leistungsbezugs dominierenden Schaltungsstrukturen angeschaltet,
oder abgeschaltet werden. Hierdurch wird es mdglich, insbesondere bei Drahtlos-
Mausen die Laufzeit einer in diese Maus eingebundenden Spannungsquelle gegen-
Uber bisherigen Konzepten zu verldngern. Zur Umsetzung dieses Konzeptes ist es
mdoglich an der Oberschale des Mausgehduses zwei von innen angebrachte Elektro-
den vorzusehen. Die Elektroden sind vorzugsweise an eine Oszillatorschaltung
angeschlossen. Die Elektroden sind in ihren MaBen und ihrer geometrischen Anord-
nung zueinander und zur menschlichen Hand so ausgefihrt, dass die fur die Oszilla-
tion hinreichende Rickkopplung in der Schaltung erst bei einer bestimmten Anndhe-
rung, oder ggf. auch erst durch die auf die Maus angelegte menschliche Hand
erfolgt, d.h. der Schwingkreis wird erst aktiv, wenn die Hand sich auf der Maus
befindet.

Die Wechselstromkomponente der Ausgangsspannung der Oszillatorschaltung kann
das Einschaltsignal fur die restliche Mauselektronik darstellen. Das Einschaltsignal
kann beispielsweise durch die Gleichrichtung aus der oben genannten Wechsel-
spannung gewonnen werden. Die Oszillatorschaltung wird vorzugsweise so ausge-
flihrt, dass ihre Transistoren im Ruhezustand gesperrt sind und nur den minimalen
Ruhestrom verbrauchen. Dadurch wird in besonders vorteilhafter Weise eine lange
Batterielebensdauer sichergestellt. Die Elektroden sind vorzugsweise nahe an dem
von der Hand des Anwenders kontaktierten Geh&usebereich angebracht und relativ

groBflachig ausgefunrt.
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GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung ist es méglich, auf der Leiterplatte der
Maus zwei Elektroden, z.B. eine Sendeelektrode an der linken Seite und eine
Empfangselektrode an der rechten Seite auszubilden. Die Sendeelektrode ist an eine
Oszillatorschaltung angeschlossen, die Empfangselektrode an einen Verstarker. Die
Elektroden sind so angeordnet, dass beim Auflegen einer menschlichen Hand auf die
Maus, die Hand eine kapazitive Briicke zwischen den Elektroden bildet. Die Sende-
elektrode ist beispielsweise kapazitiv an den Daumen und die Empfangselektrode an
den Kleinfinger gekoppelt. Bei diesem Aufbau erscheint nach dem Auflegen der
Hand auf die Maus eine Wechselspannung auf dem Empffangerausgang, die durch
Ubertragung des Sendesignals tiber den menschlichen Kérper verursacht ist. Zum
besseren Signal/Rausch-Verhaltnis kann eine Synchrondemodulation benutzt
werden die durch unmittelbar in die Leiterplatte eingebundene Schaltungen bewerk-
stelligt wird. Zum madglichst stromsparenden Betrieb kann das System gepulst
betrieben werden. Die Einschaltung der internen Mauselektronik erfolgt &hnlich wie
obenstehend bereits ausgefuhrt..

Hinsichtlich eines besonders vorteilhaften Aufbaus der Hand-Erfassungseinrichtung
sowie schaltungstechnische Details wird auf die auf die Anmelderin zurickgehenden
Patentanmeldungen DE 10 2007 016 408 und DE 10 2007 020 873 verwiesen. Der
Offenbarungsgehalt dieser Anmeldungen ist hiermit vollumfénglich in die vorliegende
Anmeldung eingebunden.

GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung ist es mdglich, die
Computermaus insgesamt als mobiles Kommunikationsgerét mit einem eigenstandi-
gen Display auszufihren. Dieses Kommunikationsgerat kann so konfiguriert sein,
dass die gestenbasiert generierten Eingabeselektionen in dem Display der Compu-
termaus visualisiert werden. Hierdurch wird es mdéglich, mausbasierte Eingabeopera-
tionen, insbesondere Menuepunktselektionen vorzunehmen, ohne dass hierdurch
das auf dem Hauptbildschirm wiedergegebene Bild gestort wird. Diese als mobiles
Komunikationsgerat ausgeflihrte Computermaus kann so ausgebildet sein , dass
diese mit einer Wireless-Schnittstelle, insbesondere einem WLAN-Port ausgestattet
ist Gber welchen besondere Autorisierungsinformationen, oder auch Verschlusse-
lungsdaten bereitgestellt werden kénnen. Soweit dieses Kommunikationsgerat mit
einer Kameraeinrichtung ausgestattet ist, ist es in vorteilhafter Weise moglich, diese
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so zu gestalten, dass diese als Sensor fur eine optische Bewegungsbahnerfassung
herangezogen werden kann. Die vorliegende Erfindung erfasst insoweit auch die
Verwendung eines mit einer Gestenerfassungseinrichtung ausgestatteten Mobiltele-
fons als Computermaus.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen-
den Beschreibung in Verbindung mit der Zeichnung. Es zeigt:

Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines unter Einschluss einer erfin-
dungsgemaBen Computermaus realisierten EDV-Systems;

Figur 2a eine Prinzip-Skizze zur Veranschaulichung einer ,Tieferblatter-Geste,

Figur 2b eine Prinzip-Skizze zur Veranschaulichung einer ,Zuriickblatter-Geste";

Das in Figur 1 dargestellte, Computersystem umfasst eine Computermaus 1 und eine
Displayeinrichtung 2, die bei diesem Ausfilihrungsbeispiel als Flachbildschirm
ausgeflhrt ist. Die Computermaus 1 ist bei diesem Ausflihrungsbeispiel hinsichtlich
ihrer auBeren Gestaltung wie eine an sich bekannte Computermaus gestaltet und
umfasst die typischen Eingabeschalter 3, 4 sowie ein Scrollrad 5.

Auf der Displayeinrichtung 2 wird eine durch das verwendete Programm festegelegte
graphische Benutzeroberfliche bereitgestellt. Lediglich beispielhaft kann in dieser
Benutzeroberflache ein hier als Pfeil gestalteter Cursor 6 bewegt werden.

Die hier gezeigte, Computermaus 1 zeichnet sich dadurch aus, dass diese neben
einer Verlagerungserfassungseinrichtung zur Generierung von Steuerdaten die als
solche mit der Verlagerung der Gehauseeinrichtung in eine X- und eine Y- Achsrich-
tung korrelieren, auch mit einer Handerfassungseinrichtung ausgestattet ist, zur
Generierung von Steuerdaten die als solche mit der Position einer Hand gegenuber
der Gehauseeinrichtung der Maus korrelieren ohne dass hierbei ein Aufgriff der Maus

erfolgt.
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Noch vor Beruhrung der Maus kann, kénnen mit der hier gezeigten Hand R (hier
lediglich beispielhaft die rechte Hand) durch berihrungsioses Bewegen der Hand
bzw. des ausgestreckten Zeigefingers F auf der hier dargesteliten, virtuellen Einga-
beebene E, Cursorbewegungen oder Selektionsvorgange innerhalb der Uber das
Display 2 bereitgesteliten Benutzeroberflache abgewickelt werden kénnen. Bei dem
hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist die Systemabstimmung so festgelegt, dass die
Breite B sowie die Lénge L der virtuellen Eingabeebene E einer Gesamtiberquerung
der Displayeinrichtung in die entsprechenden Richtungen entspricht. Es sind damit
zumindest grobe Cursorvorplazierungen méglich, bevor die Maus ergriffen wird.

Die Computermaus 1 bzw. das unter Einschluss derselben realisierte Computersys-
tem ist weiterhin derart gestaltet, dass Selektionsoperationen, insbesondere durch
markante Bewegungen der Operationshand R oder des Fingers F, in einer zur
Eingabeebene E normalen Richtung (Z-Richtung) abgewickelt werden konnen.

Weiterhin ist die erfindungsgemaBe Computermaus wie bereits angegeben auch mit
Eingabeeinrichtungen in Form von Druckknépfen 3, 4 versehen, Uber welche weitere
Eingabeoperationen veranlasst werden kénnen.

Das zur Verwendung der Maus 1 vorgesehene EDV-System kann so gestaltet sein,
dass Uber die Handpositionssensoreinrichtung 7 eine gestenbasierte Positionierung
eines ,Second-Class-Cursors” erfolgt, wobei dieser Scond Class Cursor mit einer
bestimmten Selektionsgeste — z.B. markantem Absenken der Hand zur Maus hin
Ubernommen wird und anschlieBen final durch Bewegung der Maus feinpositioniert

wird.

Durch die hier dargestelite, Computermaus 1 kann berthrungslos und durch relativ
grobmotorische Bewegung der Operationshand R in dem virtuellen Eingabefeld E
eine zuverlassige und rasch koordinierbare Abwicklung von Eingabevorgangen die
unmittelbar Gber eine klassische Anwenderoberflache bewerkstelligt werden.

Die zur Detektion der Bewegung der Operationshand R gegenuber der Computer-
maus 1 vorgesehene Detektionseinrichtung 7 ist vorzugsweise unmittelbar in die
Computermaus 1 integriert, insbesondere unter deren Gehauseschale 7a eingesetzt.
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Diese Detektionseinrichtung 7 kann insbesondere so gestaltet sein, dass die Bewe-
gung und Position der Operationshand R anhand feldelektrischer Wechselwirkungs-
effekie detektiert wird.

Es ist méglich, nach MaBgabe der Hand- und Fingerbewegung eine Cursorstruktur
innerhalb des Wiedergabebereiches der Displayeinrichtung zu bewerkstelligen. Es ist
auch moglich, nach MaBgabe der Hand- und Fingerbewegung bestimmte Menue-
punkte jeweils in den Zentralbereich der Displayeinrichtung zu bewegen und diese
dann bei Eintritt in das Zentralfenster zu selektieren. Es ist auch moglich, diese
beiden Ansatze zu kombinieren, so dass z.B. bei Erreichen einer bestimmten Rand-
Grenzzone, z.B. einer unter einem Abstand von ca. 20% der Bildflachendiagonale
zum Displayrand verlaufenden Grenzlinie ein Bildflichennachlauf erfolgt und dann in
dem nachgelaufenen Fenster wieder eine X-Y Navigation und ggf. auch ein Z-Zoom
abgewickelt werden kann.

Die Computermaus 1 oder das unter Einschluss derselben realisierte EDV-System
kann so gestaltet sein, dass diese auch bestimmte Fingergesten interpretiert wie sie
sich beim Schreiben auf einer virtuellen Tastatur ergeben. Die Interpretation der
Hand- und Fingergesten kann gemaB einem besonderen Aspekt der vorliegenden
Erfindung unter Nutzung von Spracherkennungsprogrammen bewerkstelligt werden.
Hierzu ist es mdglich, iber die in die Computermaus integrierte Detektionselektronik
Signale zu generieren die sich im Frequenzbereich der menschlichen Sprache
bewegen und hinreichend eindeutig mit X-, Y-, und ggf. Z-Bewegungen korrelieren.
Diese Uber den Gestensensor generierten ,Klangsignale* kénnen bei verbreiteten
Rechnersystemen auf den Soundkarteneingang gefuhrt und ber diesen der Auswer-
tungssoftware zum Zugriff zur Verfligung gestellt werden.

Unter der hier beispielhaft aufgebrochen dargestellten Gehduseschale ist eine
Elektrodenstruktur 8 dargestellt, die ggf. auch unmittelbar unterhalb einer nicht-
leitenden Gehauseflache der Maus angebracht sein kann. Durch diese Elektroden-
struktur 8 wird es méglich, die X- und Y-Bewegungen sowie auch die Z-Bewegungen
der Operationshand R gegeniiber dem Mausgehduse zu detektieren und die zur
Navigation innerhalb der Benutzeroberflache erforderlichen X/Y und ggf. Z-Signale

Zu generieren.
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Die Elektrodenstruktur 8 umfasst eine Speiseelektrodeneinrichtung 9, eine Abschir-
mungselektrodeneinrichtung und mehrere Detektionselektroden 11, 12, 13. Uber die
Speiseelektrodeneinrichtung 9 wird ein moduliertes E-Feld generiert, das sich in den
oberhalb der Maus 1 liegenden, der Operationshand R zugéanglichen Raumbereich
hinein ausdehnt. Durch die Abschirmungselektrodeneinrichtung wird eine unmittel-
bare feldelektrische Koppelung des durch die Speiseelektrode 9 generierten Feldes
mit den Detektionselektroden 11, 12, 13 verhindert. Uber die Feldelektroden 11, 12,
13 kann die Position der Operationshand R sowie die Relativbewegung derselben
gegenuber der Speiseelekirode 9 detektiert werden. Die Detektionselektroden 11,
i2, 13 sind hierzu an eine Auswertungsschaltung 14 angebunden, welche vorzugs-
weise auf Grundlage mehrerer unterschiedlicher Auswertungskonzepte eine Auswer-
tung der Detektionsereignisse, insbesondere der Starke des an der jeweiligen
Detektionselektrode 11, 12, 13, 14 anliegenden elektrischen Feldes, vornimmt. Die
Detektionselektroden 11, 12, 13 bilden vorzugsweise Bestandteile von LC-
Netzwerken. Die Auswertungskonzepte kénnen insbesondere die Messung von
Stromen, der Spannung, Phasenlagen von Strom und Spannung zueinander, sowie
die Phasenlagen gegeniber Erregersystemen, und Kapazitéten in den entsprechen-
den Abschnitten der LC-Netzwerke beinhalten.

In Figur 2a ist stark vereinfacht eine einer typischen ,Umblatterbewegung“ entspre-
chende Handbewegung dargestellt die durch die erfindungsgeméBe Computermaus

erkannt werden kann.

In Figur 2b ist stark vereinfacht eine einer typischen ,Zuricklatterbewegung” entspre-
chende Handbewegung dargestellt die durch die erfindungsgeméaBe Computermaus

erkannt werden kann.

Die Displayeinrichtung 2 wird Gber das hier nicht ndher dargestelite EDV-System
angesteuert. Diese Ansteuerung der Displayeinrichtung 2 erfolgt bei dem hier
dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel derart, dass Uber die Displayeinrichtung eine fir
die Abwicklung von Eingabevorgangen vorteilhafte, vorzugsweise intuitiv rasch
verstandliche Benutzeroberfliche gebildet wird. Diese Benutzeroberflache kann
insbesondere so aufgebaut sein, dass diese mehrere Fenster bildet, wobei zumin-
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dest ein Teil dieser Fenster so gestaltet ist, dass in diesen Fenstern eine zweidimen-
sionale Verlagerung einer Cursorstruktur oder entsprechend zweidimensionale
anderweitige Navigation maoglich ist. Die zur Verlagerung der Cursorstruktur 6
innerhalb der Bildflache vorgesehenen X/Y Informationen werden erfindungsgeman
durch die unmittelbar in die Computermaus 1 eingebundene Detektionseinrichtung 7
generiert. Diese Detektionseinrichtung 7 ist so gestaltet, dass diese die Bewegung
einer Operationshand in einem Uber der Computermaus 1 liegenden Operations-
raum (vgl. Figur 1) ermdglicht.

Hinsichtlich des eines besonders \vorteilhaften Aufbaus der Hand-
Erfassungseinrichtung wird auf die auf die Anmelderin zurickgehenden Patentan-
meldungen DE 10 2007 016 408 und DE 10 2007 020 873 verwiesen. Der Offenba-
rungsgehalt dieser Anmeldungen ist hiermit vollumfanglich in die vorliegende Anmel-
dung eingebunden.
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1.

[\M]

Patentanspriiche

Computermaus mit:
einer Gehauseeinrichtung,
einer Verlagerungserfassungseinrichtung zur Generierung von Steuer-
daten die als solche mit der Verlagerung der Geh&useeinrichtung (7a)
in eine X1- und eine Y1- Achsrichtung korrelieren, und
einer Handerfassungseinrichtung zur Generierung von Steuerdaten die
als solche mit der Position und/oder Bewegung einer Hand (R) gegen-
Uber der Gehauseeinrichtung (7a) korrelieren bevor die Computermaus
(1) ergriffen wird.

Computermaus nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass diese
an ein Computersystem mit einem Display angebunden ist, und dass die
anwenderseitig gegentber der Computermaus abgewickelten Steuerbe-
wegungen in einer durch ein Display abgebildeten Benutzeroberflachen
ihnren Niederschlag finden.

Computermaus nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Benutzeroberflache derart gestaltet ist, dass Uber die Querbewegung
der Operationshand gegenliber der Computermaus eine Cursor X-
Bewegung veranlasst wird, oder verschiedene Buttons selektiert werden

konnen.

Computermaus nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Benutzeroberflache derart gestaltet ist, dass uber die Langsbewegung
der Operationshand gegeniuber der Computermaus eine Cursor Y-
Bewegung veranlasst wird, oder verschiedene Buttons selektiert werden

kénnen.

12
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5.

10.

11,

12.

Computermaus nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass Uber die Tiefenbewegung verschiedene Menufens-
ter der Benutzeroberflache selektiert werden kénnen.

Computermaus nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass Uber die Tiefenbewegung unterschiedliche Menu-
fenster oder Frames selektiert werden konnen.

Computermaus nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass Uber die Z-Informationen der Zoomfaktor der uber
die Displayeinrichtung visualisierten Benutzeroberflache abgestimmt wird.

Computermaus nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass uber die Langs- und Querbewegungen innerhalb
eines Fensters oder eines Frames durch die Operationshand des Anwen-
ders navigiert wird.

Computermaus nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das System derart konfiguriert ist, dass anhand ei-
nes bestimmten Detektionsereignisses ein Selektionsbefehl hergeleitet

wird.

Computermaus nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Selektionsbefehl durch eine Fingerbewegung,
insbesondere ein Abkippen eines oder mehrerer Finger der Operations-

hand in Richtung zur Maus hin generiert wird.

Computermaus nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Maus eine Eingabestruktur vorgesehen ist,
zur Bewerkstelligung einer manuellen Selektion durch entsprechende Be-
tatigung der Eingabestruktur.

Computermaus nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Eingabestruktur als Tastenstruktur ausgefihrt
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

ist, die bei bestimmungsgemaBem Ergreifen der Computermaus durch
einen Finger der Greifhand, insbesondere den Zeigefinger betétigbar ist.

Computermaus nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Handerfassungseinrichtung eine Elektroden-
struktur umfasst zur Detektion der Eingabeoperationen auf Grundlage
feldelektrischer Wechselwirkungseffekte.

Computermaus nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Handerfassungseinrichtung eine erste, eine
zweite und eine dritte Elektrodeneinrichtung umfasst, und dass anhand
von Unterschieden der an diesen Elektroden anliegenden feldelektrischen
Ereignisse die Position der Operationshand und/oder die Quer-, Langs-
und/oder Tiefenbewegung der Operationshand gegeniber dem Compu-
termaus detektiert wird.

Computermaus nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Handerfassungseinrichtung eine Anregungs-
elektrode umfasst, die als Sendeelektrode fungiert und in einem der Com-
putermaus nach oben vorgelagerten Bereich ein elektrisches Feld gene-
riert.

Computermaus nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anregungselekirode so angeordnet ist, dass
diese das Anregungsfeld im wesentlichen vertikal nach oben abstrahit.

Computermaus nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass diese eine Koppelungselektrode umfasst zur Ein-
koppelung eines Verschiebestromereignisses in die Greifhand des An-

wenders.

Computermaus nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass das unter Einschluss der Computermaus realisierte
EDV-System so konfiguriert ist, dass die Lédnge und die Breite des zur
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19.

20.

21.

22.

Abwicklung der Eingabeoperationen Gber die Operationshand R vorgese-
hene Handbewegungsbereiches eine Verlagerung des Cursors uber die
gesamte Bildschirmausdehnung ermoglicht.

Eingabeeinrichtung flr ein Computermaus nach wenigstens einem der

vorgenannten Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass diese eine dun-
ne Leiterplattenstruktur mit darauf ausgebildeten Elektrodenstrukturen
umfasst, und dass auf dieser Leiterplattenstruktur eine ASIC-Schaltung
angeordnet ist, zur Generierung der Steuersignale auf Grundlage der G-
ber die Elektrodeneinrichtungen detektierten Naherungseffekte.

Computermaus mit:

einer Gehauseeinrichtung,

einer Verlagerungserfassungseinrichtung zur Generierung von Steuer-
daten die als solche mit der Verlagerung der Gehauseeinrichtung in ei-
ne X1- und eine Y1- Achsrichtung korrelieren, und

einer Handerfassungseinrichtung zur Generierung eines Signales das
indikativ ist, ob die Maus von einem Anwender berihrt wird, und wobei
nach MaBgabe dieses Signales eine Umschaltung der Mauselektronik
aus einem Stromsparmodus in einen Betriebsmodus erfolgt.

Computermaus nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass bei
einem Loslassen der Maus unmittelbar, oder mit einer geringen Verzdge-
rung eine Zuriickschaltung der Mauselektronik in den Stromsparmodus
erfolgt.

Computermaus mit:

einer Gehauseeinrichtung,

einer Verlagerungserfassungseinrichtung zur Generierung von Steuer-
daten die als solche mit der Verlagerung der Gehauseeinrichtung in ei-
ne X1- und eine Y1- Achsrichtung korrelieren, und

einer Handerfassungseinrichtung zur Generierung eines Signales das
indikativ ist, ob sich die Hand eines Anwenders der Maus néhert, wobei
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nach MaBgabe dieses Signales eine Umschaltung der Mauselektronik

aus einem Stromsparmodus in einen Betriebsmodus erfolgt.

23. Computermaus nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass bei
einem Loslassen der Maus unmittelbar, oder mit einer geringen Verzoge-
rung eine Zuriickschaltung der Mauselektronik in den Stromsparmodus
erfolgt.

24. Verfahren zur Bewerkstelligung eines Eingabevorganges bei der Verwen-
dung eines EDV-Systems unter Verwendung einer Computermaus, wobei
Uber die Computermaus Steuerdaten generiert werden die als solche mit
der Relativposition der Hand eines Anwenders gegenuber der Computer-

maus korrelieren bevor die Computermaus ergriffen wird.
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