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(54) ABGASTURBOLADER
(57) Die Erfindung betrifft einen Abgasturbolader (1) fiir
eine Brennkraftmaschine mit einer Abgasturbine und 1 3

einem Ladeluftverdichter (10), mit zumindest einem
Ladeluftkanal (2), welcher lber zumindest eine
Waéarmeilibergangsflache (8) an eine Kiihleinrichtung
(2) fur die Ladeluft grenzt. Um eine ausreichende
Kihlung der Ladeluft sicherzustellen ist vorgesehen,
dass im Ladeluftkanal (2) des Ladeluftverdichters
(10) zumindest ein die Warmelibergangsfliche (8)
vergréferndes Mittel vorgesehen ist.
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Die Erfindung betrifft einen Abgasturbolader fiir eine Brennkraftmaschine mit einer Abgasturbi-
ne und einem Ladeluftverdichter, mit zumindest einem Ladeluftkanal, welcher Uber zumindest
eine Warmelibergangsflache an eine Kihleinrichtung fiir die Ladeluft grenzt, wobei im Ladeluft-
kanal des Ladeluftverdichters zumindest ein die Warmeubergangsflache vergréRerndes Mittel
vorgesehen ist, und wobei im Ladeluftkanal zumindest ein von einem Kiihimedium durchstrom-
tes Rohr angeordnet ist.

Aus der DE 10 235 189 A1 und der EP 1 384 857 A2 ist es bekannt, den Ladeluftverdichter
eines Abgasturboladers mit einem Kiihlwassermantel zu umgeben. Dadurch kann Bauraum und
Herstellungs- und Montagekosten fiir einen separaten Ladeluftkiihier eingespart werden. In
bestimmten Motorbetriebsbereichen und Anwendungsféllen ist die Kihlleistung allerdings nicht
ausreichend.

Aus der CH 416 920 A ist ein Geblaseaggregat zur Abgasturboaufladung fiir Brennkraftmaschi-
nen bekannt, wobei im Ladeluftkanal des Ladeluftverdichters der Abgasturbine eine Kuhleinrich-
tung fur die Ladeluft angeordnet ist, welche aus einer Gruppe von den Ladeluftstrom querenden
Kuhlrohren besteht.

Die WO 98/44255 A1 beschreibt einen Abgasturbolader mit einem Warmetauscher im Eintritts-
kanal des Verdichters, wobei im Eintrittskanal schraubenférmig verdrilite Rippen angeordnet
sind. Durch die Rippen wird der zum Laufrad strdmenden Luft ein Eintrittsdrall aufgeprégt, um
den Verdichterwirkungsgrad zu heben.

Aufgabe der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu vermeiden und die Kibhlleistung bei einem
Abgasturbolader der eingangs genannten Art zu erhdhen.

Erfindungsgemanr wird dies dadurch erreicht, dass im Ladeluftkanal zumindest eine Kiihlrippe
angeordnet ist und dass die Kihlirippe und/oder das Rohr schraubenférmig verdrillt ist.

Um den Ladeluftdurchsatz nicht nachteilig zu beeintrachtigen ist es vorteilhaft, wenn die Kihl-
rippe und/oder das Kihlrohr strémungsgunstig geformt ist.

Die besten Kiihlergebnisse lassen sich erzielen, wenn die Rippen und/oder Rohre gleichmanig
am Umfang des Ladeluftkanals angeordnet sind.

Eine weitere Verbesserung der Kiihlung der Ladeluft kann erreicht werden, wenn zumindest ein
an den Ladeluftverdichter anschlieRendes Ladeluftrohr durch die Kiihleinrichtung gekuhit ist.

Der Kihlkreislauf des Ladeluftverdichters kann mit dem Motorkreislauf kombiniert oder getrennt
von diesem ausgebildet sein. Insbesondere im letzten Fall kann die Kihleinrichtung primarseitig
durch Luft und sekundarseitig durch ein Kiihimittel erfolgen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figur naher erlautert.

Die Figur zeigt einen Langsschnitt durch den Ladeluftverdichter 10 eines Abgasturboladers 1.
Mit Bezugszeichen 6 ist das spiralférmige Verdichtergehduse des Abgasturboladers 1 bezeich-
net. Der Ladeluftkanal 2 des Abgasturboladers 1 ist zumindest teilweise von einem Kuhimittel-
mantel 3 umgeben, welcher eine Kihleinrichtung 7 fir den Ladeluftverdichter 10 bildet.

Die Kihleinrichtung 7 grenzt (iber zumindest eine Warmeiibergangsflache 8 an den Ladeluftka-
nal 2. Am Umfang des Kuhlkanals 2 sind dariiber hinaus Kiihlrippen 4 angeordnet, um den
Warmelibergang zwischen der Ladeluft und dem Kihimittel zu erhéhen. Alternativ oder zusatz-
lich zu den Kihlrippen 4 kénnen auch in Langsrichtung des Kiihlkanals 2 verlaufende Kiihirohre
5 im Kihlkanal 2 angeordnet sein. Kiihirippen 4 bzw. Kiihlrohre 5 kdnnen in Langsrichtung des
Ladeluftkanals 2 schraubenformig verdrillt ausgebildet sein, um die Warmeabfuhr weiter zu
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verbessern.

Der Kiihimittelmantel 3 und/oder die Kihlrohre 5 werden von einem Kihimedium, beispielswei-
se Kiihiwasser oder Luft, durchstromt. Die Kuhleinrichtung 7 kann dabei mit dem Kihlkreislauf
der Brennkraftmaschine verbunden sein. Es ist aber auch méglich, dass die Kuhleinrichtung 7
separat zum Motorkiihlkreislauf ausgebildet ist.

Mit der vorliegenden Erfindung ist es mdglich, den Ladeluftkihler und das Réhrenwerk zum
Ladeluftkiihler zu ersetzen, wodurch ein einfacheres und kostengiinstigeres Kihlsystem fir die
Ladeluft bereitgestellt wird. Das System ist insbesondere fiir zweistufige Aufladung (Nieder-
druckstufe) oder fiir niedrig aufgeladene Motoren mit moderatem Kihlbedarf geeignet.

Patentanspriiche:

1.

Abgasturbolader (1) fir eine Brennkraftmaschine mit einer Abgasturbine und einem Lade-
luftverdichter (10), mit zumindest einem Ladeluftkanal (2), welcher Uber zumindest eine
Warmeubergangsflache (8) an eine Kihleinrichtung (2) fur die Ladeluft grenzt, wobei im
Ladeluftkanal (2) des Ladeluftverdichters (10) zumindest ein die Warmelibergangsflache
(8) vergréRerndes Mittel vorgesehen ist, und wobei im Ladeluftkanal (2) zumindest ein von
einem Kihimedium durchstrémtes Rohr (5) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
im Ladeluftkanal (2) zumindest eine Kihlrippe (4) angeordnet ist und dass die Kihlrippe (4)
und/oder das Rohr (5) schraubenférmig verdrillt ist.

Abgasturbolader (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhirippe (4)
und/oder das Rohr (5) stromungsgtinstig geformt ist.

Abgasturbolader (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Rippen (4)
und/oder Rohre (5) gleichmaRig am Umfang des Ladeluftkanals (2) angeordnet sind.

Abgasturbolader (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein an den Ladeluftkanal (2) anschlieBendes Ladeluftrohr (5) durch die Kihlein-
richtung (7) gekiihlt ist.

Abgasturbolader (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kihleinrichtung (7) des Ladeluftverdichters (10) und/oder des Ladeluftrohres (5) mit dem
Motorkuhikreis verbunden ist.

Abgasturbolader (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kuhleinrichtung (7) des Ladeluftverdichters (10) und/oder des Ladeluftrohres (5) vom Mo-
torkuhikreislauf getrennt ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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