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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ttumik drgan zwtaszcza drgan skretnych o zmiennych parametrach
ttumiacych oraz sposéb adaptacji ttumienia drgan. Wynalazek znajduje zastosowanie w minimalizacji
skretnych drgan uktadéw zwtaszcza w ich niebezpiecznych zakresach pracy i zwlaszcza do absorbcji
drgan ukfadow wirujacych.

Z patentu PL 231274 znany jest wieloosiowy adaptacyjny absorber zderzenia zbudowany z rdze-
nia z materiatu granulowanego otoczonego szczelna membrana gumowa, w ktérym zmiana wiasciwosci
mechanicznych nastepuje pod wptywem zmiany podcisnienia wewnatrz rdzenia. Zastosowanie mem-
brany gumowej pozwala na eliminacje odksztatcenia plastycznego i powrét do stanu rownowagi. Takie
rozwigzanie pozwala na adaptacyjne sterowanie odpowiedzia ukfadu na wymuszenie impulsowe. Taki
ttumik nie umozliwia ttumienia drgan skretnych.

Znane sa takze absorbery zawierajace rdzen ze specjalnych struktur granulowanych utworzo-
nych z luznego granulatu umieszczonego w elastycznej ostonie w podcisnieniu, pomiedzy elementami
przenoszacymi obciazenie. Elementem zapewniajacym powrét odksztatconego rdzenia granulowanego
jest umieszczona wspotsrodkowo sprezyna. Inny absorber, opisany w zgtoszeniu patentowym
US4713917, zawiera sprezysty cylindryczny rdzerh zamkniety ptytami koricowymi przenoszacymi obcia-
zenie. Rdzen jest wypetniony materiatem granulowanym w postaci srutu stalowego, kulek szklanych lub
kulek ceramicznych.

W publikacji ,Prototyp kontrolowanego ttumika drgan pracujacego na bazie rdzenia granulowa-
nego", Robert Zalewski, ,acta mechanica et automatica", vol.5 no.3, 2011, opisany jest absorber wyko-
nany z granulatu z tworzywa sztucznego umieszczonego pomiedzy elementami przenoszacymi obcia-
zenie w cylindrycznej elastycznej ostonie w podcisnieniu. W rozwiazaniu tym elastyczna ostona petni
role uszczelnienia przestrzeni wewnatrz rdzenia, umozliwiajac uzyskanie podcisnienia. Absorber moze
by¢ wyposazony we wspoétsrodkowo zamocowana sprezyne zapewniajaca powroét odksztatconego rdze-
nia granulowanego. Inny absorber, opisany w patencie US6244625, jest wykonany z granulek upako-
wanych w szczelnej ,torbie” potaczonej ze Zrédtem podcisnienia uruchamianym podczas zderzenia.

Rozwiazanie znane ze stanu techniki nie nadaje sie dobrze do ttumienia drgan skretnych i za-
pewnienia w tym zakresie adaptacji.

Celem wynalazku jest opracowanie ttumika do ttumienia drgan skretnych uktadéw mechanicz-
nych, z mozliwoécia adaptacji w szerokim zakresie parametréw.

Ttumik drgan zawierajacy materiat granulowany umieszczony wewnatrz komory roboczej, wediug
wynalazku cechuje sie tym, ze komora robocza stanowi zamknieta przestrzen pomiedzy zabierakiem
wewnetrznym a zabierakiem zewnetrznym, uszczelniona membranami, przy czym komora robocza za-
wiera przynajmniej trzy potaczone zamki i otacza zabierak wewnetrzny, natomiast srednica granulatu
miesci sie w zakresie od 1 mm do 6 mm, przy czym przynajmniej jeden zabierak jest zaopatrzony
w otwér zamykany zaworem.

Ttumik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze komora zawiera osiem zamkow.

Thumik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze granulat zawiera granulki o srednicach mieszczacych
sie w zakresie od 3 mm do 4 mm.

Sposéb adaptacji parametrow ttumienia wedtug wynalazku cechuje sie tym, Zze stosuje sie ttumik
wediug wynalazku a wymagana sztywnos¢ i wspotczynnik ttumienia dobiera sie regulujac cisnienie
w komorze roboczej.

Zastosowanie zamkow zapobiega nadmiernym poslizgom granulatu wzgledem zabierakéw
a w konsekwencji skuteczne ttumienie drgan skretnych. Granulat o $rednicy w zakresie od 1 mm do
6 mm dobrze sie sprawdza w szerokim zakresie parametréw wymuszen. Szczegdlnie dobrze sprawdza
sie granulat o zasadniczo jednakowych $rednicach — zwtaszcza w zakresie od 3 mm do 4 mm. Dogodne
charakterystyki ttumienia w funkcji ci$nienia otrzymano przy zastosowaniu o$miu zamkow.

Przedmiot wynalazku zostat ukazany w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1a,
przedstawia przekroj podtuzny ttumika wedtug przyktadu wykonania wynalazku, natomiast Fig. 1b
przedstawia przekrdj poprzeczny ttumika wedtug przyktadu wykonania wynalazku.

Zasadnicza czescia ttumika jest szczelna komora robocza utworzona pomiedzy zabierakiem ze-
wnetrznym 1 a zabierakiem wewnetrznym 2 uszczelnionymi membranami 6. Komora robocza 9 jest
zaopatrzona w zamki 9a, 9b, 9c i jest wypetniona materiatem granulowanym 8.
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Minimalna liczba zamkoéw to trzy ale w niniejszym przykfadzie wykonania zastosowano osiem.
Komore robocza oraz zabierak zewnetrzny i wewnetrzny wykonano z jednego elementu — dysku, w kté-
rym nawiercono osiem walcowych otworéw. Walce te maja potaczone Sciany tak, Zze komora robocza
w przekroju otacza zabierak wewnetrzny.

Komora robocza jest dodatkowo uszczelniona przy pomocy dwéch O-ringdw 7, dwéch pierscieni
dociskajacych zewnetrznych 3 i dwdch pierscieni dociskajacych wewnetrznych 4. Ruch obrotowy jest
przekazywany na zabierak wewnetrzny 2 bezposrednio, a ha zabierak zewnetrzny 1 za pomoca flanszy
5 zabieraka zewnetrznego.

Powietrze jest wypompowywane z komory roboczej przez otwory w zabieraku wewnetrznym 2
powodujac zassanie membran 6 i zmiane makrostruktury granulatu 8. Warto$¢ zadawanego podciénie-
nia jest sterowana przez pompe prozniowa. Powietrze jest wysysane przez drazony wat napedowy osa-
dzony w zabieraku wewnetrznym 2. Istnieje mozliwos¢ dowolnego sposobu realizacji przeniesienia mo-
mentu obrotowego. W prototypie ruch obrotowy z watu napedowego jest przekazywany przez tuleje
rozprezno-zaciskowa zamocowana w zabieraku wewnetrznym 2, przez odksztatcalna komore robocza
z granulatem 8 na zabierak zewnetrzny 1, ktéry jest potaczony z flansza 5. We flanszy 5 jest mozliwos¢
zamocowania tulei rozprezno-zaciskowej i osadzenia w niej watu odbiorczego.

Dodatkowo ttumik mozna wyposazy¢ w pompe prézniowa dotaczona do otworu w zabieraku we-
wnetrznym 2 wyposazonym w zawor, zataczana za posrednictwem mikrokontrolera zaopatrzonego
w czujnik drgan. W takiej konfiguracji ttumika mozliwa jest automatyczna adaptacja poprzez dobieranie
podcisnienia tak, aby zapewni¢ minimalne wskazanie czujnika drgan.

Alternatywnie adaptacje mozna przeprowadzi¢ regulujac ci$nienie manualnie.

Ttumik wedtug wynalazku umozliwia sterowanie charakterystyka odpowiedzi w zaleznosci od wa-
runkow pracy, dzieki mozliwosci uzyskiwania zmiennego podci$nienia w komorze roboczej, co prze-
ktada sie na zmiane makrostruktury materiatu granulowanego. Wazna zaleta ttumika jest mozliwosé
szybkiej zmiany parametréw urzadzenia wptywajacych na efektywne ttumienie drgan skretnych uktadu
w trakcie eksploatacji za pomoca wykorzystania zjawisk zachodzacych miedzy poszczegdélnymi ziar-
nami granulatu i ziarnami a $cianami komory roboczej. Dodatkowo, konstrukcja pozwala na kompensa-
cje niedoktadnosci montazowej watéw, ktére sprzega.

Thumik wedtug wynalazku i sposéb adaptacji ttumienia wedtug wynalazku sa szczegdlinie uzy-
teczne przy absorbcji drgan uktadéw wirujacych i wypeiniaja istotna luke w tym zakresie w stanie tech-
niki.

Zastrzezenia patentowe

1. Ttumik drgan zawierajgcy materiat granulowany (8) umieszczony wewnatrz komory robo-
czej (9), znamienny tym, ze komora robocza stanowi zamknieta przestrzen pomiedzy zabie-
rakiem wewnetrznym (2) a zabierakiem zewnetrznym (1), uszczelniong membranami (6), przy
czym komora robocza (9) zawiera przynajmniej trzy potaczone zamki (9a, 9b, 9c) i otacza
zabierak wewnetrzny (2), natomiast $rednica granulatu miesci sie w zakresie od 1 mm do
6 mm, przy czym przynajmniej jeden zabierak (1, 2) jest zaopatrzony w otwor (2) zamykany
zaworem.
Ttumik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze komora (9) zawiera osiem zamkow (9a, 9b, 9c).
Ttumik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze granulat zawiera granulki o $rednicach miesz-
czacych sie w zakresie od 3 mm do 4 mm.
4. Sposob adaptacji parametréow ttumienia drgan ttumika, znamienny tym, ze stosuje sie ttumik
jak okreslono w dowolnym z zastrz. od 1 do 3 a sztywno$¢ i parametry ttumienia dobiera sie
regulujac cisnienie w komorze roboczej (9).

w N



)

L)

7

la

Fig.



PL 239 159 B1

‘g’

Y ._..M-.,-m...o
T
b - g

fapaat e L2

TR

Ww,',#..
A

e y

v

1b

Fig.



