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L'invention concerne un atterrisseur monté mobile sur un acronet entre une position stockée et une position déployee, l'atterrisseur
comportant : - un caisson (1) monte articule sur l'a¢ronef; - une contretiche (10) briseuse a deux bras (11,12); - un organe de
stabilisation (20) de la contrefiche en position alignée comportant deux biellettes (21,22) articulées entre elles; - un organe
telescopique de deverrouillage (30) ayant une extrémité (32) attelée a 1'une des biellettes, 1'organe telescopique etant sélectivement
activable pour briser un alignement des biellettes; Conformement a I'imvention, ladite biellette comporte une lumiere dans laquelle
l'extrémite de l'organe teélescopique de déverrouillage est engagee et qui est agencee de telle sorte que quand l'organe telescopique
est active, ladite extremité coopere avec un fond de la lumiere pour amener la biellette associee vers une position hors alignement
que ladite biellette atteint lorsque 1'organe telescopique arrive en butée imterne, la lumiere autorisant tout mouvement d'articulation
de la biellette au-dela de la position hors alignement.
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Déverrouillage d’un organe de stabilisation de contrefiche briseuse
d’atterrisseur d’aéronef.

L’ invention concerne le domaine des atterrisseurs,
5 et porte plus précisément sur le déverrouillage d’un organe
de stabilisation de contrefiche briseuse d’atterrisseur
d’aéronef.
ARRIERE-PLAN DE L'INVENTION
Beaucoup d’atterrisseurs rétractables sont

10 maintenus en position déployée au moyen d’‘une contrefiche
briseuse comportant deux bras articulés 1l’un a l’autre qui
sont maintenus dans une position sensiblement alignée par
un organe de stabilisation. L’un des bras est articulé a un
caisson de 1l’atterrisseur, tandis que 1l’autre des bras est

15 articulé a 1la structure de 1l’aéronef. Les Dbras de
contrefiche ainsi maintenus a.lignés forment une structure
de contreventement immobilisant l’atterrisseur en position
déployeée.

En général, l’'organe de stabilisation comporte lui-

20 méme deux biellettes articulées l1l’une a l’autre, les deux
biellettes étant rappelées par un organe ressort vers une
position alignée dans laquelle elles stabilisent les Dbras
de la contrefiche en position alignée. Un actionneur de
déverrouillage permet de briser 1l’alignement des biellettes

25 de 1’'organe de stabilisation, ce qui brise l’alignement des
bras de la contrefiche, autorisant ainsi le relevage de
l1’atterrisseur sous 1l’action d’un actionneur de relevage
agissant par exemple directement sur le caisson de
l’atterrisseur.

30 De facon connue en SO1, 1’actionneur de
déverrouillage est un actionneur télescopique attele d’'une
part au caisson de l’atterrisseur ou a un des bras de
contrefiche, et d‘autre part a l’une des biellettes de
l’organe de stabilisation. Lors du déploiement de

35 l’atterrisseur depuis une position stockée vers sa position
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déployée, l’'actionneur télescopique de déverrouillage est
normalement libre de s’allonger ou de se raccourcir au gré
des mouvements relatifs des deux parties auquel 11 est
attelé.

Lors de la phase de repliement de l’atterrisseur en
position stockée, il convient d’activer 1l’actionneur
télescopique de déverrouillage de sorte que celui-c1
provoque la brisure de l’alignement des biellettes de
1’organe de stabilisation. Puis 1’actionneur de relevage
prend le relais en entralnant l]’atterrisseur vers sa
position stockée. Les bras de contrefiche et les biellettes
de 1l’organe de stabilisation se voient alors imposer des
mouvements de rotation relative 1lors du relevage de
l’atterrisseur, et imposent eux-mémes a l’actionneur
télescopique de déverrouillage des mouvements télescopiques

lors desquels il arrive que l’actionneur télescopique, s’'1l

est toujours activé, s’oppose au mouvement de relevage.

Une solution immédiate & ce probleme consiste a
désactiver 1’actionneur télescopique de déverrouillage des
qu’il a rempli son office, a savoir dés qu’il a provoqué la
brisure de 1’alignement des biellettes de 1l'organe de
stabilisation de la contrefiche. Cependant, cette Iacon de
procéder nécessite de complexifier la logique de relevage,
en prévoyant des capteurs disposés pour détecter Aque
1'alignement des biellettes a été brisé, ce qui oblige a
prévoir des céblages sur des parties en mouvement de
1’atterrisseur pour remonter 1’information des capteurs
vers le calculateur qui met en cuvre la logique de
relevage.

OBJET DE L'INVENTION

L’ invention a pour objet une solution n’imposant
pas la désactivation de 1’organe télescopique de
déverrouillage lors de la phase de relevage de

1’atterrisseur, tout en évitant que l’organe télescopique,
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resté activeé, ne puisse s’‘opposer au relevage de
l’atterrisseur.

BREVE DESCRIPTION DE L'INVENTION

A cet effet, on propose un atterrisseur destine a
dtre monté mobile sur un aéronef entre une position stockée
et une position déployée, l’'atterrisseur comportant

- un caisson monté articulé sur 1’aéronef pour
permettre un mouvement de l’atterrisseur entre la position
stockée et la position déployee ;

- une contrefiche briseuse a deux bras articulés
entre eux dont l‘un est articulé sur 1l’aéronef et 1l'autre
sur 1l’atterrisseur, les deux bras étant en position
sensiblement alignée au moins lorsque l’atterrisseur est en
position déployeée ;

- un organe de stabilisation de la contrefiche en
position alignée comportant deux biellettes articulées

\

entre elles dont l’une est articulée a 1’un des bras de la
contrefiche et 1l’autre est articulée a l’atterrisseur ou a
1'aéronef, les deux biellettes étant rappelées par un
organe ressort vers une position alignée dans laquelle
elles stabilisent les bras de la contrefiche en position
sensiblement alignée,

- un organe télescopique de déverrouillage ayant
une extrémité attelée & l'une des biellettes, 1l’organe
télescopique étant sélectivement activable pour briser un
alignement des biellettes ;

dans lequel ladite biellette comporte une lumiere
dans lagquelle est engagée 1l’'extrémiteé de 1l’organe
télescopique de déverrouillage et qui est agencee de telle
sorte que quand l’organe télescopique est active, ladite
extrémité coopére avec un fond de la lumiere pour amener
ladite Dbiellette vers une position hors alignement que
ladite biellette atteint lorsque 1l’organe télescopique

arrive en butée 1nterne, la lumiére autorisant tout
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mouvement d’articulation de ladite biellette au-dela de 1la
position hors alignement.

Ainsi, lors d’'un relevage de 1l’atterrisseur,
1l’organe télescopique de déverrouillage est activé pour
briser l’alignement des biellettes. L’alignement des bras
de la contrefiche est alors également brisé, permettant
ainsi le relevage de 1l’atterrisseur par l’actionneur de
relevage. Lors du mouvement imposé par l’actionneur de
relevage, 11 se peut que la biellette attelée a 1’organe de
déverrouillage pivote au-dela de la. position hors
alignement. Grdce a la disposition de 1l’invention, ce
mouvement au-dela de la position hors alignement se fait
sans que l’organe de déverrouillage ne soit sollicité, et
donc qu’‘il ne pulsse s’opposer au mouvement de la
biellette.

Cette disposition évite donc toute opposition ou
résistance de 1l’organe de déverrouillage a un pivotement de
la biellette au-dela de la position hors alignement, tout
en conservant une logique de commande simple de 1’organe de
déverrouillage, aquli peut rester activé pendant toute
1l’'opération de relevage.

Qui plus est, cette disposition évite de prévoir
sur l’'’organe de déverrouillage la surcourse gul est
nécessaire dans les atterrisseurs connus pour eviter que
l’organe de déverrouillage n’empéche tout mouvement de la
biellette au-dela de la position hors alignement.
LL'actionneur de déverrouillage peut ainsi étre congu avec
une course utile faible, rendant cet actionneur

particulierement compact.
BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

\

LL'invention sera mieux comprise a la lumiere des
figures des dessins annexés, parmi lesquelles

- la figure 1 est une vue schématigque de cb6té d’un
atterrisseur en position déployée, montrant 1l’organe de

déverrouillage et la biellette munie de la lumiere
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circulaire selon l’invention, l’atterrisseur étant illustré
en position déplovée.

- La figure 2 est une vue agrandie de
l’atterrisseur de la figure 1, illustrant l’atterrisseur en
cours de relevage alors que l’organe de verroulllage vient
de briser l’alignement des biellettes ;

- La figure 3 est une vue analogue a la figure 2,
1llustrant l’atterrisseur dans une étape ultérieure du

relevage.
DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

En référence a la figure 1, l’atterrisseur illustré

comporte wun calisson 1 articulé sur la structure de
l’aéronef selon l’axe X, wvu 1ci en bout. Le caisson 1
regolt une tige coulissante (non visible ici) qui porte a
son extrémité une ou plusieurs roues. De facon connue en
sol, l’atterrisseur est maintenu en position déployée au
moyen d’une contrefiche 10 comportant un bras inférieur 11
et un bras supérieur 12 articulés entre eux, le bras
inférieur 11 étant lui-méme articulé sur le caisson 1
tandis que le bras supérieur 12 est articulé sur la
structure de 1l’aéronef. Les bras 11,12 de la contrefiche
sont maintenus dans la position sensiblement alignée
1llustrée ici au moyen d’'un organe de stabilisation 20.
L’'organe de stabilisation 20 comporte une premiere
biellette 21 et une deuxieme biellette 22 articulées entre
elles, la premiere biellette 21 étant elle-méme articulée
icli sur le bras supérieur 12 de contrefiche, tandis que la
deuxieme biellette 22 est articulée sur le caisson 1. Un
organe ressort 23 attelé a la premiere biellette 21
rappelle les biellettes 21,22 dans la position alignée
1llustrée i1ici qui est définie par des butées 24,25
disposées sur chacune des biellettes pour venir en contact
l’une contre l’autre sous l’action de 1l’organe ressort 23.
Les Dbiellettes 21,22 ainsi confirmées dans la

position alignée contribuent a stabiliser les bras 11,12 de
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la contrefiche 10 dans la position sensiblement alignée. La
contrefiche 10 constitue ainsi un ensemble rigide a méme
d’immobiliser en rotation autour de l’axe X le caisson 1 de
l’atterrisseur dans la position déployée illustrée 1ici.
Tout ceci est bien connu et est rappelé pour situer le
contexte de l’invention.

Pour permettre le relevage de 1l’atterrisseur, il
convient de briser 1l’alignement des bras 11,12 de la
contrefiche 10. A cet effet, un actionneur de
deverrouillage télescopique 30, ici un vérin hydraulique
simple effet, est attelé entre le caisson 1 et la deuxiéme
biellette 22 pour, lorsqu’il est activé, exercer un effort

\

tendant a briser l’alignement des biellettes a 1'’encontre
de l’organe ressort 23.

Selon l’'invention, l’extrémité 32 de la tige 31 de
l’actionneur de déverrouillage 30 qgqui est attelée a la
deuxieme Dbiellette 22 est engagée dans une lumieére
circulaire 26 ménagée dans la deuxiéme biellette 22 et qui
s‘’étend ici selon un arc de cercle centré sur 1'axe
d’articulation Y (ici parallele a l’axe X) de la deuxiéme
biellette 22 sur le caisson 1.

Comme cela est 1llustré a la figure 2, lorsque
l’actionneur de deéverrouillage 30 est activé dans un sens
tendant a faire rentrer la tige 31, l’extrémité 32 de la
tige 31 coopere avec un fond de la lumiére circulaire 26
pour tirer sur la deuxieme biellette 22 et la faire tourner
autour de son axe d’articulation sur le caisson 1, ce qui a
pour effet de briser l’alignement des biellettes 21,22.
Lorsque l’actionneur de déverrouillage 30 parvient en butée
rentree, la deuxieme biellette 22 est alors amenée dans la
position hors alignement illustrée a la figure 2, dans
laquelle, l’alignement des bras 11,12 de la contrefiche 10

est suffisamment brisé pour permettre 1le relevage de

l’atterrisseur sous 1l’action d’un actionneur de relevage
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(non représenté) agissant directement sur le caisson 1 pour
le faire pivoter autour de son axe d’articulation X.

Lors du mouvement de relevage de l’atterrisseur, 1l
se peut que la deuxieme biellette 22 soit amenée vers une
position angulaire au-dela de la position hors alignement,
comme i1llustré a la figure 3. On constate sur cette figure
que la lumiere 26 permet le mouvement de la deuxieme
biellette 22 au-dela de la position hors alignement
(1illustrée en pointillés) puisque l’extrémité de la tige de
l’actionneur de déverrouillage se promene librement dans la
lumiere circulaire, sans s’opposer ni opposer de résistance
au mouvement de la deuxieme biellette 22 au-dela de la
position hors alignement.

Ainsi, la cinématique de relevage est
particulierement simple. Il suffit d’activer simultanément
l’actionneur de déverrouillage et 1l’actionneur de relevage.
L'actionneur de déverrouillage 30 tire sur la deuxieme
biellette 22 pour amener cette derniere en position hors
alignement, puis l’actionneur de relevage, dont 1l’action
est rendue efficace par la brisure de l1l’alignement des bras
de contrefiche 10, poursuit le mouvement en relevant
l’atterrisseur. Pendant le relevage, l’actionneur de
déverrouillage 30 reste activé et est ainsi maintenu en
position rentrée. Cependant, gradce a la lumiere 26,
l’actionneur de déverrouillage n’exerce aucune résistance
contre le mouvement de la deuxieme biellette au-dela de la
position hors alignement.

L’'invention n’‘est pas limitée a ce qui vient d’étre
décrit, mais, bien au contraire, englobe toute wvariante
entrant dans 1le cadre défini par 1les revendications. En
particulier, bien que l’on ait ici indiqué que la lumiere
est circulaire de sorte que l’actionneur reste immobile par
rapport au cailisson lorsque l’extrémité de la tige se

promene librement dans la lumiere, on pourra prévoir

d’'autres formes de lumieres, du moment qu’elle permette un
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mouvement de la biellette associée au-dela de la position
hors alignement alors que 1l’actionneur est en Dbutée
rentreée.

En outre, on a ici décrit un agencement type dans
lequel l’actionneur de déverrouillage 30 et la biellette 22
associée sont tous deux articulés sur le caisson 1 de
l’atterrisseur. D’autres dispositions sont bien connues.
IL’actionneur de déverrouillage peut par exemple étre attelé

\

a l’un des bras de contrefiche et agir sur celle des deux
biellettes qul est attelée a la contrefiche. Dans une autre
configuration connue, l’actionneur de déverrouillage peut
étre attelé a la structure de 1l’'aéronef et agir sur celle
des biellettes qui est articulée sur 1la structure de
1l aéronef. Il est i1immédiat pour l1l’homme du métier

d'appliquer l’invention a de telles configurations.

Enfin, bien que 1l’on ait ici illustré un actionneur
de déverrouillage dont l”activation provoqgue son
raccourcissement jusqu’a une position définie par une butée
interne rentrée, il est immédiat pour 1l’homme du métier que
la disposition de 1’invention peut étre transposée a un
actionneur de déverrouillage dont 1’activation provoque son
allongement Jjusqu’a wune position définie par une butée

interne sortie.
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REVENDICATIONS

1. Atterrisseur monté mobile sur un aeéeronef entre
une position stockée et une position déplovée,
l’atterrisseur comportant

- un caisson (1) monté articulé sur 1l’aéronef pour
permettre un mouvement de l’atterrisseur entre la position
stockée et la position déplovée ;

- une contrefiche (10) briseuse a deux bras (11,12)
articulés entre eux dont 1l’un (12) est articulé sur
l’aéronef et l’autre sur l’atterrisseur (1l1l), les deux bras
étant en position sensiblement alignée au moins lorsque
l’atterrisseur est en position déployée ;

- un organe de stabilisation (20) de la
contrefiche en position alignée comportant deux biellettes
(21,22) articulées entre elles dont 1l’une est articulée sur
la contrefiche et 1l’autre est articulée a l’atterrisseur ou
a l’aéronef, les deux biellettes étant rappelées par des
ressorts vers une position alignée dans laquelle elles
stabilisent les bras de 1la contrefiche en position
sensiblement alignée,

- un organe télescopique de déverrouillage (30)
ayant une extrémité (32) attelée a l’une des biellettes,

l’'organe télescopique étant sélectivement activable pour

briser un alignement des biellettes ;
caractérisé en ce que ladite biellette comporte une

lumiere dans laquelle l’extrémité de 1’organe télescopique
de déverrouillage est engagée et qui est agencée de telle
sorte que quand 1l’organe télescopique est activé, ladite
extrémité coopere avec un fond de la lumiere pour amener
ladite biellette vers une position hors alignement que
ladite biellette atteint lorsque 1’organe télescopilique
arrive en butée 1interne, la lumiere autorisant tout
mouvement d’articulation de ladite biellette au-dela de la

position hors alignement.
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2. Atterrisseur selon la revendication 1, dans
lequel la lumiere est circulailre et s’étend selon un axe de
cercle centré sur un axe d’articulation (4) de ladite
biellette.
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