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(54) Opticky systém pro rovnomérné osvétlovdni

1

Vyndlez se tykd optickyjch systémi pro rovnom&rné osv&tlovéni plochy, nap¥, v kinemaw
.togfafiokjch kopirkdch, televiznich pfenosovych systémech, p¥istrojich pro promitdni fil-
;mﬁ a diapozitivi a systémech pro méiici a fotografibkou techniku,

V celé $adé aplikaci v audiovizudlni technice je tieba s vysokou energetickou idin-
nost{ rovnom$rng osvitlit plochu, do ni¥%¥ se vkldd4 prihledny nosid s obrazovou strukturou,
jzejména v pFipadech, kdy se obrazovd struktura ddle fotograficky piHend$i s vysokym kone
.trastem, jsou kladeﬁy znadné néroky na rovnomSrnost osvétleﬁi pros@étlované plochy. Tento
poZadavek lze pfi soudasném poZadavku na vysokou Udinnost 6pti¢kého systému obti¥n& spl-
nit,

Dosavadni optické osvitlovaci systémy nap¥. pro filmové a promitaci stroje pou¥ivaif
kondenzorovych systémi, v posledni dobd i g asférickymi Zodkami, Promitaci p¥istroje pro
' profesiondln{ idely maji opticki systém zpravidla opatien eliptickym zrcadlem, U kopirova-
"edch stroji, s vysokymi ndroky na rovnomérnost osvétleni jsou kondenzorové systémy doko-
;naleji,korigovény, cof sice p¥indsf zlepSeni nerovnomd$rnosti rozloZeni svitla p#i porovnd-
‘véni charakteristickych hodnot v rozich a stiedu osvétlované plochy, sle na druhé strans
Edochézi zlepSenou korekci systému k prokreslovéni struktury zdroje zd¥eni na osvétlované
ploSe, Proto se u optickych soustav pro kopirovdni filmu zadalo pouZivat plﬂjch'homogeni-

zadnich sv&tlovodd, a dutyjch svétlovodd s rovinnymi sténémi, nebo sténami zak¥ivenymi do
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tvaru logaritmické k¥ivky. Taktb zlepené bptické'systémy maji vSeobecnd lepdiL vlastnosti
ne? Solkové systémy, ale profoée Je potfeba stavét Wdinndjs8i optické sddqtavy jsou hleddny
nové principy splnujici po¥edavek vyS3i @Sinnosti pFi dobrém rozlofeni svitle na-oévéflo-v
vané plose. ‘ ' . \

Po¥adovaného cile se podle vyndlezu dosdhne optickou soustavou a dutym évétlovodnim :
odraZelem majicim odraznou nlochu zak¥ivenou do nového tvaru, Podstata Vynélezu u optické;
ho systému ﬁro rovnomdrné osvEtlovdni plochy majficiho obvyklé optické Sleny jako zdroj: -
svétla, Sodkové Sleny a interferendni zrcadla pro rozdéleni svdtla na t#1 barevné sloZky :
v8etnd moduldtori t8chto slofek, spolivd v tom, %e md ddle osové symetricky svétlovodny
odra¥ed zak¥iveny tak, %e prisednice s libovolnou rovinou prochdzejici osou eymetrie toho=
to odrafede a protinaifci jeho idinnou plochu je tvarovdna tak, §é v3echny étfedy oskulad-
nich obrazed kup¥. kru¥nic prisednice se nachdzeji vidi ni ns téie,strgné jako osa soumére
nosti dutého odra¥ede, piidem¥ oskuladni kruZnice s nejienéim}polomérem urduje zakPiveni
vetupni &4ati prisednice a oskuladni kruZnice s nejvétSim polomérem leZi ve stFedni S4sti
priseénice, Jestlife tento opticky systém je urden pro osvétlovdni plochy &ty¥ihelnikové-
ho tvaru, potom ka%dd prinikovd k¥ivka omovd symetrického dutého svétlovodného odraede sv
rovinou kolmou na osu symetrie tohoto odrafede mé tvar symetrického StyFdhelnika, pFidem#
plocha omezend obrysem libovolné prinikové k¥ivky je v8tS{ ne% plocha obrysu zdroje zdre-
ni, V piipadd, %e optickf systém je urden pro osvétlovidni plochy s tvarem uzaviené kuZelo-
sedky, popripadd je osvdtlovand plocha ddle zobrazovdna rotadnd symetrickymi optickymi
dleny md prinikovd k¥ivka osovd symetrického dutého svétlovodného odraZede s rovinou kol-
mou na osu symetrie tohoto odraZede tvar uzaviené kuZeloselky, pPidemZ plocha omezend ob~
rysem 1ibovolné prinikové kiivky je vét3f ne¥ plocha zdroje zd¥eni,

P¥{kladné -provedeni optické soustavy podle pFedmétu vanéiezu pro filmovy kopirovaci
stroj e aditivnf modulaci{ sv&tla je na obr., 1, Na obr, 2 resp. 3 jsou schematicky zndzor-
ndny tvary dutych osové symetrickych svdtlovodnych odraZedld pro osvétlovdni &tyiihelniko~
vfch, resp. rotadnd symetrickych bloch. Na obr. 4 je prikladné provedeni optické soustavy
podle predm&tu vyndlezu pro rovnomdrné osvétlovdni plochy, kterd je ddle zobrazovéna né-
sle&njmi.s optickou osdu rotadné symetrickymi zobrazovacimi &leny.

U optického systému pro filmové kopirky e aditivni modulaci svitla (nsznadeného na - ;
obr. 1) je svitlo “drovky 19 soustieddno db moduladniho systému sloZeného zrinterferené- ;
nich zrcedel 10, 11, 12, 13, 14 & 15 a intenzivnich moduldtord svétla 16, 17 a 18. Po
zmSné spektrélnihé slodeni svitla v modiuladnim systému je svdtlo soustFeddno do hémogeni-f
zadniho plného svdtlovodu 3, na jehoZ vystupu je zdrsnénﬁ osvétlend plocha tvodici zdro) ‘
zd¥eni 1, Svitelné paprsky vystupujici z ndj dopadaji na stény dutého osovd symetrického
dtyPbokého svdtlovodného odrafede 2 se zakFivenymi odraznymi sténami a nebo p¥imo na o-

gvitlované pole 6 omezené filmovym okénkem 5. Nap# evételné paprsky 21, resp. 20 oavgtlu-i

ji plochu osvitlovaného pole 6 p¥imo ze zdroje zdFen{ }, rsp. po odrazu na st¥né dutého

0y

gvétlovodného odrafefe 2., Priselnice 3 odrazné stdny, dand prinikem roviny prochdzejfct. ‘ f

osou symetrie dutého svdtlovodného odra¥ele 2 s jeho stdnou, urduje tvar zakiivend btényé

ZakPivenim stén dutého svdtlovodného odraZele 2 podle predmdtu vyndlezu je moZno doséhnou?
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rovnomérného rozdéleni svétla na ploSe osvétlovaného pole §. Vhodnym zdrendnim vfstupni
plochy plného svitlovodu 9 Je moZno dosdhnout vétsiho poloméru zak¥iveni oskuladni kru¥ni-
ce nuvzaéétku'pr&aeﬁniceié, co¥ vede k mendfm nirokim na virobni presnost dutého svEtlovod- '

2. Plny homogenizadni svitlovod 9 a duty svitlovodny odrazed 2 zajidtujf vel-

- -

ného odraZede
kou staﬁilitu rovnom¥rného rozlofeni svétla na ploSe osvitlovaného pole § a malou zdvis~
lost na justdinich nepiesnostech ¥drovky 19 a daldich optickych Slemi, Uvedené uspoidddni

. optické soustavy pro kopirovini f£ilmi je 2v145t vhodné pro popisovany systém s aditivni
modulaci svétla maejfci moduldtory svitla 16, 17 a 18 barevnych sioiek zalo¥eny na zménd
prifezu intenzitnd modulovaného svételného svazku, Uvedenou optickou soustavu je moZno pou~-
%1t té% pro promiteci ddely. V tomto phipadd neni theba v'éoustavé ﬁouiit moduladni sys-
tém a svitlo Zdrovky 19 se éoustfedi kondenzorem 1 do stupu plného svitlovodu $ nebo pii-
mo do nmista, v némi je jeho vjstuphi ploéha predstavujici zdroj_zéfeni 1.

Pokud plocha osvdtloveného pole &, omezend filmovym okénkem 3, je obdélanikového tvaru,

je z energetického hlediska vihodné pouzit dﬁtéhp bvétloquného,bdrazeée 2 takového, Eg
,jeho prinikovd k¥ivka 4 s rovinou kolmou na jeho osu symetrie mé'tvar Ftyrihelnika. Osvé~
~$lovanou plochu je moZno ddle zobraiovat, ale pro tento pripad bfvd vhodndjsi pouéiti du-
tého svitlovodného odraZede 2 s rotadni prﬁnikbvou k¥ivkou 4 (naznadenou na obr, 3).

P¥ikladné provedeni optické soustavy podle obr. 4 je charakterigtické tim, Ze zdroj

N

éfeni ), realizovany v tomto p¥ipadé pFimo Zdrovkou je uvnit¥ dutého svéflovodného odra~-

%ede 2. Plocha osvdtlovaného pole & je v tomto pFikladném provedeni ddle zobrazovdna zobra-

zovacim systémem 22 do mista gz.,Této zobrazeni plochy odvétlovaného pole 6 neni nijak ve
fzéjemné gouvislosti s umistdnim zdroje zd¥eni ) do vnit#niho prostoru dutého osové éyme-
* trického sv&tlovodného odraZede 2.

i Podstata fynélezu se nemdni, jestli¥e pfedmét vyndle:su budeme tieba ndkolikandsobnd
'éplikovat v televizni nebo filmové technice pro osvétlovdni scény. Potoﬁ zorné p01e kame-
-ry urduje obdélnfkovou plochu osvétlovanédho pole &, kterd méd byt rovnomérnd osvdtlena,

Systému podle predmdtu vyndlezu je moZno pouiit té% ve vystavnictvi é riznych reklamnich

aplikacich,
PREDMET VYNALEZU

i. Opticky systém pro osvdtlovdni plochy sestdvajici ze zdroje svétla, intérferenénich »
zrcadel, moduldtord barevnych slofek svétla a dutého osové symetrického evétlovodného
odraZede pred osv8tlovanou plochou, vyznedujici se tim, Ze duty osové symetricky své-
tlovodny odrazed (2) md prisednici (3) s libovolnou rovinou prochdzejici osou symetrie
tohoto odrafefie (2) a protinajici jeho d&innou plochu, tvarovanou tak, %e vSechny stie-
dy oskuladnich obrazel kupi. kru¥nic prisednice (3) se nachdzeji vidi ni na té¥e stra-
nd jako osa soumdrnosti dutého odrazede (2), piFilem% 6skulaéni obrazce, vyh@dné krug-
nice s neimen¥im polomSrem urduje zak¥iveni vetupni E4sti prisednice (3) a oékulaéni
obrazce, Qihodné kruznice s nejvitdim polomérem leii ve gstiedni &dsti prisednice (3).

2, Opticky systém podle bodu 1 pro rovnomdrné osvétlovdni plochyvétyfdhelnikového tvaru
vyznaéuiici ge tim, %e ka%dd prinikové kiivka (4) osovd symetrického dutého svétlovod-

ného odrazede (2) s rovinou kolmou na osu symetrie tohoto odra¥ele (2) md tvar syme=.
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trického Styitihelnika, p¥iSem¥ plocha‘omezeni obrysem libovolné prinikové kiivky (4) je
v6t5{ ne¥ plocha obrysu zdroje zd¥eni (1) u vetupu svdtlovodného odralede (2), »

3, Opticky systém podle bodu 1 pro rovnoméfné~osv§tlovéni plochy & tvarem uzaviené kufelo~
gedky, popiipads osvétlované~plochy dédle zobrazované rétaéné symetrickymi optickymi $le-
ny, vyznadujici se tim, Ze ka¥ad prinikovd k¥ivka (4) osovd symetrického duéého svétlo~
vodného odraede (2) s rovinou kolmou né osu symetrie tohoto odra¥ede (2) mé-tvar uzav-
fené.kdéeloseéky, pP¥idem¥ plocha omezend obrysem libovolné prinikové k¥ivky (4) jo v&t~
81, ne% plocha zdroje zd¥eni (1) u vetupu svétlovodného odra’ede (2), o

4, Opticky syafém podle bodu 1 pro rovnomérné osvétlo&éni plochy s plnym evétlovodem za-
kondenym matnief, vyznadujici se tim; Ye mezi zdrandnym povrchem (1) tvorfeim matniel -
a dutym osovd symetrickym svitlovodnym odrafelem (2) je mezera,

3 vykresy
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