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(54) Bezeichnung: MOBILE LEUCHTE

(57) Abstract: The present invention relates to a mobile lamp (2) for
illuminating objects at distances of more than 10m. The inventive lamp
contains at least one illuminating means (1) that consists of one or more
components and is embodied as one or more illuminating diodes (3),
semiconductor diodes or luminescence diodes. The at least one illu-
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung offenbart
eine mobile Leuchte (2) zum Anleuchten von Gegenstinden in
Entfernungen von mehr als 10 m, welche mindestens ein ein-
oder mehrteiliges Leuchtmittel (1) enthélt. Dieses mindestens eine
Leuchtmittel (1) wird durch eine oder mehrere Leuchtdioden (3),
Halbleiterdioden oder Lumineszenzdioden verkérpert. Die mindestens
eine Leuchtdiode (3), Halbleiterdiode oder Lumineszenzdiode
emittiert einfarbiges oder mehrfarbiges oder weiBes Licht.
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Mobile Leuchte

Die vorliegende Erfindung betrifft eine mobile I.euchte mit
den im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Merk-

malen.

Bekannte Taschenlampen verwenden Temperaturstrahler wie
Glrihlampen cder Halogenlampen als Leuchtmittel.

Bel dcrartigen Temperaturstrahlern wird die zugefiihrte
Energie zunadchst groftenteils in ungernutzte Warme umgewan-
delt, wahrend lediglich ein geringer Anteil in Form von
Licht abgestrahlt wird.

Taschenlampen mit Gliih- oder Halogen-Leuchtmitteln weisen
demnach einerseits den besonders gravierenden Nachteil ei-

nes hochen Energieverbrauchs auf.

Mit dem Nachteil des hohen Energieverbrauches ist der
Nachteil einer kurzen Betriebsdauer mit einem einzelnen
Satz von Batterien verbunden.

Bei lair.geren Expeditionen niissen daher viele bBatterien
mittransportiert werden. Aufgrund des grolen Gewichtes von
Batterien ist dies mihsam und schlieft oft die Mitfiihrung
von anderen dringend bendtigten Gegenstanden wegen Ge-
wichtsiiberschreitung aus.

Der haufig erforderliche Batteriewechsel fiihrt iiberdies zu

einer ausgeprdgten Abfallproblematik und Umweltbelastung.

Nachteilig ist bei Taschenlampen mit Temperaturstrahler-
Leuchtmitteln ferner die kurze Lebensdauer des Leuchtmit-
tels.

So betragt die durchschnittliche Nutzungsdauer einer Gliih-
lampe 12V/100W nur etwa 25 Stunden. Halogenlampen gleicher

Leistung sind etwa 50 Stunden nutzbar.
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Die durch den hohen Energieverbrauch bedingten hohen Ener-
gie- und Batteriekosten fihren in Verbindung mit der kur-
zen Lebensdauer der Leuchtmittel im Falle der bekannten
Taschenlampen mit Temperaturstrahler-Leuchtmitteln folg-
lich zu dem Nachteil besonders hoher Betriebskosten.

So liegen die Betriebskosten fir eine Stunde Taschenlam-
pennutzung mit einem Glihlampenleuchtmittel etwa bei DM
1,50.

Ein weiterer schwerwiegender Nachteil von Taschenlampen
mit Gliih- oder Halogen-Leuchtmitteln liegt in deren ausge-
pragter StofRempfindlichkeit.

Bereits bei geringen Erschiitterungen kommt es leicht zu
einem Bruch insbesondere der heiRen Glithwendel. Bei Expe-
ditionen oder lebensrettenden beziehungsweise militari-
schen Einsdtzen macht sich dieser plétzliche und unerwar-
tete Ausfall des Temperaturstrahler-Gliihmittels besonders

nachteilig bemerkbar.

Nachteilig ist im Falle der bekannten Taschenlampen fer-
ner, daB sich deren Helligkeit meist nicht regeln 1l&aRt.
Auch eine Veranderung der Farbe dec Leuchtmittels ist dort

nicht moéglich.

Glih- oder Halogenleuchtmittel emittieren Licht, dessen
spektrale Zusammensetzung und Farbtemperatur von denjeni-
gen des Sonnenlichtes weit entfernt sind. Geringfiigige
Farbunterschiede auf dem zu betrachtenden Gegenstand kon-
nen mit Glith- oder Halogen-Leuchtmitteln folglich nicht

erfaBt werden.

Ein weiterer Nachteil von Taschenlampen mit Gliih- oder Ha-
logenleuchtmitteln ist darin zu sehen, daf diese nur mit
erheblichem konstruktiven materiellen Aufwand wasserdicht

auszugestalten sind.
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Denn das Leuchtmittel muB aufgrund seiner ausgeprigten
Stofempfindlichkeit und kurzen Lebensdauer leicht zuging-

lich und auswechselbar vorgesehen werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die Bereit-
stellung einer mobilen Leuchte mit einem sehr niedrigen
Energiebedarf und - damit einhergehend - einer langen Be-
triebsdauer pro Batteriesatz, mit 2inem besonders langle-
Pigen und stofiunempfindlichen Leuchtmittel, dessen Hellig-
keit und Farbe reqgelbar sind und dessen emittiertes Licht
im Vergleich zu dem von Thermostrahlern emitfierten Licht
der spektralen Zusammensetzung des Sonnenlichtes angena-
herter ist, um farbliche Unterschiede klarer erkennen zu
kénnen, sowie mit geringen Betriebskosten, wobei diese

Leuchte besonders einfach wasserdicht ausfiihrbar ist.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit einer gattungsgemi-
Ben Leuchte durch die im kennzeichnenden Teil des Patent-

anspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst.

Besonders bevorzugte Ausfihrungsformen sind Gegenstand der

Unteranspriiche.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfinduny werden anhand der

Zeichnungen ndher beschrieben. Es zeigen:

Abbildung 1 eine schematische, perspektivische Ansicht ei-
ner erfindungsgemafen mobilen Leuchte in Form einer Ta-
schenlampe mit vier Leuchtdioden und ohne Reflektor von

schrag vorne;

Abbildung 2 einen schematischen Querschnitt durch eine er-
findungsgemaBe Leuchte mit einer Sammellinse, welche das

Leuchtdiodenmodul frontwartig iberdeckt;
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Abbildung 3 einen schematischen Querschnitt entlang der
Liangsachse einer Leuchtdiode mit einer integrierten Sam-

mellinse;

Abbildung 4 einen schematischen Querschnitt durch eine er-
findungsgemdRe, in den Brennpunktbereich eines Reflektors
eingesetzte Leuchtdiode, welche frontwartig eine konkave

Y6lbung aufweist;

Abbildung 5 einen schematischen Querschnitt durch den
frontwidrtigen Rareich einer erfindungsgemdfien mobilen
Leuchte mit einer krimmbaren und in Richtung des Griffes

gekrimmten Leuchtdioden-Tragerplatte;

Abbildung 6 einen schematischen Querschnitt durch den
frontwartigen Bereich einer erfindungsgemidlen mobilen
Leuchte mit einer krimmbaren, entgegengesetzt zur Richtung

des Griffes gekrimmten Leuchtdioden-Tragerplatte;

Abbildung 7 einen schematischen Querschnitt durch eine er-
findungsgemdl verwendete Leuchtdiode mit einem flexiblen,
krummbaren Reflektor, in welchem der lichtemitticrende Be-
standteil der Leuchtdiods eingebettet in eine flexible

Masse voryesehen ist.

Bei der erfindungsgemafien mobilen Leuchte (2) handelt es
sich um ein Gerat zur Aufnahme eines Leuchtmittels und der
zum Betrieb notwendigen Teile einschlieRlich des Leucht-
mittels (1; 3). Die erfindungsgemdlbe mobile Leuchte ist
insbesondere zum Anleuchten von Gegenstanden in Entfernun-

gen von mehr als 10 m geeignet.

Als Leuchtmittel (1) kommen vorzugsweise eine oder mehrere
Leuchtdioden (3), Halbleiterdioden oder Lumineszenzdioden

zum Einsatz.
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Jede dieser Leuchtdioden (3), Halbleiterdioden oder Lumi-
neszenzdioden kann einfarbig oder mehrfarbig sein. Vor-

zugswelise emittieren sie weiBles Licht.

Die erfindungsgemdfe mobile Leuchte kann beispielsweise
eine einzelne, besonders helle Leuchtdiode (3) aufweisen.
Selbstverstandlich ist es jedoch moglich, zwei bis bkei-
spielsweilse 25 Leuchtdioden (3) i1nsbesondere im frontwar-
tigen Bereich der mobilen Leuchte anzubringen, welche -wie
in Abbildung 1 gezeigt- zumindest etwas voneinander beab-
standet sein konnen.

Alternativ hierzu ist es moglich, die Leuchtdioden (3) eng

zueinander angeordnet in Modulen zusammenzufassen.

Insbesondere in den Abbildungen 2, 5 und 6 ist darge-
stellt, daRl die eine oder die mehreren Leuchtdioden (3)
vorzugsweise auf einer Tragerplatte (4) vorgesehen sind.
Diese Tragerplatte (4) kann unverspiegelt oder zur Erho-

hung der abgestrahlten Lichtmenge verspiegelt sein.

In den Abbildungen 1 und 2 ist die Tragerplatte (4) plan
ausgehilder.

Wie in Abbildung 5 dargestellt, kann die Triagerplatte ‘4)
beispielsweise auch konkav in Richtung des Gehduses (8;
oder konvex in Richtung des anzustrahlenden Gegenstandes
gekriimmt oder krimmbar sein.

Sofern die Tragerplatte (4) krimmbar ist, empfiehlt sich
ein zumindest etwas elastisches und/oder biegbares Materi-

al zu ihrer Herstellung.

Die Veranderung der Krimmungsrichtung der Tragerplatte (4)
kann beispielsweise durch eine oder mehrere Stellschrauben
(11), Schiebestangen, durch ein Verschieben der Batterie

oder pneumatisch erfolgen.
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Die in Abbildung 5 gezeigte konkave Kriimmung der Trager-
platte (4) fiihrt zu einer Bilindelung der emittierten Licht-
strahlen, insbesondere wenn die Tragerplatte (4) frontsei-
tig mit einem lichtreflektierenden Material beschichtet

oder aus einem solchen hergestellt ist.

Die entgegengesetzte, konvexe Krummung der Tragerplatte
(4), welche in Bbbildung € dargestellit ist, ist insbescn-
dere dann vorteilhaft, wenn die =rfindungsgemidfie mobile
Leuchte als Tischleuchte oder Hangeleuchte zum Einsatz

kommt.

Die erfindungsgemiB verwendeten Leuchtdioden (3) emittie-
ren beispielsweise Licht gleicher Wellenldngen und/oder
Helligkeit. Selbstverstandlich ist es jedoch méglich, die
Leuchtdioden (3) derart auszuwidhlen oder anzusteuern, daf
sie abhangig oder unabh&ngig voneinander Licht unter-
schiedlicher Wellenlidngen und/oder Helligkeit emittieren.
Die Helligkeit und/oder die Farbe der einen oder der meh-
reren Leuchtdioden (3) konnen konstant sein oder steuerbar

variabel sein.

Vorzugsweise ist die wmindestens eine Leuchtdiode (3) der-
art ausgestaltet, daPl ihre Helligkeif und/oder Farbe tiber
die angelegte Spannung und/oder die Frequenz der angeleg-
ten Spannung und/oder itber den auf den lichtemittierenden
Bestandteil (12) mittelbar oder unmittelbar einwirkenden

Druck steuerbar sind.

In Abbildung 3 ist gezeigt, daB jede Leuchtdiode (3)
frontwartig mit mindestens einer Sammellinse (7) ausge-
stattet sein kann, welche unverspiegelt oder zumindest
teilweise vespiegelt ist.

Selbstverstandlich kann anstelle einer Sammellinse (7) ei-

ne Streulinse zum Einsatz kommen.
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Die gegebenenfalls vorhandene Verspiegelung ist vorzugs-
weise derart ausgelegt, daRl die von dem lichtemittierenden
Bestandteil (12) abgegebene Strahlung entweder in fronta-
ler Richtung gebiindelt abgegeben wird oder seitlich in
Richtung eines gegebenenfalls vorhandenen Reflektors (9)

abgestrahlt wird.

Avs Abbiidung 4 gaht hervor, dal die erfindungsgemal ver-
wendete Leuchtdiode (3) beispielsweise eine frontwartige
Wolbung (10; aufweisen kann, welche konkav nach innen in
Richtung des lichtemittierenden Bestandteils (12) der
Leuchtdiode (3) gewdlbt ist. Diese Wolbung (10) kann ver-
spiegelt oder unverspiegelt sein.

Der Vorteil einer derartigen konkaven Wélbung (10) im
frontwartigen Bereich der Leuchtdiode (3) ist unter ande-
rem darin zu sehen, daBl ein groBlerer Teil des emittierten
Lichtes auf den gegebenenfalls vorhandenen Reflektor (9)
abgestrahlt und von diesem auf das Ziel fokussiert werden

kann.

Abbildung 2 zeigt, dal die zu einem Modul zusammengefalte
Vielzahl von Leuchidioden {(3) frontwarts beispielsweise
von einer einzelnen Sammellinse (6) oder einer Streulinse
abgedeckt sein kann. Auch diese Linsen konnen unverspie-

gelt oder zumindest teilweise verspiegelt sein.

In besonders bevorzugten Ausfiihrungsformen sind die eine
oder die mehreren Leuchtdioden (3) im wesentlichen im Be-
reich des Brennpunktes eines Reflektors (9) vorgesehen.
Wie insbesondere die Abbildungen 1, 2, 5 und 6 zeigen, ist
es jedoch selbstverstandlich méglich, zumindest einen gro-
Ben Teil der Leuchtdioden (3) auch auBerhalb des Brenn-

punktbereichs des Reflektors (9) vorzusehen.
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Jede einzelne Leuchtdiode (3) kann einen eigenen Reflektor
(9) aufweisen, welcher beispielsweise in die Leuchte (3)
zumindest teilweise integriert ist, diese nach auBen fiiber-
ragt (Abbildung 4) oder an deren AuBenseite entlang -zu-

mindest abschnittsweise- ausgebildet ist.

In Abbildung 7 ist beispielhaft eine erfindungsgemiBe
Leuchtdiode dargestellt, walche riickwartig einen zumindest
etwas flexiblen und krummbar=n Reflektor (9) aufweist.
Dieser Reflektor (9) kann im wesentlichen in Form einer
Halbkucel ausgebildet sein. Innerhallb dieses im wesentli-
chen halbkugelfdrmigen Reflektors (2) ist dort in einer
transparenten und flexiblen Masse der lichtemittierende
Bestandteil (12) vorgesehen.

Durch mittelbare oder unmittelbare Einwirkung von seitli-
chen Druckkradften auf die frontwdrtigen Randbereiche des
halbkugelfdrmigen Reflektors (9) kann besonders schnell
und einfach die Brennweite der Leuchtdiode (3) gesteuert

werden.

In besonders kostenglinstigen Ausfiihrungsformen der erfin-
dungsgemifien mobilen Leuchte ist die eine Leuchidiode (23}
und/oder die modulartig zusammengefaRte Vielzahl] von

Leuchtdiocden (3) im wesentlichen im Brennpunktbereich des

Reflektors (9) fest und starr vorgesehen.

Vorzugsweise ist die eine Leuchtdiode (3) und/oder die mo-
dulartig zusammengefaflte Vielzahl von Leuchtdioden (3) je-
doch entlang der optischen Achse des Reflektors (9) im
Brennpunktbereich des Reflektors (9) zumindest etwas

frontwarts und/oder riuckwdrts verschiebbar angebracht.

Alternativ zum Brennpunktbereich des Reflektors (9) koénnen
die Leuchtdioden (3) auch iber die gesamte Fliche des Re-

flektors (9) verteilt vorgesehen werden.
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Wie aus Abbildung 3 hervorgeht, ist in besonders kosten-
glinstigen Ausfiihrungsformen der erfindungsgemdlen mobilen
Leuchte die Abstrahlfldche des lichtemittierenden Bestand-
teils (12) auf die relativ kleine Grundfliche (13) der
Leuchtdiode (3) beschrankt.

Zur VergrdBerung der Licht-Abstrahlfliche des lichtemit-
tierenden Bestandteils (12) kann bei seitlicher Betrach-
tung mindestens eine Licht-Zbstrahlfldche des lichtemit-
tierenden Bestandteils (12) parallel oder schrag zur opti-
schen Achse des mindestens einen Reflektors (9) und/oder
im wesentlichen rechtwinklig cder schrag zur riickwartigen

Standflache (13) der Leuchtdiode (3) ausgerichtet sein.

Selbstverstandlich ist es méglich, daB die Leuchtdiode (3)
mehrere lichtemittierende Bestandteile (12) umfaBt.

Zur Erhéhung der Lichtausbeute ist es in diesem Falle mog-
lich, die Licht-Abstrahlfliachen dieser mehreren lichtemit-
tierenden Bestandteile (12) bei seitlicher Betrachtung im
wesentlichen parallel oder schrdg zur optischen Achse des
Reflektors (9) und/oder im wesentlichen rechtwinklig oder
schrag zur rickwidrtigen Standfliche (13) der Leuchtdiode
(3) auszurichten.

Vorzugsweise ist die Anordnung der lichtemittierenden Be-
standteile (12) in der Vorderansicht der Leuchtdiocde (3)
dann im wesentlichen kreis- oder ringférmig. Gegebenen-
falls kann diese kreis- oder ringformige Anordnung von
lichtemittierenden Bestandteilen (12) frontwdrtig durch
einen in der Vorderansicht der Leuchtdiode (3) kreisformi-

gen lichtemittierenden Bestandteil (12) abgedeckt sein.

Anstelle einer Vielzahl von lichtemittierenden Bestandtei-
len (12) kann die Leuchtdiode (3) beispielsweise einen be-
sonders grofiflachigen lichtemittierenden Bestandteil (12)

beispielsweise im wesentlichen in Form eines Stabes, Zy-
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linders, Hohlzylinders, einer Pyramide oder eines Parabo-
loids aufweisen, dessen Langsachse im wesentlichen paral-
lel zur optischen Achse des Reflektors (9) und/oder recht-
winklig zur rickwartigen Standfldche (13) der Leuchtdiode

(3) ausgerichtet ist.

Alternativ zur Verwendung einer einzelnen Leuchtdiode (3)
mit den soeben beschriebenen Merkmalen ist es méglich, ei-
ne Vielzahl ven Leuchtdioden (3) mit beispielsweise ling-
lichen und im wesentlichen stabfoérmigen lichtemittierenden
Bestandteilen (12) einzusetzen, wobeil die in einer gegebe-
nenfalls im wesentlichen reflektorférmigen Ebene ausge-
richteten lichtemittierenden Bestandteile (12) im wesent-
lichen sternférmig angeordnet sind und im Zentrum der
sternformigen Anordnung gegebenenfalls eine Leuchtdiode
(3) mit kreisférmiger oder rechteckiger Standfliche (13)

vorgesehen ist.

Selbstverstandlich ist es moglich, die derartigen licht-
emittierenden Bestandteile (12) nicht sternfédrmig, sondern
groRflédchig anzuordnen, beispielsweise parallel zueinander

oder ineinandergreifend.

Als besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, die eine
Leuchtdiode (3) oder die mehreren Leuchtdioden (3) und/
oder den oder die Reflektoren (2) mittelbar oder unmittel-
bar und vollstandig oder zumindest teilweise in eine
transparente Frontabdeckung zu integrieren.

Dank dieser transparenten Frontabdeckung ist eine Ver-
schmutzung des Zwischenraumes zwischen den einzelnen
Leuchtdioden sowie des Reflektors (9) ausgeschlossen. Auch
die Gefahr von mechanischen Beschadigungen der Leucht-
dioden (3) wird durch die transparente Frontabdeckung ge-
bannt. AuRerdem kann mittels einer derartigen Frontabdek-

kung oder durch das Eingiefen der Leuchtdiode (3) oder der



1G

15

20

25

30

35

WO 01/13034 PCT/DE00/02608

11

Leuchtdioden in Kunstharz oder Glas auf eine konstruktiv
besonders einfache Art und Weise eine einwandfreie Wasser-
dichtigkeit der erfindungsgemidlen mobilen Leuchte herbei-

gefilhrt werden.

Die erfindungsgemdRle mobile Leuchte kann beispielsweise in
Form einer Taschenlampe, Stirnlampe, Fahrradfrontlampe,
eines Kraftfahrzeugscheinwerfers, einer mokilen Tischlam-
pe, elner Tauculerlampe oder einer Taschenlampe, deren Form
im wesentlichen den abgeflachten Abmessungen einer Scheck-
karte entspricht, ausgebildet sein.

Alternativ hierzu kann die erfindungsgemidlBe mobile Leuchte
in ein handbetatigtes Werkzeug, in ein Taschenmesser, in
ein Taschenwerkzeug oder in ein EBRbesteck zumindest teil-

welse integriert sein.

Zusammenfassend ist feststellen, daB die erfindungsgemife
mobile Leuchte aufgrund des Einsatzes von Leuchtdioden -
anstelle von Temperaturstrahlern wie Gliihlampen oder Halo-
genlampen- einen ausgesprochen niedrigen Energieverbrauch
aufweist. SchlieBlich erzeugen die Leuchtdioden(3) aus-
schliefRlich scgenanntes ,kaltes Licht™ und gerale nicht

Temperaturstrahlung.

Der besonders niedrige Energieverbrauch fithrt zu dem Vor-
teil, dal die erfindungsgemdBe Leuchte mit einem einzelnen
Satz von Batterien im Vergleich zu Leuchten mit Gliih-
Leuchtmitteln eine sehr viel langere Betriebsdauer ermog-
licht.

Auch die besonders lange Lebensdauer der erfindungsgemiB
verwendeten Leuchtdioden verkdrpert einen groBen Vorteil.
Wahrend die Lebensdauer einer Glihlampe 12V/100W etwa nur
25 Studen betragt, liegt die Lebensdauer einer erfindungs-

gemdB verwendeten Leuchtdiode bei etwa 10 bis 11 Jahren !
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Dank des geringen Energieverbrauchs und der langen Lebens-
dauer der Leuchtdioden liegen die Betriebskosten der er-
findungsgemaRen Leuchte besonders niedrig.

Wahrend die Betriebskosten fiir eine Stunde Taschenlampen-
benutzung mit einem Gliithlampenleuchtmittel bei etwa DM
1,50 liegen, betragen die Betriebskosten fiir eine Nut-
zungsstunde der erfindungsgemifen Leuchte mit Leuchtdiode

nur DM 0,1., also weniger als ein Zehntel.

Ein Uberragender Vorteil der erfindungsgemifen Leuchte ist
in der StoBunempfindlichkeit der Leuchtdioden (3) zu se-
hen. Dieser Vorteil macht sich insbesondere bei Expeditio-
nen oder lebensrettenden beziehungsweise militdrischen

Einsatzen positiv bemerkbar.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemifen Leuchte liegt
darin, daBl sich die Helligkeit und die Farbe der Leucht-
diode durch eine einfache Veranderung der an die Leucht-
diode (3) angelegten Spannung und gegebenenfalls iiber de-

ren Frequenz schnell und problemlos steuern 1aRt.

Zumal die spektrale Zusammensetzung des von der erfin-

dungsgema verwendeten Leuchtdiode (2) emittierten Lichtes
der spektralen Zusammensetzung des Sonnenlichtes stark an-
genahert ist, koénnen mit Hilfe der erfindungsgemidfen mobi-
len Leuchte selbst geringfiigige Farbunterschiede auf einem

angestrahlten Gegenstand sicher erfaBt werden.

Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemiBen mobilen
Leuchte besteht schlieBlich darin, daB sie durch einfaches
Vergieflen beziehungsweise EingieBen der Leuchtdioden (3)
auf besonders einfache Art und Weise wasserdicht ausge-

fihrt werden kann. Dies ist bei der erfindungsgemiBen
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Leuchte moglich, da ein Auswechseln der Leuchtdioden (3)

nicht mehr erforderlich ist.
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Patentanspriiche

1. Mobile Leuchte (2) zum Anleuchten von Gegenstanden in
Entfernungen von menr als 10 m, dadurch gekennzeichnet,
dafll sie mindestens ein ein- oder mehrteiliges Leuchtmittel
(1) enthdlt, welches durch eine cder mehrere Leuchtdioden
(3), Haibleiterdioden oder Lumineszenzdioden verkérpert
wird, wobeil die mindestens cine Leuchtdiode (3), Halblei-
terdiode oder Lumineszenzdiode einfarbiges oder mehrfarbi-

ges oder weibes Licht emittiert.

2. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
sie zwel bis 25 Leuchtdioden (3) umfaBt, welche zumindest
etwas voneinander beabstandet vorgesehen oder in Modulen

eng zueinander angeordnet zusammengefaft sind.

2. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dal die eine oder die mehreren
Leuchtdioden (3) auf einer verspiegelten oder unverspie-
gelten Tragerplatte (4) vorgesehen ist oder sind, wobei
die Tragerplatte (4) plan ausgebildet ist oder konvex oder

konkav gekrimmt oder krimmbar ist.

4. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daf die Leuchtdioden (3) Licht glei-
cher Wellenlangen und/oder Helligkeit emittieren oder ab-
hadngig oder unabh&ngig voneinander Licht unterschiedlicher

Wellenlingen und/oder Helligkeit emittieren.
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5. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die Helligkeit und/cder die Far-
be der einen oder der mehreren Leuchtdioden (3) konstant

sind oder steuerbar variabel sind.

6. Leuchie nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ca-
durch gekennzeichnet, dal dic Helligkeit und/oder die Far-
be der mindestens einen Leuchtdiode (3) Uber die angelegte
Spannung und/oder die Frequenz der angelegtern Spannung
und/oder iber den auf den lichtemittierenden Bestandteil
(12) mittelbar oder unmittelbar einwirkenden Druck steuer-

bar ist.

7. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dal Jjede Leuchtdiode (3) frontwartig
mit mindestens einer Sammellinse (7) oder Streulinse aus-
gestattet ist, welche unverspiegelt oder zumindest teil-

welse verspiegelt ist.

8. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dall die T.euchtdiode (3) eine front-
wartige Wolbung (10) aufweist, welche konkav nach innen in
Richtung des lichtemittierenden Bestandteils (12) der
Leuchtdiode {3) gewdlbt und verspiegelt oder unverspiegelt

ist.

9. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die zu einem Modul zusammenge-
faBRte Vielzahl von Leuchtdioden (3) frontwdrts von einer
Sammellinse (6) oder Streulinse abgedeckt wird, welche un-

verspiegelt oder zumindest teilweise verspiegelt ist.
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10. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dal die eine oder die mehreren
Leuchtdioden (3) im wesentlichen im Bereich des Brennpunk-
tes eines Reflektors (9) oder auBerhalb dieses Reflektnr-

bereichs vorgesehen sind.

11. Leuchte nach einem der vorhercehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnei, dal jede =inzelne Leuchtdiode (3)
einen eigenen Reflektor (9) aufweist, welcher in die
Leuchtdiode (3) zumindest teilweise integriert ist oder
diese nach 2uBen iberragt oder sich entlang der Aullenseite

der Leuchtdiode (3) zumindest abschnittsweise erstreckt.

12. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die eine Leuchtdiode (3)
und/oder die modulartig zusammengefalte Vielzahl von
Leuchtdioden (3) im wesentlichen im Brennpunktbereich des
Reflektors (9) fest oder entlang der optischen Achse des
Reflektors (9) zumindest etwas frontwarts und/oder riick-

warts verschiebbar vorgesehen sind.

13. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dafll mehrere Leuchtdioden (3) iber

die Flache des Reflektors (9) verteilt vorgesehen sind.

14. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB bei seitlicher Betrachtung min-
destens eine Licht-Abstrahlflidche des lichtemittierenden
Bestandteils (12) der Leuchtdiode (3) parallel oder schréag
zur optischen Achse des mindestens einen Reflektors (9)
und/oder im wesentlichen rechtwinklig oder schrag zur
rickwartigen Standfladche (13) der Leuchtdiode (3) ausge-

richtet ist.



10

15

20

25

30

WO 01/13034 PCT/DE00/02608

17

15. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die Leuchtdiode (3) mehrere
lichtemittierende Bestandteile (12) umfalt, deren Licht-
Abstrahlflachen bei seitlicher Betrachtung im wesentlichen
parallel oder schrag zur optischen Achse des Reflektors
(9) ausgerichtet sind, wobei die Anordnung der lichtemit-
tierenden Bestandteile (:2) in der Vorderansicht der
Leuchtdiode (3) im wesentlichen kreis- cder ringférmig ist
und wobel diese kreis- oder ringfdrmige Anordung von
lichtemittierenden Bestandteilen (12) gegebenenfails
frontwartig durch einen in der Vorderansicht der Leucht-
diode (3) kreisformigen lichtemittierenden Bestandteil
(12) abgedeckt ist.

16. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daf ein mehrteiliges Leuchtmittel

(1) mehrere Leuchtdioden (3) umfaBt, deren lichtemittie-
rende Bestandteile (12) und Licht-Abstrahlflachen langlich
ausgebildet sind und bei seitlicher Betrachtung im wesent-
lichen rechtwinklig zur optischen Achse des Reflektors (9;
und/oder im wesentlichen parallel oder schrig zur riickwar-
tigen Standflache (13) der jeweiligen Leuchtdiode (3) aus-
gerichtet sind, wobei die Anordnung der lichtemittierenden
Bestandteile (12) und der Licht-Abstrahlfldchen in der
Vorderansicht des mehrteiligen Leuchtmittels (1) im we-
sentlichen sternfdrmig oder groBflidchig rechteckig, viel-
eckig oder kreisformig ist, wobei im Falle einer sternféor-
migen Anordnung in deren Zentrum mindestens eine Leucht-
diode (3) mit kreisfdrmiger oder rechteckiger Standfl&che

(13) vorgesehen oder nicht vorgesehen ist.
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17. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB der lichtemittierende Bestand-
teil (12) der Leuchtdicde (3) im wesentlichen in Form ei-
nes Stabes, Zylinders, Hohlzylinders oder einer Pyramide
oder eines Paraboloids ausgebildet ist, dessen Langsachse
im wesentlichen parallel zur optischen Achse des Reflek-
tors (9) und/oder rechtwinklia zur rlckwartigen Standfla-
che (13) der Leuchtdiode (3) oder rechtwinklig zur opti-
schen Achse des Reflektors (9) und/oder parallel zur riick-
wartigen Standflédche (13) der Leuchtdiode (3) ausgerichtet

ist.

18. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daBR sie in Form einer Taschenlampe,
Stirnlampe, Fahrradfrontlampe, eines Kraftfahrzeugschein-
werfers, einer mobilen Tischlampe, Taucherlampe oder einer
Taschenlampe, deren Form im wesentlichen den abgeflachten
Abmessungen einer Scheckkarte entspricht, ausgebildet ist
oder in ein handbetdtigtes Werkzeug, in ein Taschenmesser,
in ein Taschenwerkzeug oder in ein EBbesteck zumindest

teilweise integriert ist.

19. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die eine Leuchtdiode (3) oder
die mehreren Leuchtdioden (3) und/oder der oder die Re-
flektoren (9) mittelbar oder unmittelbar und vollstandig
oder zumindest teilweise in eine transparente Frontabdek-
kung integriert oder mitttels eines Kunstharzes miteinan-

der mittelbar oder unmittelbar vergossen sind.
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