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(54) Zapojeni pro potladeni zakmitd, vznikajicich p¥i spinani

elektromagnetickych vykonovych Elenlt u textilnich stroju

7a udelem dosaZeni spolehlivé funkce,
tspory Zenerovjych diod a sniZeni prostoro-
vé nérodnosti pri pouiiti vicendsobnych
integrovanych polovodidovych spinadi k_ov-
14dani elektromagnetickych vykonovych Cle-
nld je mezi spoleény vyvod ochrannych diod
a vyvod napédjeciho napéti elektromagnetic~
kych vikonovych &lenl s vinutimi zapojena
jedina Zenerova dioda. Zapojeni je zv14s
vhodné k aplikaci u textilnicb stroju.
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Vyndlez se tyké zapojeni pre potla¥eni zékmitd, vznikaji-
cich pri spindni elektromagnetickych vykonovych &lend u textil-
nich stroji, kde je pouZit v&t3{ polet polovodiZovych spinali,
zahrnujicich ochranné diody prirfazené kaZdému spinanému obvodu.

P¥i automatizaci textilnich strejd jsou &asto jake vykono-
vé ak¥ni ¥leny pouZivdny elektromagnetické prvky, nap¥e spojky,
brzdy, elektromagnetické ventily apod.

P¥i spindni téchto prvkd vznikajf vlivem indukénosti vinu-
t{ pFechodové jevy, proaevuaici se vznikem zékmitd, tj. nap&fo-
vych 3pidek, na spinacim elementu. Timto spinacim elementem mife
bjt nap¥. kontakt relé nebo polovodifovy prvek,

U mechanickych kontaktld dochdzi vlivem zvySeného nap&ti
p¥i rogpojeni vznikem oblouku k opalovédni kontaktl,a tim ke sni-
%eni Zivotnosti a spolehlivosti,

U polovodidovych spina&d dochézi k prirszim polovodidevych
pfechodd vlivem zvydeného nep&ti, tj. zminénfch napdtovyeh #pi-
ek a tim ke znideni pelovodidovych prvki., Je znémo ndkolik Fe=
Seni, potladujicich Skodlivy vliv napéfovych Spi¥ek na spinaci
prvky; tato ¥edenf vdak maji uriité nevyhody.

Ne jobvyklej&im zplisobem potlaZeni nap&fovych &piZek je pa=
ralelnf pripojeni opa¥né polované ochranné diedy k vinuti ele-
ktromagnetického vykonového &lenu. Nevyhodou tohete zapojeni je,
fe po rozpojehi spina¥e prochdzi vinutim elektromagnetického
vykonového &lenu jedt& n&jakou dobu proud, zplisobeny magnetickou
energif{ akumulovanou v jdd¥e elektromagnetickéhe. vfkonového &le=
nu. Tento proud prochdzi a% do doby, kdy nep&ti na vinuti elek=-
tromagnetického vykonového ¥lenu klesne pod nap&ti zmin&né diody
v propustném sméru, tj. u obvyklé ki‘emikové diedy pod hodnotu
0,7 V. Zpo¥déni vzniklé prichodem zbytkového proudu nelze v mno-
ha pi{padech, zv1l4st& u rychlych automatl, zanedbat a je tIeba
jej alespon ¥4stedn¥ eliminovat.
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Dal¥im Pedenim je pripojeni sériového %lenu RC paralelnd
k vinutf{ elektromagnetického vykonového ¥lenu, V tomte piipadé
se magnetickd energie skumulované v jédie elektromagnetického
&lenu p*i vypnut{ z v&t3i &dsti spotPebuje na odporu R seriové-
ho RC é&lenu. .

Doba rozepnuti{ vykonového &lenu se tim podstatn& zkréti,
nevyhodou jsou vdak velké rozméry souldstek a pot¥eba samostat-
né kombinace pro ka%fdy spinaci obved, prirazeny kaXdému elektro-
magnetickému vykonovému &lenu.

Daldim znémym Fedenim je pouZiti Zenerovy diody zapeojené
sériové se zmin¥nou ochrannou diedou; obé& pak paralelnd k vinutd
elektromagnetického vfkonového ¥lenu.

V tomto pfipadé omezi Zenerova dioda pouze Spilku napéti
navelikost US = UZ + UN + UD, kde UZ je Zenerovo napé&ti pouzité
diody, UN je napdjeci napdti obvodua UD je napéti na ochranné di-
0d& v propustném sméru. :

Je samogifejmé, Y%e spinaci element musi snést bez podkozeni
nap&fovou Zpidku U¥ vétsf, ne% je velikost napdjeciho nap&ti UN,

Pro bezporuchovy provoz je proto. t¥eba volit Zenerovou di-
odu s napétim Uz <Up - Un - Ud, kde Up je prirazné nap&ti pouZi-
tého spinaciho elementu,

Vyhodou tohoto znémého Feseni je podstatné zkrdceni rogzpi-
nacich, tj. odpojovacich %asl elektromagnetickych vykonovych
&lend.

Nevyhodou je, Ze pro kaZdy apinaci element je zapotiebi
samostatnou Zenerovu ochrannou diodue Tato nevjhoda se zvlésf
v¥razné preojevi p¥i pouZiti vicendsobnych integrovanych polovo-
didovych spinal, které jsou vyrédbény s nékolika vystupy, napi.
6, 8 nebo i vice, v jednom pouszdfe. Souldsti t&chto spinadl jsou
i integreované ochranné diedy, takZe vysledné rozmdry téchto vi- =
cendsebnych integrovanych polovodiZovych spina&ld jsou vskutku mi-
nimdlnf, BohuZel nelze uvedené integrované ochranné diedy Zasto
p¥imo pouZivat pro citelné prodlouZeni rozpinacich ¥asd ovléda=
nych elektromagnetickych vykonovych Zlenl,

PouZije=1i se piresto uvedenych vicendsobnych integrevanyeh
polovodidovych spinadl, je tieba tyto - za dlelem zkrdceni rozpi-
nacich Zasld ovlddanych elektromagnetickych vykonovjych &leni=- do-
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plnit, .v prfipadé provedeni s osmi vy¥stupy, osmi odpory a konden-
zétory, anebo osmi Zenerovymi diodami, co% zvySuje nejen néklady
pFi vyrobs, ale je z rozmérovych duvodd nevyhodné a v n&kterych
p*ipadech i nevnosnéo

Vyndlez si kladé za tkol edstranéni uvedenych nevyhod, aby
se pro ochranu vé&t3iho poltu polovodidovych spinadld nebo vice-
nésobného polovodi¥ového spinale, pop¥. skupiny n&kolika vicend-
sebnfch polevodi¥ovych spina¥l, mohl sniZit podlet ochrannych prve
ke |
Pgdstata zapojeni podle Vynélezu,spoéivé v tom, Ze mezi spo-
le¥ny vyvod ochrannych diod a spolelny pfivod napdjeciho napéti
elektromagnetickfch vykonovych &lend je zapojena Zenerova dioda,

Dalsim vyznakem je, %e Zenerova dieda je zapojena mezi nd-
kolik vzédjemnd spojenych vyvodd ochrannych diod nékolika vicené-
.sobnych integrovangych polovodidovych spinadi.

P¥{iklad realizace zapojeni.je v daldim popsén na zékladd
pFipojenych vyKkresd,  kde obe. 1 predstavuje schéma zapojeni
vicenésobného integrovaného polovodidoviho spina¥e, obr. 2 zapo-
jeni Zenerovy diody v piipadé pouZiti skupiny dvou vicendsobnych
integrovanych polovedidovych spinald a obr. 3 zapojeni Zenerovy
diedy v p¥ipadé zapojeni vétsiho poétu spinacich polovedidovych
prvki.

Vicendsobny 1ntegrovany polovodiovy spinaé ; zahrnuje spi-
nac{ elementy 2, 2 , 2% 8 ochranné diedy 3, 3, 3" se spolednym
vyvodem 4. Spinaci elementy 2, 2 y 2" jesou zafazeny do série s
jednotlivymi vinutimi 5, 6, 1 pFrisludnych elektromagnetickych
vykonovych &lend, které nejsou bliZe zndzorndny a jimiZ jsou
zpravidla spojky, brzdy, ventily apod.

Vinuti 5, 6, 7 jsou napojena na kladny vyved 8 nezndzornd-

" néhe proudového zdroje; zdporny vyvod 9 je pro spinaci elementy
2, 2°, 2" spole¥ny. Spinaci impulsy pro ten ktery spinaci element
2, 2°, 2" jeou privAd¥ny od nezndzorn&ného Fidiciho systému na
ovlddaci vetupy 10, lo, 10",

Mezi spole&nf vyvod 4 echrannych diod 3, 3", 3% & vfvod 8
napdjeciho nap&ti je zapojena jediné Zenerova dioda 1lb
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U zapojeni podle. obr. 2 je pou¥ito skupiny, tj, napf. dvou
vicendsobngch integrovanych polovodidovjch spinadd 1, 1°, je-
jich%Z spolelné vyvody 4, 5'jsou spojeny a op&t napojeny na je-
dinou Zenerovu diodu ll.

Jekmile p*fsludny ze vetupd 10, 10°, 10" obdr¥f signdl k
rozepnuti prirazeného spinaciho elementu 2,. 2, 2" , dojde k ome=-
zeni ne¥sdoucich zékmitd = nap¥tové ¥pilky = pres prisludnou in-
tegrovanou ochrannou diodu 3, 3°, 3" & pfes spoleXnou Zenerovou
diodu 1l na napdti U3 = Uz + Un + Ud, kde U5 =. é&pilka napéti,

Uz = Zenerovo nap&tl poufité Zenerovy diody 11, Un = napdjeci.
nap&ti obvodu a Ud = nap&t{ na integrované ochranné diedd 3, 3,
3" v propustném sméru. : :

Funkce zapojeni je nezévisld na stavech ostatnich spinacich
elementd 2, 2°, 2", tjo na tom, zda jsou sepnuty nebo rozepnuty.

P¥fkladné zapojeni v&tdfho podtu spinacfch polovodiZovych
prvkd dle obr. 3 pFedstavuje ve avé fumkci obdobu zapojeni dle
obr., lo

pPREDMET VINALEZU

1, Zapojeni pro potladeni zékmitld, vznikajicich pFi.spinéni
elektromagnetickych vykonovych &leni u textilnich strojd, pomo-
ci v&t¥iho podtu polovodilovych spinadl nebo pomoci vicendsob=-
nfch integrovanych polovodiovych spina¥d, zahrnujicich.ochranné
diody prirazené kafdému spinanému obvodu, vyznalené tim, Ze me-
zi spoleny vyvod (4) ochranngch diod (3, 3°,.3") a vyvod (8)
napéjeéiho nap&t{ elektromagnetickych vykonovych ¥lend je zapo-
jena Zenerova dioda (1l).

2, Zapojenf podle bodu 1,vyznadené tim, Ze Zenerova dioda
(11) je zapojena mezi n&kolik vzéjemn¥ spojenych vyvodd (4, 4°)
ochrannych diod (3, 3°, 3") nd¥kolika vicendsobnych integrevanych
polovodiZovych spina¥d (1, 17).

3 Vykresy
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Obr. 3
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