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(57)摘要

本实用新型公开一种半导体紫外线杀菌装

置，包括紫外线发光器件(1)、电池(2)，导电开关

(3)；所述紫外线发光器件(1)、电池(2)，导电开

关(3)分别都设置有正极与负极，依序将紫外线

发光器件(1)、电池(2)，导电开关(3)通过正极与

负极连接形成一个闭合循环的导线(4)，以及包

裹在发光器件(1)、电池(2)，导电开关(3)和导线

(4)外侧的外壳(5)；所述导电开关(3)设置在外

壳(5)上，所述导电开关(3)的正极与负极裸露在

外壳(5)外且不相连。整个装置体积小，重量轻，

光效高，用电少，驱动电压低，使用寿命较目前紫

外线灯管使用寿命延长十倍至百倍，可直接进行

杀菌。
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1.一种半导体紫外线杀菌装置，其特征在于：包括紫外线发光器件(1)、电池(2)、导电

开关(3)；所述紫外线发光器件(1)、电池(2)、导电开关(3)分别都设置有正极与负极，依序

将紫外线发光器件(1)、电池(2)、导电开关(3)通过正极与负极连接形成一个闭合循环的导

线(4)，以及包裹在发光器件(1)、电池(2)、导电开关(3)和导线(4)外侧的外壳(5)；所述导

电开关(3)设置在外壳(5)上，所述导电开关(3)的正极与负极裸露在外壳(5)外且不相连。

2.根据权利要求1所述的一种半导体紫外线杀菌装置，其特征在于：还包括固定底板

(6)，所述紫外线发光器件(1)和电池(2)设置在固定底板(6)上，所述外壳(5)围绕固定底板

(6)两端进行包裹。

3.根据权利要求1所述的一种半导体紫外线杀菌装置，其特征在于：所述紫外线发光器

件(1)包括发光二极管、激光二极管、垂直面射型激光中的任一种。

4.根据权利要求1所述的一种半导体紫外线杀菌装置，其特征在于：所述导电开关(3)

包含市售开关、水导电开关、水介质导电开关。

5.根据权利要求1所述的一种半导体紫外线杀菌装置，其特征在于：所述外壳(5)是由

可透紫外线包裹材料或者紫外线导光材料制作而成。

6.根据权利要求5所述的一种半导体紫外线杀菌装置，其特征在于：所述可透紫外线包

裹材料包括SiO2、PC、PMMA、PEA中的一种或多种。

7.根据权利要求5所述的一种半导体紫外线杀菌装置，其特征在于：所述外壳(5)包含

涂布纳米级光催化材料。

8.根据权利要求7所述的一种半导体紫外线杀菌装置，其特征在于：所述纳米级光催化

材料包括TiO2，ZnO,SnO2,ZnS,SiO2中的一种或多种。

9.根据权利要求1所述的一种半导体紫外线杀菌装置，其特征在于：该半导体紫外线杀

菌装置形状包括球形、半球形、扁平形、多边形中的任一种。
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一种半导体紫外线杀菌装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于杀菌装置领域，具体涉及一种半导体紫外线杀菌装置。

背景技术

[0002] 众所周知，人们日常在家庭生活中的用水，无论是饮用还是洗剂经常存在着许多

细菌、霉菌，而这些细菌、霉菌借助水当媒介直接或者间接的伤害人体健康于不觉之中。

[0003] 比如1.人们日常使用的洗衣机，日积月累后洗衣机内滋生了很多的细菌、霉菌，后

洗的衣物容易在这种环境中继续洗涤，造成衣物污染在无形中；

[0004] 比如2.由于环境干燥人们经常使用加湿器来进行空气中水分含量的调整，而加湿

器盛装的自来水，长期使用后，细菌、霉菌持续滋生，加湿器所散发出来的水雾中则已被深

度污染，人们呼吸环境中的水分则会伤害人体健康于无形中；

[0005] 比如3.卫生马桶使用的循环水，由于其对水的质量要求不高，以及结合人们节约

用水思维的引导，使得卫生马桶使用的循环水污染更大，对人体感染概率更高，直接慢性危

害着人体健康。

[0006] 比如4.一般家庭中鞋柜里鞋子都是在外带了很多细菌霉菌直接置于鞋柜中滋生

更多细菌霉菌，长期使用后，鞋柜中的细菌、霉菌无法得到有效控制，严重影响人们脚部健

康。

[0007] 现有技术中针对人们生活用水杀菌洁净问题，主要利用紫外线照射技术进行杀

菌，紫外线的杀菌能力主要与其波长有关，波长一般在200nm-300nm称为深紫外线，也称为

杀菌线，这种紫外线杀菌装置主要制作为紫外线灯管装置进行外部照射，且需要与外部电

路连接，还需做好防水漏电保护装置，而对于直接浸入液体中进行直接杀菌的装置还未进

行有效的研究与开发。

实用新型内容

[0008] 为了解决上述存在的技术问题，本实用新型提供一种半导体紫外线杀菌装置，可

以直接浸入导电介质中利用紫外线杀菌原理进行除菌。

[0009] 本实用新型为解决上述问题所采用的技术方案为：提供一种半导体紫外线杀菌装

置，包括紫外线发光器件、电池，导电开关；所述紫外线发光器件、电池，导电开关分别都设

置有正极与负极，依序将紫外线发光器件、电池，导电开关通过正极与负极连接形成一个闭

合循环的导线，以及包裹在发光器件、电池，导电开关和导线外侧的外壳；所述导电开关设

置在外壳上，所述导电开关的正极与负极裸露在外壳外且不相连。

[0010] 优选的，还包括固定底板，所述紫外线发光器件和电池设置在固定底板上，所述外

壳围绕固定底板两端进行包裹。

[0011] 优选的，所述紫外线发光器件包括发光二极管、激光二极管、垂直面射型激光中的

任一种。

[0012] 优选的，所述导电开关包含市售开关、水导电开关、水介质导电开关。
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[0013] 优选的，所述外壳是由可透紫外线包裹材料或者紫外线导光材料制作而成。

[0014] 优选的，所述可透紫外线包裹材料包括SiO2，PC、PMMA、PEA中的一种或多种。

[0015] 优选的，所述外壳外还涂覆有纳米级光催化材料。

[0016] 优选的，所述纳米级光催化材料包括TiO2，ZnO，SnO2，ZnS，SiO2中的一种或多种。

[0017] 优选的，该半导体紫外线杀菌装置外壳形状包括球形、半球形、扁平形、多边形中

的任一种。

[0018] 本实用新型带来的有益效果为：采用本实用新型所述的一种半导体紫外线杀菌装

置，可直接浸入至水导电介质或者水中使得导电开关正负极接通，或者亦可采用市售开关

使得导电开关正负极接通，经过电池驱动后，使得紫外线发光器件即可进行杀菌工作，移出

水导电介质或者水后，或者关闭市售开关后，整个装置电路自动切断，紫外线发光器件停止

工作，整个装置体积小，重量轻，光效高，用电少，驱动电压低，使用寿命较目前紫外线灯管

使用寿命延长十倍至百倍，可直接用于水导电介质中(水中)或水导电介质外(水面以上空

气中)直接杀菌。

附图说明

[0019] 图1是本实用新型半导体紫外线杀菌装置用于水导电介质中或者水中内无固定底

板时的结构示意图；

[0020] 图2是本实用新型半导体紫外线杀菌装置用于水导电介质中或者水中内有固定底

板时的结构示意图；

[0021] 图3是本实用新型半导体紫外线杀菌装置用于水导电介质外或水面以上空气中无

固定底板时的结构示意图；

[0022] 图4是本实用新型半导体紫外线杀菌装置用于水导电介质外或水面以上空气中有

固定底板时的结构示意图；

[0023] 图5是图4中外壳为半球状的结构示意图。

具体实施方式

[0024] 以下结合具体附图对本实用新型作进一步的说明。

[0025] 实施例一

[0026] 如图1所示，提供一种半导体紫外线杀菌装置，包括紫外线发光器件1、电池2，导电

开关3和导线4以及包裹在紫外线发光器件1、电池2，导电开关3和导线4外的可透紫外线包

裹材料制作的外壳5，其中紫外线发光器件1、电池2，导电开关3都设置有正极(+)和负极

(-)，导线4依序通过正极-负极-正极将紫外线发光器件1、电池2，导电开关3连接形成一个

闭合循环电路，导电开关3设置在外壳5上，且导电开关3的正极与负极裸露在外壳5外不相

连。

[0027] 其中紫外线发光器件1为LED发光二极管，紫外线波长在200nm-300nm；电池2为3V-

4V直流电压；可透紫外线包裹材料由石英玻璃(主要成分SiO2)组成，在可透紫外线包裹资

料外还涂覆有纳米级光催化材料，该纳米级光催化材料由TiO2，ZnO，SnO2，ZnS，SiO2中的一

种或多种组成。

[0028] 该装置可制作成球形、半球形、扁平形、多边形或者其它定制形状，以适应各种环
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境下的应用需求。

[0029] 本实施例一的工作原理为：将该半导体紫外线杀菌装置置于水导电介质(或者水)

中，导线4连接的紫外线发光器件1、电池2，导电开关3连接成的闭合循环电路接通，电池2驱

动紫外线发光器件1开启工作，紫外线发光器件1利用紫外线杀菌原理对导电介质内的细

菌、霉菌等进行杀菌处理。

[0030] 在杀菌结束后，直接将该装置从导电介质中移出，则导线4连接的紫外线发光器件

1、电池2，导电开关3连接成的闭合循环电路断开，紫外线发光器件1则因为电路断开而停止

工作。

[0031] 实施例二

[0032] 如图2所示，其与实施一的主要区别在于，还设置有一个固定底板6，紫外线发光器

件1和电池2设置在固定底板6上，外壳5围绕固定底板6两端进行包裹。

[0033] 实施例三

[0034] 如图3所示，其与实施例一的主要区别在于，导电开关3为市售开关，直接由外部电

源驱动接通，可通过开关的开启与关闭来对整个装置电路进行接通与断开控制，进而控制

紫外线发光器件1的工作。

[0035] 实施例四

[0036] 如图4所示，其与实施例二的区别在于，导电开关3为市售开关，直接由外部电源驱

动接通，可通过开关的开启与关闭来对整个装置电路进行接通与断开控制，进而控制紫外

线发光器件1的工作。

[0037] 实施例五

[0038] 如图5所示，其与实施例四的区别在于，外壳5围绕固定底板6两端包裹后的整个装

置的形状为半球状，可适合该形状的结构环境使用。

[0039] 进一步，本实用新型所述的半导体紫外线杀菌装置还可以是扁平形、多边形或者

其它任意形状，可根据实际环境需求进行任意形状的设计。

[0040] 更进一步，导线4可以通过智能型电路替换进行控制实现。

[0041] 以上内容是结合具体的优选实施方式对本实用新型所作的进一步详细说明，不能

认定本实用新型的具体实施只局限于这些说明，对于本实用新型所属技术领域的技术人员

来说，在不脱离本实用新型构思的前提下，还可以做出若干简单推演或替换，都应当视为属

于本实用新型的保护范围。
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图1
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图2
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图3
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图4

图5
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