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Urzadzenie do pomiaru ciSnien i odksztalcen gérotworu
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do po-
miaru ciénien i odksztatcen goérotworu na pod-
stawie zmiany pojemno$ci oraz modulacji czesto-
tliwosci.

Dotychczas ci$nienie gérotworu mierzono gtéw-
nie w jednym kierunku przy zastosowaniu urzg-
dzen hydraulicznych 1lub tensometréw struno-
wych. Jezeli zachodzila potrzeba pomiaru cisnie-
nia pionowego i ci$nien poziomych wystepujacych
w warstwach goérotworu, to woéwezas zakladano
trzy niezalezne urzgdzenia do pomiaru tych cis-
nien.

O wielko$ci wystepujacych naprezen w goro-
tworze, a zarazem i ci$nien wnioskowano na pod-
stawie pomiaréw odksztalcen tensometréw opo-
rowych lub strunowych przytwierdzonych do po-
wierzchni odksztalcanego gorotworu.

Celem wynalazku jest usungé powyzsze wady
i umozliwi¢ pomiar ci$nienia w gérotworze dzia-
lajgcego wzdluz gléwnych naprezen za pomocag
jednego urzadzenia.

Cel ten zostal osiggnigety przez skonstruowanie
urzgdzenia posiadajgcego tloczki opierajace sie o
tulejki wzorcowe umieszczone w korpusie urzg-
dzenia wzdluz trzech osi prostopadlych do siebie,
na ktére to tloczki dziala ciSnienie gérotworu
i powoduje odksztalcanie tulejek wzorcowych,
ktorych odksztalcenia tloczki przekazujg z kolei
na sprezyny zaopatrzone w plytki czujnikow po-
jemnosciowych, a wskazania ich przekazywane
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sg po wzmocnieniu i modulacji czestotliwosci do
urzadzenia pomiarowego.

Umocowanie w otworze urzadzenia w gorotwo-
rze za pomoca spoiwa z cementu peczniejacego
i piasku o wytrzymalosSci i odksztatcalno$ci odpo-
wiadajgcej skale umozliwia wywotanie takiego
ci$nienia na tloczki, ktére jest zblizone do panu-
jgcego w gorotworze nienasyconym. Takie umo-
cowanie urzgdzenia w otworze wykonanym w
skatach gorotworu lub obudowie wyrobiska ze-
zwoli na $ledzenie wzrostu ciSnienia gérotworu
w czasie przy stosunkowo malych biedach po-
miaru. Urzgdzenie to zezwala nie t_ylko na po-
miar stalego wzrostu ci$nienia, ale réwniez energii
jak i fali drgan powstatych przy tgpaniach.

Wynalazek zostanie blizej obja$niony na przy-
kladzie wykonania przedstawionym na rysunku,
na ktéorym fig. 1 przedstawia przekrdj podluzny
przez urzadzenie umocowane za pomoca spoiwa
w otworze wywierconym w skalach gérotworu,
a fig. 2 przedstawia przekrdj poprzeczny przez
urzadzenie.

Urzadzenie wedlug wynalazku posiada tloczki
18, 19, 20, ktére opierajg sie o czolowag powierzch-
nie tulejek wzorcowych 4, 5, 6. Rdzenie tloczkow
18, 19, 20 przechodzg przez tulejki wzorcowe 4, 5,
6 i opierajg sie o sprezyne 13, do ktdérej przy-
mocowane sg plytki pojemno$ciowe 1, 2, 3. Do
sprezyny 13 przymocowane s3a réwniez plytki po-
jemno$ciowe $§ruby 7 o innej rozszerzalno$ci niz
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material glowicy 16 i korpusu urzadzenia 12.
Plytki pojemno$ciowe 1, 2, 3 i plytki pojemnos$-
ciowe do wskazan rozszerzalno$ci §ruby 7 poia-
czone s3 przewodami 8, 9, 10 do ukladu Il prze-
twarzajacego 2zmiany pojemnoS$ci plytek na zmo-
dulowane impulsy elektryczne. )
Impulsy elektryczne przeplywajg przewodami
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umieszczonymi w rurce 14 zaopatrzonej w koi- -

nierz, ktéry przykrecony jest §ruba 15 do kor-
pusu urzadzenia 12. Do korpusu 12 wsunigta jest
glowica 16 z przykrecong Srubkami spreiyna 13.
Glowica 16 zabezpieczona jest przed obrotem
$ruba 17. Dodatkowo dolna cze$¢ glowicy 16 jak
i uklad przetwarzajgcy 11 zabezpieczone sg przed
wilgocig przez zalanie ich klejem z zywic sztucz-
nych, jak np. epidianem.

Epidianem mozna réwniez umocowaé rurke 14
bez konieczno$Sci przykrecania jej srubg 15. Urza-
dzenie, a gléwnie jego glowice 12 moina w otwo-
rze 21 wywierconym w skalach goérotworu umo-
cowaé za pomocg spoiwa 22, jak np. cementowe-
go, gipsowego, klejow na bazie tworzyw sztucz-
nych lub zastosowaé kliny rozpierajace ttoczki
19, 20 wzgledem S§cian otworu wykonanego w
skale. W przypadku zastosowania klinéw rozpie-
rajgcych do rozparcia urzadzenia w otworze 21
tloczek 18 dotyka dna otworu 21 i po ukoncze-
niu pomiaréw mozna zluzowaé kliny i zastosowaé
urzadzenie do pomiaréw ci$nien w innych otwo-
rach wykonanych w gorotworze. Urzadzenia wg
wynalazku mocowanego w otworze spoiwem nie
mozna wyjmowaé¢ z otworu.

Zabudowane w otworze urzadzenie przekazuje
przewodami w rurze 14 wielko$¢ ciS$nienia i tem-
peratury, jaka panuje w goérotworze w miejscu
badania. '

W wyniku odksztalcania sie goérotworu w ot-
worze wystepuje ci$nienie na tloczki 18, 19, 20,
ktore Sciskajg tulejki wzorcowe 4, 5, 6 i przy-
blizaja plytki pojemno$ciowe 1, 2, 3. '

Zblizenie plytek pojemnosciowych 1, 2, 3 po-
woduje zmiane pojemno$ci, ktora w ukltadzie 11
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przetwarzana jest na odpowiednig czestotliwosé
impulsu, ktéry poprzez przewody przesylany jest
do ukladu pomiarowego. W podobny sposob okre-
§lana jest temperatura otoczenia urzadzenia.
Wzrost temperatury powoduje wydluzenie sie §ru-
by 7 w stosunku do glowicy 16 i zbliZzenie pty-
tek pojemnoS$ciowych umocowanych do sprezyny
13. Zmiany pojemnosSci plytek przetwarzane sg w
ukladzie ¥l i po odpowiedniej modulacji czesto-
tliwo$ci przesylane sg poprzez przewody do urzg-
dzenia pomiarowego.

Urzadzenie wedlug wynalazku mozna stosowaé
do pomiaru ci$nieh w czasie mrozenia i odmra-
zania gérotworu przy glebieniu szybéw. Oproécz
pomiaru urzadzeniem ciSnienia w goérotworze. czy
w obudowie wyrobisk gorniczych mozna po za-
lozeniu kapturka z otworami na poczatek ttoczka
20 i oparciu go o korpus urzgdzenia 12 mierzyé
ci$nienie wody cZy gazéw. Dla zwiekszenia czu-
lo§ci wskazan wymienia sie tulejki wzorcowe 4,
5, 6 na slabsze. Zamiast wymiany tulejek na
slabsze mozna wykonaé tulejki wzorcowe o roz-
nych grubos$ciach i wysokosciach, nasungé je ra-
zem i wsungé¢ do otworu w korpusie urzadzenia
12. Do tulejek wzorcowych wsungé¢ tloczek np. 20

.i wyskalowaé¢ odpowiednio uklad pomiarowy.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do pomiaru ci$nien i odksztalcen go-
rotworu, znamienne tym, Ze posiada jeden lub
trzy tloczki (18), (19), (20) opierajgce sie o tulej-
ki wzorcowe (4), (5), (6), umieszczone w korpusie
(1?) urzadzenia wzdluz trzech osi prostopadilych
do siebie, przy czym kazdy tloczek swoja mniej-
szg Srednicg przechodzi przez tulejke wzorcowa
i dotyka sprezyny (13), do ktérej przyklejone sa
plytki pojemnosciowe (1), (2), (3) podigczone prze-
wodami przechodzacymi przez glowice (16) do
ukladu (11) pojemnosci i modulacji czestotliwosci’
polaczonego z kolei przewodami z ukladem po-
miarowym.
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