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DESCRIPCION
Composicién de polisiloxano
Campo de la invencién

La presente invencién se refiere a una composicion de polisiloxano, y particularmente a una composicién de
polisiloxano de curado alcoxi que puede curar a temperatura ambiente y reducir o eliminar los picos de viscosidad
durante el proceso de preparacion.

Antecedentes de la invencién

Los cauchos de silicona vulcanizados a temperatura ambiente de un componente (RTV-1) de curado alcoxi se formulan
habitualmente con a,w-dihidroxipolidimetilsitoxano como polimero de base, metiltrimetoxisilano como agente
reticulante, organotitanio como catalizador y opcionalmente rellenos y aditivos. En la producciéon de cauchos RTV-1
de curado alcoxi, después de la adicién de catalizador de organotitanio a a,w-dihidroxipolidimetilsiloxano, la reaccién
entre los grupos hidroxilo en el polimero y el organotitanio habitualmente da lugar a un aumento de la viscosidad o
incluso gelificacion del sistema; este fenémeno también se conoce como "pico de viscosidad". La solucién comin a
esta cuestion es reducir la viscosidad de los compuestos de caucho por cizallamiento a alta velocidad y dejar reposar
durante un periodo de tiempo. Sin embargo, esto no es tan eficaz, especialmente para sistemas de caucho de silicona
RTV-1 de curado alcoxi sin rellenos o con silice de combustién como relleno, y también aporta un gran inconveniente
a la produccién.

Para evitar los picos de viscosidad durante la mezcla del polimero con el catalizador de organotitanio, se usa un
polidimetilsiloxano terminado en alcoxi como polimero de base, que se prepara tipicamente haciendo reaccionar un
polidimetilsiloxano terminado en hidroxilo con un alcoxisilano en presencia de un catalizador. Este método, sin
embargo, requiere la preparacion del polimero por anticipado, que es un proceso complicado a alto coste.

Sumario de la invencién

Para reducir o eliminar los picos de viscosidad durante la produccién de cauchos de silicona RTV-1 de curado alcoxi
sin alterar el posterior curado, el primer aspecto de la presente invencién proporciona una composicién de polisiloxano
que comprende los siguientes ingredientes:

(a) un poliorganosiloxano terminado en hidroxilo;

(b} un alcoxisilano multifuncional; y

(¢) un compuesto de organotitanio que tiene la siguiente férmula general | o 1, 0 un multipolimero del mismo que tiene
un grado de polimerizacién de 2 a 10,

(i} un compuesto de organotitanio | con la siguiente férmula general I,
OH
( Ry——CH—R; — 03— Ti—(Ra)smn
donde n es un numero entero arbitrario entre 1 y 4,
R1 es un grupo de hidrocarburo monovalente saturado que tiene de 1 a 16 atomos de carbono,
Rz es un grupo de hidrocarburo divalente saturado que tiene de 1 a 16 atomos de carbono,

Rs es un grupo de hidrocarburo monovalente saturado que tiene de 1 a 32 4&tomos de carbono,
en donde los grupos de hidrocarburo incluyen tanto lineales como ramificados;

(i) un compuesto de organotitanio Il con la siguiente férmula general Il

OH
(Ry—CH—R5—03—Ti—(CRg)4m

m

donde m es un ndmero entero arbitrario entre 2 y 4,
R4 es un grupo de hidrocarburo monovalente saturado que tiene de 1 a 16 a&tomos de carbono,
Rs es un grupo de hidrocarburo divalente saturado que tiene de 1 a 16 atomos de carbono,
Re es un grupo de hidrocarburo monovalente saturado que tiene de 4 a 32 4tomos de carbono,

en donde los grupos de hidrocarburo incluyen tanto lineales como ramificados;

opcionalmente,
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que comprende ademas un catalizador (d).
Ingrediente (a)

De acuerdo con la presente invencion, el ingrediente (a) se usa como polimero de base, que puede seleccionarse de
diversos poliorganosiloxanos terminados en hidroxilo 0 mezclas de los mismos, usado convencionalmente en la
técnica para preparar cauchos de silicona RTV-1, que tienen en general uno o mas a,w-dihidroxipolidimetilsiloxanos
con una viscosidad cinematica a 25 °C de 500 a 350 000 mm?/s, preferiblemente que contienen al menos un a,w-
dihidroxipolidimetilsiloxano con una viscosidad cinematica a 25 °C de 1000 a 100 000 mm?/s, por ejemplo, de 20 000
a 100 000 mm?/s. Como se usa en este documento, la expresién "viscosidad cinematica” se mide de acuerdo con la
norma DIN 51562, salvo que se especifigue de otro modo. Cuanto mayor sea la viscosidad cinemética del
poliorganosiloxano terminado en hidroxilo, menor sera su contenido de hidroxilo. El a,w-dihidroxipolidimetilsiloxano
habitualmente usado tiene un contenido de hidroxilo en el intervalo de un 0,01 % en peso a un 0,2 % en peso, en
funcion de la masa del a,w-dihidroxipolidimetilsiloxano.

De acuerdo con la presente invencion, el ingrediente (a) se usa habitualmente en una cantidad de un 10 % en peso a
un 85 % en peso, por ejemplo, de un 30 % a un 85 % en peso, en funcion del peso total de los materiales de partida
de la composicion de polisiloxano.

Ingrediente (b)

De acuerdo con la presente invencion, el ingrediente (b) sirve como agente reticulante, que puede seleccionarse de
diversos agentes reticulantes de alcoxisilano multifuncionales que tienen una funcionalidad =3 que se usan
convencionalmente en la técnica para preparar cauchos de silicona RTV-1 de curado alcoxi. Ejemplos de alcoxisilanos
multifuncionales adecuados incluyen metiltrimetoxisilano, metiltrietoxisilano, viniltrimetoxisilano, viniltrietoxisilano,
tetrametoxisilano, tetraetoxioxisilano, feniltrimetoxisilano, feniltrietoxisilano, aunque sin limitarse a los mismos. Para
acortar el tiempo de reacciéon de los grupos silanol en el ingrediente (a), el ingrediente (b) es preferiblemente un
alcoxisilano multifuncional que contiene grupo vinilo.

De acuerdo con la presente invencién, la cantidad de ingrediente (b) pueden especificarla los expertos en la materia
de acuerdo con la formulacién de cauchos de silicona RTV-1 de curado alcoxi convencionales, dependiendo de la
cantidad de grupos silanol en el ingrediente (a). En general, el ingrediente (b) se usa en una cantidad de un 0,5 % en
peso a un 5 % en peso, en funcion del peso total de los materiales de partida de la composicién de polisiloxano.

En algunas realizaciones de la presente invencion, el ingrediente (a) se usa en una cantidad de 10 a 85 partes,
preferiblemente de 30 a 85 partes, mientras el ingrediente (b) se usa en una cantidad de 0,5 a 5 partes, preferiblemente
de 0,5 a 4,5 partes, en funcién de 100 partes en peso de los materiales de partida totales de la composicién de
polisiloxano.

Ingrediente (c)

De acuerdo con la presente invencion, el ingrediente (¢) puede provocar la reaccion completa o casi completa de los
grupos hidroxilo terminales en el ingrediente (a) para reducir o eliminar el abrupto aumento de la viscosidad o incluso
la gelificacion del sistema después de la adicién del catalizador de organctitanio al ingrediente (a), sin influir en la
reticulacion de los ingredientes (a) y (b).

En la férmula general del compuesto de organotitanio |, n es preferiblemente un nimero entero arbitrario entre 2 y 4,
por ejemplo 2, 3 0 4. R1 es preferiblemente un grupo de hidrocarburo monovalente saturado que tiene de 1 a 10 atomos
de carbono, mas preferiblemente de 1 a 6 atomos de carbono, tal como metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo,
isobutilo, t-butilo, n-pentilo, isopentilo, t-pentilo, n-hexilo, isohexilo y t-hexilo, en particular preferiblemente un grupo de
hidrocarburo monovalente saturado que tiene de 2 a 4, por ejemplo, 3 atomos de carbono, tal como n-propilo. Rz es
preferiblemente un grupo de hidrocarburo divalente saturado que tiene de 1 a 10 atomos de carbono, mas
preferiblemente de 1 a 6 atomos de carbono, tal como -CHz-, - (CHz)2-, -(CHz)3-, -CH(CH3)-CH2-, -(CH2}4-, -CH(CH3)-
(CH2)2-, -CH2CH(CHs)-CH2-, - CH(CH2CHz3)-CHz-, -(CH2)s-, -CH(CH3)-(CHz)3-, -CH(CH2CHs)-(CHz)2-, -(CH2)s-, -
CH(CHs3)-(CH2)4-, -CH(CH2CHg)-(CH2)3-, en particular preferiblemente un grupo de hidrocarburo divalente saturado
que tiene de 3 a 5, por ejemplo, 4 atomos de carbono, tal como - CH(CH2CH3)-CH2-. R3 es preferiblemente un grupo
de hidrocarburo monovalente saturado que tiene de 1 a 20 atomos de carbono, mas preferiblemente que tiene de 1 a
12 atomos de carbono, tal como butilo, pentilo, hexilo, heptilo, octilo, etc.

En la formula general del compuesto de organotitanio I, m es preferiblemente 3 0 4, R4 es idéntico a R1, Rs es idéntico
a Ro, Rs es preferiblemente un grupo de hidrocarburo monovalente saturado de 4 a 20 atomos de carbono, mas
preferiblemente que tiene de 6 a 12 atomos de carbono, tal como hexilo, heptilo, octilo, etc.

La formula estructural del multipolimero de compuesto de organotitanio esta determinada por la del compuesto. Por
ejemplo, si la férmula estructural del compuesto | es
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<|3H
( RW—CH—Rz—Oﬁ‘l—Ti

la del multipolimero es

OR,CHOHR,
CH OH

| 1
R—CH=Ry= 0= Ti=0O3—R,—CH—R;
P
OR,CHOHR,

donde p = 2-10.

De acuerdo con la presente invencion, la cantidad de ingrediente (c) la determina principalmente la de ingrediente (a).
En algunas realizaciones de la presente invencion, el ingrediente (a) se usa en una cantidad de 10 a 85 partes,
preferiblemente de 30 a 85 partes, mientras el ingrediente (¢) se usa en una cantidad de 0,01 a 2 partes,
preferiblemente de 0,05 a 1,5 partes, en funcion de 100 partes en peso de los materiales de partida totales de la
composicién de polisiloxano. Si la cantidad de ingrediente (¢} es menor que el intervalo anterior, los grupos silanol en
el ingrediente (a) no pueden consumirse completamente en la reaccion, y después de la adicién del catalizador de
organotitanio al ingrediente (a), la viscosidad del sistema alin aumenta significativamente. Si la cantidad de ingrediente
(c) es mayor que el intervalo anterior, se vera afectado el tiempo sin adherencia del producto.

Ingrediente (d)

De acuerdo con la presente invencion, el catalizador puede seleccionarse de diversos catalizadores de organotitanio
(d1) o catalizadores de organoestafio (d2) convencionalmente usados en la técnica. Ejemplos de catalizadores de
organotitanio adecuados incluyen titanato de tetra-n-butilo (Tn-BT), titanato de tetraisobutilo (Ti-BT), titanato de tetra-
t-butilo (Tt-BT), titanato de tetraisopropilo (Ti-PT), titanato de tetraisooctilo (TOT), bis(acetilacetonato)titanato de
diisobutilo (DIBAT), bis(acetilacetonato)titanato de diisopropilo (DIPAT), bis(etil acetoacetato)titanato de diisopropilo,
bis(etil acetoacetato)titanato de dibutilo, aunque sin limitarse a los mismos. Ejemplos de catalizadores de organoestafio
adecuados incluyen dilaurato de dibutilestafio, dilaurato de dioctilestafio, maleato de dibutilestafio, diacetato de
dibutilestafio, dioctoato de dibutilestafio, diacetilacetonato de dibutilestafio, 6xido de dibutilestafio y éxido de
dioctilestafio, aunque sin limitarse a los mismos.

De acuerdo con la presente invencién, la cantidad del ingrediente (d) puede especificarla los expertos en la materia
de acuerdo con su tipo y la velocidad de curado esperada, en general en el intervalo de un 0,01 % en peso aun 5 %
en peso en funcién del peso total de los materiales de partida de la composicién de polisiloxano.

En algunas realizaciones de la presente invencién, el ingrediente (¢} se usa en una cantidad de 0,01 a 2 partes,
preferiblemente de 0,05 a 1,5 partes, mientras el ingrediente (d1) se usa en una cantidad de 0,1 a 5 partes,
preferiblemente de 0,5 a 3 partes, en funcion de 100 partes en peso de los materiales de partida totales de la
composicién de polisiloxano.

De acuerdo con la presente invencién, una composicion de polisiloxano que contiene el ingrediente (d) es un producto
que cura a temperatura ambiente y puede usarse directamente como sellantes, adhesivos y materiales de
recubrimiento para las aplicaciones en los sectores de construccién, electronico, eléctrico y de automoéviles. Cuando
el ingrediente (d) no esta contenido, la composicién es un producto no curable que puede mezclarse con el ingrediente
(d) antes de su uso.

Ingrediente (e)

De acuerdo con la presente invencion, la composicién de polisiloxano puede comprender ademas un relleno (e) para
reforzar y para ajustar la viscosidad. El relleno puede seleccionarse de diversos rellenos usados convencionalmente
en la técnica, por ejemplo, el relleno (e1), que contiene silice de combustién (incluyendo silice pirogena hidréfoba o
hidréfila, y silice precipitada hidréfoba o hidréfila), y el relleno (e2), que no contiene silice de combustién, tal como
carbonato de calcio (incluyendo carbonato de calcio precipitado, carbonato de calcio molido y carbonato de calcio
activado), silice molida fina, tierra de diatomeas, talco, diéxido de titanio, alimina, polvo de cuarzo, minerales de arcilla,
bentonita y caolin, aunque sin limitarse a los mismos. De acuerdo con la presente invencién, el relleno es
preferiblemente un que contiene silice de combustién, o carbonato de calcio.

De acuerdo con la presente invencién, el ingrediente (e) se usa en general en una cantidad de menos de un 70 % en
peso, por ejemplo, de un 10 % en peso a un 50 % en peso, en funcion del peso total de los materiales de partida de
la composicién de polisiloxano.
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En algunas realizaciones de la presente invencion, el relleno es relleno (e1) usado en una cantidad de un 1 % en peso
a un 20 % en peso, en funcién del peso total de los materiales de partida de la composicién de polisiloxano. En otras
realizaciones de la presente invencion, el relleno es relleno (e2) usado en una cantidad de un 10 % en peso a un 60 %
en peso, en funcién del peso total de los materiales de partida de la composicién de polisiloxano.

Ingrediente (f)

De acuerdo con la presente invencién, la composicion de polisiloxano puede comprender ademas un promotor de la
adhesion (f) para mejorar mas las propiedades de adhesion. El promotor de la adhesion puede seleccionarse de
diversos promotores de la adhesion usados convencionalmente en la técnica, por ejemplo, y-
aminopropiltimetoxisilano,  y-aminopropilmetildimetoxisilano,  N-B-(aminoetil}-y-aminopropiltrimetoxisilano, N-B-
(aminoetil)-y-aminopropilmetildimetoxisilano, N-fenil-y-aminopropiltrimetoprimoxisilano, N-
ciclohexilaminometiltrimetoxisilano, y-glicidiloxipropiltrimetoxisilano, mercaptopropiltrimetoxisilano, 2,3-
glicidoxipropiltrimetoxisilano, B-(3,4-epoxiciclohexil)-etiltrimetoxisilano, aunque sin limitarse a los mismos.

En algunas realizaciones de la presente invencion, el ingrediente (d) es un catalizador de organotitanio (d1) y, para
evitar el envenenamiento del catalizador, el promotor de la adhesién es preferiblemente un epoxisilano, estando
enumerados ejemplos adecuados en el parrafo previo. En otras realizaciones de la presente invencion, el ingrediente
(d} es un catalizador de organoestafio (d2) y, para potenciar la adhesién, el promotor de la adhesién es preferiblemente
un aminosilano, estando enumerados ejemplos adecuados en el parrafo previo.

De acuerdo con la presente invencion, el ingrediente (f) se usa en general en una cantidad de menos de un 3 % en
peso, por ejemplo, de un 0,1 % en peso a un 3 % en peso, en funcién del peso total de los materiales de partida de la
composicién de polisiloxano.

Otros ingredientes opcionales

La composicién de polisiloxano de la presente invencién también puede comprender opcionalmente otros auxiliares y
aditivos convencionales, tales como diluyentes y plastificantes (por ejemplo, aceites de dimetilsilicona con una
viscosidad dinamica de 10 a 5000 mPa-s a 25 °C, y aceites minerales con una viscosidad dinamica de 10 a 100 mPa-s
a 25 °C), absorbentes de UV (por ejemplo, absorbentes de UV de éster de acido salicilico, benzofenona, benzotriazol,
acrilonitrilo sustituido y triazina), y estabilizantes de UV (por ejemplo, estabilizantes de luz de amina impedida), aunque
sin limitarse a los mismos.

La composicidon de polisiloxano de la presente invencién puede ser un sistema de un componente, mas
especificamente un sistema de caucho de silicona vulcanizado a temperatura ambiente de un componente (de tipo
RTV-1) de curado alcoxi, o un sistema de dos componentes, mas especialmente un sistema de caucho de silicona
vulcanizado a temperatura ambiente de dos componentes (de tipo RTV-2) de curado alcoxi, donde el ingrediente (d)
y el ingrediente (a) no se incorporan en el mismo componente.

En algunas realizaciones, la presente invencién también proporciona una composicion de polisiloxano que comprende
los siguientes ingredientes:

el ingrediente (a) como se describe previamente, y

el ingrediente (¢) como se describe previamente;

opcionalmente, que comprende ademas el ingrediente (b) como se describe previamente;

opcionalmente ademas, que comprende el ingrediente (d) como se describe previamente;

opcionalmente ademas también, que comprende el ingrediente (e), (f} y/u otros ingredientes opcionales como se
describe previamente.

El segundo aspecto de la presente invencién proporciona un método para preparar la composicion de polisiloxano de
acuerdo con el primer aspecto de la presente invencién, que comprende:

etapa 1: mezclar los ingredientes (a)-(c) para que reaccionen hasta que los grupos silanol en el ingrediente (a)
desaparezcan sustancialmente;

y opcionalmente etapa 2: afiadir el ingrediente (d} después de que los grupos silanol en el ingrediente (a) desaparezcan
sustancialmente.

Cuando la composicion de polisiloxano comprende los ingredientes (e) y (f} y otros auxiliares o aditivos, estos
ingredientes pueden afadirse opcionalmente todos juntos, mientras los ingredientes (a)-(c) se estan mezclando, o
después de que los grupos silanol en el ingrediente (a) desaparezcan sustancialmente.

Como se usa en este documento, la expresion "los grupos silanol en el ingrediente (a) desaparecen sustancialmente”
significa que los grupos silanol en el ingrediente (a) se convierten casi completamente en otros grupos, y ningln grupo
silanol puede detectarse por un método de ensayo comun. En un método de ensayo tipico, se mezcla titanato de
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tetrabutilo (TBT) como reactivo de deteccién con los productos de reaccién de los ingredientes (a)-(c) a una relacién
apropiada, por ejemplo, 1:50, y se agitan continuamente durante 5-10 minutos para observar si hay un fenémeno de
espesamiento en gel. Si no hay espesamiento en gel con agitacién continuada, se considera que los grupos silanol en
el ingrediente (a) han desaparecido sustancialmente.

El tercer aspecto de la presente invencién proporciona un elastomero obtenido al curar los ingredientes (a)-(d) y
opcionalmente otros ingredientes como se describe en el primer aspecto de la presente invencién.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

La invencién se ilustra ademas por los siguientes ejemplos, aunque sin limitarse al alcance de los mismos. Cualquier
método experimental sin condiciones especificadas en los siguientes ejemplos se selecciona de acuerdo con los
métodos y condiciones convencionales o las especificaciones del producto.

Método de inspeccion
1. Caracterizacién del cambio de viscosidad durante la preparacion

El cambio de viscosidad durante la preparaciéon de la composicion de polisiloxano de la presente invencion se
caracteriza por observar si la viscosidad de la mezcla se eleva significativamente, tipicamente por observar si se
produce el efecto Weissenberg.

Si no se produce el efecto Weissenberg durante la preparacion de la composicion de polisiloxano, indica que no hay
aumento significativo en la viscosidad; si se produce el efecto Weissenberg, indica un aumento significativo en la
viscosidad. Un ejemplo tipico de "no producirse el efecto Weissenberg" es que, cuando en un recipiente de reaccién
con 1/2 - 2/3 del volumen del recipiente llenado con los materiales de partida de la composicion de polisiloxano, la
reaccion tiene lugar mientras se agita a una tasa de 200-1000 r/min con la varilla de agitacion insertada por debajo de
la superficie liquida inicial, la parte de la varilla de agitacién por encima de la superficie liquida inicial tiene siempre
menos de un 50 % a lo largo de la direccién axial (medido desde la superficie liquida inicial) adherida por el material,
y la pala puede aun agitar el liquido apropiadamente. Un ejemplo tipico de "producirse el efecto Weissenberg" es que,
cuando en un recipiente de reaccion con 1/2 - 2/3 del volumen del recipiente llenado con los materiales de partida de
la composicién de polisiloxano, la reaccién tiene lugar mientras se agita a una tasa de 200-1000 r/min con la varilla de
agitacién insertada por debajo de la superficie liquida inicial, la parte de la varilla de agitacién por encima de la
superficie liquida inicial tiene mas de un 50 % a lo largo de la direccién axial (medido desde la superficie liquida inicial)
adherida por el material, provocando que la pala no pueda agitar apropiadamente el liquido, y en el caso extremo, los
materiales de partida se vuelven una masa que se adhiere a y que rota junto con la pala.

Aqui, los ejemplos tipicos de "no producirse el efecto Weissenberg" y "producirse el efecto Weissenberg" son
especificamente para un sistema de agitacién con una varilla. En cuanto a un sistema de agitacion sin una varilla, o
un sistema de extrusion de tornillo, el método para evaluar el cambio de viscosidad durante la preparacion de la
composicién de polisiloxano puede referirse al sistema de agitacién con una varilla como se describe anteriormente.
2. Determinacion del tiempo de reaccion de grupos silanol

El tiempo de reaccién de grupos silanol en la presente invencion se refiere al tiempo transcurrido desde el inicio de la
mezcla de los ingredientes (a)-(c) hasta la desapariciéon sustancial de los grupos silanol en el ingrediente (a). El método
para determinar si los grupos silanol desaparecen sustancialmente se ha descrito anteriormente.

3. Determinacién de tiempo sin adherencia

El tiempo sin adherencia de la composicién de polisiloxano en este documento se determina a 23 +2 °C y un 50 +
10 % de humedad relativa.

4. Determinacion de la dureza Shore A

La dureza Shore A de la composicién de polisiloxano curada (a partir de ahora en este documento denominada
"elastomero”) de la presente invencion se determina de acuerdo con la norma ISO 7619-1:2004 (o norma china
GB/T531.1-2008).

5. Medicion de fuerza de traccion, alargamiento a rotura y coeficiente al 100 %

La fuerza de traccién, el alargamiento a rotura y el coeficiente al 100 % del elastémero de la presente invencién se
miden de acuerdo con la norma ISO 37-2011 (o0 norma china GB/T 528-2009).

Ejemplos 1-4: composiciones de polisiloxano
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Aqui esta la manera de prepararlos:

Los ingredientes de la sustancia A se mezclaron en sus cantidades individuales especificadas en la tabla 1 y se
agitaron para posibilitar la reacciéon. Después de que los grupos silanol en el a,w-dihidroxipolidimetilsiloxano
desaparecieran sustancialmente, se afiadi6 la sustancia B y se mezclaron para obtener el producto.

Ejemplos comparativos 1-5:

Los ejemplos comparativos 1-5 se prepararon con el mismo método que en los ejemplos 1-4, excepto que el ejemplo
comparativo 1 no contenia sustancia B, el ejemplo comparativo 2 no contenia compuesto de organotitanio 1, el ejemplo
comparativo 3 usé TOT en lugar de compuesto de organotitanio 1, y el ejemplo comparativo 4 tenia los ingredientes
individuales de la sustancia B y la sustancia A mezclados juntos.

La tabla 1 muestra los ingredientes de los ejemplos y ejemplos comparativos y las cantidades de los mismos. Las
cantidades en la tabla 1 estan, salvo que se especifique de otro modo, en partes en peso.

Informacién sobre los ingredientes mencionados en la tabla 1:

WACKER® POLYMER FD 80, un a, w-dihidroxipolidimetilsiloxano, que tiene una viscosidad dinamica de
aproximadamente 75 000 mPa s, medida a 23 °C de acuerdo con la norma DIN 53019, suministrado por Wacker
Chemicals.

WACKER® OH-POLYMER 1000, un a, w-dihidroxipolidimetilsiloxano, que tiene una viscosidad dindmica de
aproximadamente 1000 mPa s, medida a 23 °C de acuerdo con la norma DIN 53019, suministrado por Wacker
Chemicals.

WACKER® AK 100, un polidimetilsiloxano, que tiene una viscosidad dinamica de 95-105 mPa s, medida a 25 °C de
acuerdo con la norma DIN 53019, suministrado por Wacker Chemicals.

HDK® H15, una silice pirbgena hidréfoba, suministrada por Wacker Chemicals.

PFLEX, un carbonato de calcio precipitado, suministrado por U.S. Specialty Minerals Inc.
GENIOSIL® XL 10, un viniltrimetoxisilano, suministrado por Wacker Chemicals.

GENIOSIL® GF 80, 3-(2,3-epoxipropoxi)propiltrimetoxisilano, suministrado por Wacker Chemicals.

Compuesto de organotitanio 1, siendo la férmula quimica

o
{ o Qg O Bt SH e Dl e e T
) i E

Otros ingredientes y reactivos estan todos disponibles en el mercado.

La tabla 2 muestra el cambio de viscosidad y el tiempo de reaccién de los grupos silanol durante la preparacién de los
ejemplos y ejemplos comparativos respectivos. Como puede observarse a partir de la tabla, no se produjo efecto
Weissenberg durante la preparacion de las composiciones de polisiloxano de los ejemplos 1-4 y el ejemplo
comparativo 5, mientras si lo hizo durante la preparacion de las composiciones de los ejemplos comparativos 1-4.
Ademas, el tiempo requerido fue corto para la reaccién entre los grupos silanol de a,w-dihidroxipolidimetilsiloxano y
compuesto de organotitanio 1.

La tabla 3 muestra el tiempo sin adherencia de la composicién de polisiloxano y los resultados de ensayos de
rendimiento para dureza Shore A, fuerza de traccién, alargamiento a rotura y coeficiente al 100 % del elastdmero
obtenido en el ejemplo 1. Los ejemplos 2-4 tienen resultados equivalentes a los del ejemplo 1. La composicién del
ejemplo comparativo 1 permanecié sin curar después de 48 horas. Las composiciones de los ejemplos comparativos
2-4 no se ensayaron para las propiedades del producto debido a un aumento aparente en la viscosidad durante la
preparacién. El tiempo sin adherencia de la composicién del ejemplo comparativo 5 se prolongd enormemente, lo que
significa que demasiado compuesto de organotitanio 1 afectara a la adherencia en seco y no da lugar a una produccién
real.
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REIVINDICACIONES
1. Una composicién de polisiloxano que comprende los siguientes ingredientes:

(a) un poliorganosiloxano terminado en hidroxilo;

(b} un alcoxisilano multifuncional; y

(cy un compuesto de organotitanio que tiene la siguiente férmula general | o 1, o un multipolimero del mismo que tiene
un grado de polimerizacion de 2 a 10,

(i} un compuesto de organotitanio | con la siguiente férmula general I,
(l)H
( RW_CH_RQ_O_);Ti_(RSM-n

donde n es un nimero entero arbitrario entre 1 y 4,

R1 es un grupo de hidrocarburo monovalente saturado que tiene de 1 a 16 &tomos de carbono,
Rz es un grupo de hidrocarburo divalente saturado que tiene de 1 a 16 atomos de carbono,

Rs es un grupo de hidrocarburo monovalente saturado que tiene de 1 a 32 4&tomos de carbono,
en donde los grupos de hidrocarburo incluyen tanto lineales como ramificados;

(il un compuesto de organotitanio Il con la siguiente férmula general |1,
OH

I
( Ry——CH—Rs—0-—Ti— (ORe)m

donde m es un ndmero entero arbitrario entre 2 y 4,

R4 es un grupo de hidrocarburo monovalente saturado que tiene de 1 a 16 a&tomos de carbono,
Rs es un grupo de hidrocarburo divalente saturado que tiene de 1 a 16 atomos de carbono,

Rs es un grupo de hidrocarburo monovalente saturado que tiene de 4 a 32 atomos de carbono,
en donde los grupos de hidrocarburo incluyen tanto lineales como ramificados;

opcionalmente,
que comprende ademas un catalizador (d).

2. La composicién de polisiloxano de la reivindicacién 1, caracterizada por que el ingrediente (a) se usa en una
cantidad de un 10 % en peso a un 85 % en peso y el ingrediente (¢) de un 0,01 % en peso a un 2 % en peso, en
funcién del peso total de los materiales de partida de la composicién de polisiloxano.

3. La composicién de polisiloxano de la reivindicacién 1 o 2, caracterizada por que el ingrediente (b) se usa en una
cantidad de un 0,5 % en peso aun 5 % en peso y el ingrediente (c) de un 0,01 % en peso aun 2 % en peso, en funcién
del peso total de los materiales de partida de la composicién de polisiloxano.

4. La composicién de polisiloxano de una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, caracterizada por que el ingrediente
(a) contiene al menos un poliorganosiloxano terminado en hidroxilo que tiene una viscosidad cinematica a 25 °C que
varia de 1000 a 100 000 mm?/s.

5. La composicién de polisiloxano de la reivindicacion 4, caracterizada por que el ingrediente (a) se usa en una
cantidad de un 50 % en peso a un 85 % en peso, en funcién del peso total de los materiales de partida de la
composicién de polisiloxano.

6. La composicion de polisiloxano de una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, caracterizada por que el ingrediente
(b} es un alcoxisilano multifuncional que contiene grupo vinilo.

7. La composicién de polisiloxano de una cualquiera de las reivindicaciones 1-6, caracterizada por que el compuesto
de organotitanio tiene una férmula general | o 1l, donde R1 0 R4 es un grupo de hidrocarburo monovalente saturado
que tiene de 2 a 4 atomos de carbono.

8. La composicién de polisiloxano de una cualquiera de las reivindicaciones 1-7, caracterizada por que el compuesto
de organotitanio tiene una férmula general | o I, donde Rz 0 Rs es un grupo de hidrocarburo divalente saturado que
tiene de 2 a 5 atomos de carbono.

9. La composicion de polisiloxano de la reivindicacion 1, caracterizada por que el ingrediente (d) se selecciona de un

11



10

15

20

25

30

ES 2996217 T3

catalizador de organotitanio (d1) o un catalizador de organoestafio (d2).

10. La composicién de polisiloxano de la reivindicacién 9, caracterizada por que el ingrediente (c) se usa en una
cantidad de un 0,01 % en peso a un 2 % en peso y el ingrediente (d1) de un 0,1 % en peso a un 5 % en peso, en
funcién del peso total de los materiales de partida de la composicién de polisiloxano.

11. La composicion de polisiloxano de una cualquiera de las reivindicaciones 1-10, caracterizada por que puede
comprender ademas un relleno (e1), que contiene silice de combustion y se usa en una cantidad de un 1 % en peso
a un 20 % en peso, en funcion del peso total de los materiales de partida de la composicién de polisiloxano.

12. La composicion de polisiloxano de una cualquiera de las reivindicaciones 1-10, caracterizada por que puede
comprender ademas un relleno (e2), que no contiene silice de combustién y se usa en una cantidad de un 10 % en
peso a un 60 % en peso, en funcién del peso total de los materiales de partida de la composicién de polisiloxano.

13. La composicion de polisiloxano de una cualquiera de las reivindicaciones 1-12, caracterizada por que puede
comprender ademas un promotor de la adhesion (f).

14. La composicién de polisiloxano de la reivindicacion 13, caracterizada por que el ingrediente (f) es un epoxisilano,
con la condicion de que la composicién de polisiloxano comprenda un catalizador de organotitanio (d1), o

un aminosilano, con la condicién de que la composicion de polisiloxano comprenda un catalizador de organoestafio
(d2).

15. Un método para preparar la composicién de polisiloxano de una cualquiera de las reivindicaciones 1-14, que
comprende:

etapa 1: mezclar los ingredientes (a)-(c) para que reaccionen hasta que los grupos silanol en el ingrediente (a)
desaparezcan sustancialmente; y

opcionalmente, etapa 2: afiadir el ingrediente (d) después de que los grupos silanol en el ingrediente (a) desaparezcan
sustancialmente.

12
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