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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Vorrichtung zur Steuerung von Lichtquellen, insbesondere
im Ultraviolettbereich, bei dem Bilddaten der von den Lichtquellen (6) zu bestrahlenden Region aufgenommen und die Bilddaten
in einem Rechner (1) verarbeitet und beispielsweise in einer Datenbank (8) gespeichert werden. Um zu erreichen, dass nur aus-
gewihlte Regionen (3) von der Strahlung erfasst werden, ist vorgesehen, dass bei der Verarbeitung der Bilddaten im Rechner (1)
ausgewdhlte Regionen (3) ermittelt und gespeichert werden und mit Hilfe einer Einrichtung zur Steuerung der von der Lichtquelle
(6) ausgehenden Strahlung, beispielsweise in Form einer Spiegelmatrix (19), deren Spiegel beweglich angeordnet sind und vom
Rechner (1) gesteuert werden konnen, in Abhingigkeit der ausgewéhlten Regionen vorgesehen ist, sodass die von den Lichtquellen
(6) ausgehende Strahlung nur auf diese ausgewihlten Regionen (3) ortlich begrenzt wird.
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR STEUERUNG VON LICHTQUELLEN ZUR BESTRAHLUNG DES
KORPERS

Die Eifindung'betrifft ein Verfahren zur Steuerung von Licht-
quellen, insbesondere im Ultraviolettbereich, bei dem Bilddaten
der von den Lichtquellen zu bestrahlenden Region aufgenommen und
die Bilddaten verarbeitet und gespeichert werden.

Die Erfindung betrifft weiters eine Vorrichtung zur Durchfihrung
dieses Verfahrens mit zumindest einer Lichtquelle und zumindest
einer Bildaufnahmeeinrichtung zur Aufnahme einer von den Licht-
quellen zu bestrahlenden Region und einem Rechner zum Verarbeiten
der mit der Bildaufnahmeeinrichtung aufgenommenen Bilddaten und

einem Speicher zum Speichern der Bilddaten.

Die Bestrahlung mit Licht, insbesondere im Ultraviolettbereich,
wird in der Dermatologie zur Behandlung von Hautkrankheiten hau-
fig eingesetzt. Dabei finden sowohl Ultraviolettlaser als auch
Gasentladungslampen im UVA- und UVB-Bereich in zunehmendem Mafe
Verwendung. Hiufige Einsatzziele in der Kosmetik und in der Me-
dizin sind z.B. die Behandlung von Neurodermitis und Psoriasis
sowle die Entfernung von Narbenrdtungen und Tétowierungen..Die
Behandlungen werden ﬁblicherweise mittels Gerdten durchgefiihrt,
welche fixe GroRe, beispielsweise in Form eines Hand- oder Fufd-
gerdts oder in Form einer Ganzkdrperkammer, aufweisen. Laserbe-
handlungsgerédte lassen sich in der Regel auch nicht auf die Form
und GréRe der zu behandelnden Region einstellen. Eine Ortlich
begrenzte Behandlung wird nur durch Handfihrung erzielt. Ein
Nachteil bekannter Gerdte besteht also darin, dass die nicht zu
behandelnde Region nicht automatisch ausgespart werden kann und
deshalb unndétigerweise mit bestrahlt wird. Jene Regionen, welche
wihrend der Bestrahlung mit den Lichtquellen ungewollt mit be-
strahlt werden, kénnen durch die Bestrahlung nachteilige Wirkun-—
gen, wie z.B. beschleunigte Hautalterung oder Erhdhung des

Hautkrebsrisikos, erfahren.

Ein Verfahren und eine Einrichtung zur Simulation und Festlegung
der Strahlung im Bereich der Strahlentherapie ist beispielsweise
aus der US 5 438 991 A bekannt. Dabei wird ein Bild von der zu
behandelnden Region des Kdrpers aufgenommen und mit Hilfe der
Bilddaten die ausgewdhlte Region ermittelt und zur Steuerung ei-
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nes Projektionsmittels, beispielsweise in Form eines Flissig-
kristall-Displays, herangezogen. Durch das so angsteuerte Pro-
jektionsmittel wird Licht gesendet und somit die Bestrahlung des
Kérpers simuliert und optisch kontrolliert. Nach der Kontrolle
wird dér'Patient nunmehr der therapeutischen Bestrahlung ausge-
setzt, wobei beispielsweise ein Kollimator zur Abdeckung der

nicht zu bestrahlenden Regionen eingesetzt wird.

Die EP 391 376 Al zeigt eine Einrichtung fiir die Computer-ge-
steuerte Laserchirurgie, wobei ein Bild der zu behandelnden Re-
gion aufgenommen und angezeigt wird. Der Laser wird in einer
ersten Simulationsbetriebsart mit niedrigef Energie Uber den ge-
wiinschten Bereich gefiihrt und diese Stellen erfasst. Danach wird
die chirurgisdhe Betriebsart des Lasers mit hoher Energie ge-
wdhlt, wobei eine Aktivierung entsprechend den aufgenommenen
Stellen erfolgt. Nachteilig dabei ist, dass die gewlinschte Region
vor dem Eingriff manuell vom Chirurgen abgegrenzt werden muss.

Die US 5 336 217 A zeigt ein Verfahren zur Bestrahlung von Kor-
perteilen mittels eines Lasers unter Verwendung einer Glasfaser,
deren Ende beweglich angeordnet ist. Somit kann durch Bewegung
des Endes der Glasfaser eine definierte Region des Kdrpers mit
Laserlicht behandelt werden. Eine Anderung der gewdhlten Region
bedarf allerdings hohem Aufwand.

Die CH 674 152 A5 beschreibt ein Bestrahlungsgerdt flir medizi-
nisch indizierte Bestrahlung, bei der mit Hilfe einer zwischen
der Lichtquelle und der zu bestrahlenden Region angeordneten
Flussigkristallplatte durch Anlegen entsprechender Spannung die
schédlichen Anteile der Lichtstrahlung im Ultraviolett—- bzw. In-

frarotbereich reduziert werden.

Ein therapeutisches Lasergerdt zum Behandeln von Patienten, wel-
ches eine gleichzeitige Behandlung mehrerer betroffener Bereiche
eines Patienten ermdglicht, um den Wirkungsgrad der Behandlung zu
verbessern, ist beispielsweise aus der DE 37 20 742 Al bekannt.
Dabei sind mehrere Lasersonden beweglich angeordnet und gesondert
elektrisch versorgbar.

Eine weitere Vorrichtung zur therapeutischen Bestrahlung von or-
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ganischem Gewebe mit Laserstrahlung ist aus der DE 36 03 156 Al
bekannt, wobei zur Erreichung einer gleichmdffig verteilten Leis-
tungsdichte eine Streuung der Intensitét mlt Hilfe einer Flus—

sigkristallplatte durchgefihrt w1rd

SchlieRlich wird in der US 4 950 903 A eine Gasentladungslampe,

insbesondere im Ultraviolettbereich beschrieben.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Ver-
fahren bzw. eine Vorrichtung der angegebenen Art zu schaffen, bei
der eine Beétrahlung einer ausgewdhlten Region und somit eine
6rtlich begrenzbare Behandlung in einfacher Weise méglich wird.
Dadurch sollen nicht zu bestrahlende Regionen wenig bis gar nicht
mit Strahlung der Lichtquellen beansprucht und somit beispiels-
weise nur die kranken Regionen der Haut bestrahlt werden. An den
iibrigen Regionen soll durch die verringerte Strahlenbelastung
beispielsweise das Hautkrebsrisiko reduziert oder eine durch die
Ultraviolettbehandlung bedingte Beschleunigung der Hautalterung

vermieden werden.

Die Aufgabe wird in verfahrensmdfRiger Hinsicht dadurch geldst,
dass bei der Verarbeitung der Bilddaten ausgewahlte Regionen er-
mittelt und gespeichert werden und die Lichtquellen in Abhdngig-
keit der ausgewdhlten Regionen gesteuert.werden, sodass die von
den Lichtquellen ausgehende Strahlung auf diese ausgewdhlten Re-

gionen 6rtlich begrenzt wird.

Dadurch wird ein Verfahren geschaffen, durch welches in einfacher
Weise eine 6rtliche Begrenzung der Bestrahlung auf die ausge-
wdhlte Region stattfinden kann. Die 6rtliche Begrenzung der von
den Lichtquellen ausgehenden Strahlung wird durch die Bildverar-
beitung, welche in der Regel mit Hilfe eines Rechners durchge-
fihrt wird, gesteuert. Es kann eine oder eine Vielzahl von
Lichtquellen zur Abgabe der Strahlung auf die ausgewdhlten Re-

gionen verwendet werden.

GemidR einem Merkmal der Erfindung ist es vorgesehen, dass die von
den Lichtgquellen ausgehende Strahlung in Abhdngigkeit der ausge-
wdhlten Regionen teilweise abgelenkt wird. Durch diese teilweise

Ablenkung kann erzielt werden, dass die Strahlung nur auf ausge-



WO 02/32336 PCT/AT01/00340

wdhlte Regionen ausgesandt wird.

Alternativ oder zusdtzlich zur oben genannten teilweisen Ablen-
kung kann die von den Lichtquellen ausgehende Strahlung auch in
Abhdngigkeit der ausgewdhlten Regionen teilweise abgedeckt wer-
den. Diese teilweise Abdeckung kann durch mechanische Blenden
oder Fliissigkristalle oder Spiegel erfolgen, wie weiter unten

ndher erl&utert wird.

Ebenso kann das erfindungsgemdffie Verfahren durch einzelne Steue-
rung der Intensitdt einer Vielzahl von Lichtguellen in Abhé&ngig-

keit der ausgewdhlten Regionen durchgeflihrt werden.

Weitefs ist es mdglich, die Lichtquellen tUber die zu bestrahlende
Region zu flihren und die Intensitdt der Lichtquellen wdhrend der
Fiihrung iliber die zu bestrahlende Region in Abh&ngigkeit der aus-
gewdhlten Regionen zu steuern. In diesem Fall wilirde die zumindest

eine Lichtquelle selbst eine Positionsédnderung erfahren.

Die von den Lichtquellen ausgehende Strahlung kann fokussiert
werden. Eine derartige Fokussierung kann sowohl vor der Steuerung
der Lichtquellen als auch nach der Steuerung vor Auftreffen auf
die ausgewdhlten Regionen erfolgen.

Weiters kann die von den Lichtquellen ausgehende Strahlung auto-
matisch auf die zu bestrahlende Region gelenkt werden. Dabei kann
der Strahlengang der Lichtquelle entweder durch Positions&nderung
der Lichtquelle selbst oder durch die Strahlenfiithrung mittels

Spiegeln oder Linsen gelenkt werden.

GemdR einem weiteren Merkmal der Erfindung konnen wéhrend der
Bestrahlung durch die Lichtgquellen neue Bilddaten der zu be-
strahlenden Region aufgenommen werden und aus diesen Bilddaten
ausgewdhlte Regionen neu ermittelt und gespeichert werden und die
Lichtguellen in Abhdngigkeit der neuen ausgewdhlten Regionen
6rtlich gesteuert werden. Auf diese Weise kann im Falle einer
Behandlung einer kranken Hautstelle auf eine Verbesserung bzw.
Verdnderung des Hautbildes mit fortschreitender Behandlung ein-
gegangen werden und die drtliche Begrenzung nachjustiert bzw.

korrigiert werden. .Darliiberhinaus kann durch die Aufnahme und
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Speicherung folgender Bilddaten der Verlauf der Behandlung bzw.
Therapie dokumentiert werden und dariiberhinaus bel Vorhandensein
mehrerer Bilddaten eine Auswahl erfolgen, welches Bild der zu
bestrahlenden Region fiir die Steuerung der Lichtguellen verwendet
werden soll. Die Bildverarbeitung ermdglicht somit eine automa-
tische Nachjustierung der Ortlichen Begrenzung der von den
Lichtquellen ausgehenden Strahlung auch wdhrend der Bestrahlung.

Die Bildverarbeitung bzw. die Ermittlung der ausgewdhlten Regio-
nen aus den Bilddaten kann beispielsweise unter Berlicksichtigung
der Farbintensitét der Bilddaten erfolgen. Die Berlcksichtigung
der Farbintensit&dt ist insbesondere bei Hautkrankheiten vorteil-
haft, da diese hdufig besondere farbliche Unterschiede besitzen;
Dabei ist es von Vorteilil, wenn im Zuge der Bildverarbeitung der
Toleranzwert fir die Farberkennung einstellbar ist.

{ ‘ .
Geldst wird die zweite erfindungsgeméffe Aufgabe durch eine Vor-
richtung der oben angegebenen Art, beili der eine Einrichtung zur
Steuerung der von der Lichtquelle ausgehenden Strahlung in Ab-
héngigkeit von aus den gespeicherten Bilddaten mittels des Rech-
ners ermittelten ausgewdhlten Regionen vorgesehen ist. Durch die
Einrichtung zur Steuerung der von der Lichtquelle ausgehenden
Strahlung wird erzielt, dass nur die ausgewdhlten Regionen mit
Strahlung behaftet werden.

Dabei kann die Einrichtung zur Steuerung der von der Lichtquelle
ausgehenden Strahlung zwischen der Lichtquelle und der zu be-

strahlenden Region angeordnet sein.

Die zwischen der Lichtquelle und der zu bestrahlenden Region an-
geordnete Einrichtung kann entweder durch eine Einrichtung zur
ortsabhingigen Abschattung gebildet sein, welche beispielsweise
durch eine matrixférmige Anordnung von Spiegeln gebildet sein
kann, wobeil die Spiegei beweglich, beispielsweise verschwenkbar
angeordnet sind und die Bewegung der Spiegel in Abhdngigkeit der
ausgewdhlten Regionen steuerbar ist. Durch die Steuerung der ma-
trixférmig angeordneten Spiegel kann erreicht werden, dass an
ausgewdhlten Stellen die Lichtstrahlung von den Spiegeln reflek-
tiert und zur gewlinschten Region gefithrt werden, wdhrend an nicht

gewlinschten Regionen keine Reflektion der Lichtstrahlen statt-
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findet und somit keine Belastung der entsprechenden Region mit

Strahlung.

GemdR einem weiteren Merkmal der Erfindung kann zumindest eine
Fokussieréinrichtung zum Fokussieren der von der Lichtquelle
ausgehénden Strahlung vorgesehen sein. Derartige Fokussierein-
richtungen kénnen beispielsweise zwischen der Lichtguelle und der
Einrichtung zur Steuerung der Lichtquelle oder zwischen der Ein-
richtung zur Steuerung der Lichtguelle und der zu bestrahlenden

Region angeordnet sein.

Alternativ zur Ausbildung der Einrichtung der Steuerung der
Lichtquellen durch eine Einrichtung zur ortsabhéngigen Abschat-
tung kann diese auch durch mechanische Blenden gebildet sein,
welche in Abhdngigkeit der ausgewdhlten Regionen steuerbar sind.
Dabei sind jedoch fiir eine hohe Genauigkeit der Abschattung sehr
viele Blenden sowie notwendige Schrittmotoren oder dgl. notwen-
dig, weshalb der Aufwand fir die mechanische Lésung relativ hoch

ist.

Ebenso kann die Einrichtung zur ortsabhdngigen Abschattung der
Lichtquéllen durch ein Fliissigkristall-Display gebildet sein,
welches in Abhdngigkeit der ausgewdhlten Regionen steuerbar ist.

Die Lichtquelle kann durch einen Laser oder durch eine Gasentla-
dungslampe insbesondere im Ultraviolettbereich gebildet sein. Die
Gasentladungslampen sind sowohl fiir UVA- als auch fiir UVB-Licht-
behandlung einsetzbar. ‘

Vorteilhafterweise ist eine Einrichtung zur Verdnderung der Wel-
lenlédnge des von der Lichtquelle ausgehenden Lichtes vorgesehen,
um die Vorrichtung an die jeweiligen Anwendungen optimal anpassen

zu koénnen.

Wenn die Lichtquelle selbst beweglich angeordnet ist, kann diese
leicht zu den zu behandelnden Regionen orientiert werden. Alter-
nativ oder zusdtzlich dazu kann auch zumindest eine Einrichtung
zur Ablenkung der von der Lichtquelle ausgehenden Strahlung,
beispielsweise in Form von Spiegeln oder Linsen, vorgesehen sein,

mit Hilfe derer eine Verdnderung des Strahlenganges erzielt wer-



WO 02/32336 PCT/AT01/00340

den kann.

Gemdf einem weiteren Merkmal der Erfindung ist zumindest eine
Datenbank zur Speicherung der Bilddaten zusammen mit beispiels-
welse persdnlichen Daten von Patienten, der Krankheitsart und der
Art der Bestrahlungsform oder dgl. vorgesehen. Somit kdnnen in
der Datenbank die Daten und Bilder von der GréRe und Lage von zu
behandelnden Regionen gespeichert werden um zu gewdhrleisten,
dass nach mdglicher Verdnderung, beispielsweise des Hautbildes
bei Genesung, die Behandlung anhand der aufgenommenen und in der
Datenbank gespeicherten Hautpartien fortgefithrt werden kann.

Die Erfindung wird nachstehend anhand wvon Zeichnungen ndher er-

ldutert. Dabel zeigen:

Fig. 1: ein Funktionsschema der erfindungsgem&fen Vorrichtung zur
Bestrahlung des menschlichen Kdrpers;

Fig. 2: ein Schema eines Beispiels der Bildverarbeitung;

Fig. 3: schematisch eine Ausfiihrungsform der Vorrichtung mit
’ einer Einrichtung zur ortsabhidngigen Abschattung der

Strahlung;

Fig. 4: schematisch eine Vorrichtung mit Bewegung der Lichtquelle
mit Hilfe von beweglichen Spiegeln;

Fig. 5: schematisch eine Vorrichtung mit einer Einrichtung zur
Steuerung der von den Lichtgquellen ausgehenden Strahlung
mit Hilfe einer matrixfdérmigen Anordnung von Spiegeln;

und

Fig. 6: die Phasen zur Erzielung der Abhdngigkeit der Spiegel-

positionen von den ausgewdhlten Regionen.

Die erfindungsgemdfe Vorrichtung zur Steuerung von Lichtquellen
zur Bestrahlung des menschlichen Kdérpers gemdR Fig. 1 weist einen
Rechner 1 auf,‘der die mit einer Kamera 4 aufgenommenen Bilddaten
der zu bestrahlenden Region verarbeite£ und speichert. Bei der

Kamera 4 handelt es sich vorzugsweise um eine Digitalkamera,
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welche ein Bild liefert, das fiir den Rechner 1 unmittelbar lesbar
ist. Die mit der Kamera 4 aufgenommenen Bilddaten enthalten die
zu bestrahlende Region 3 des Patienten 2, beisbielsweise‘eine
kranke Hautstelle. Die Bilddaten werden im Rechner 1 weiterver-
arbeitet und daraus beispielsweise unter Berilicksichtigung der
Farbintensitdt der Bilddaten eine ausgewdhlte Region 3, welche
der zu bestrahlenden Region des Patienten 2 méglichst entsprechen
soll, ermittelt und gespeichert. Vor der Lichtquelle 6, welche
auch mit dem Rechner 1 verbunden sein kann, kann eine Einrichtung
5 zur Steuerung der von der Lichtquelle 6 ausgehenden Strahlung
angeordnet sein, welche ebenfalls mit dem Rechner 1 verbunden
ist. Somit kann eine Steuerung der Strahlung der Lichtguellen 6
in Abhdngigkeit der von den Bilddaten ausgewdhlten Regionen 3
erfolgen. Die Lichtquelle 6 zur Bestrahlung des menschlichen
Kérpers kann durch eine Ultraviolettlampe oder einen Ultrévio—
lettlaser gebildet sein.

Fig. 2 zeigt ein Funktionsschema der Bildverarbeitung im Rechner
1, wobei iiber das Bedienelement 7 des Rechners, beispielsweise
bei der Anmeldung eines Patienten, persdénliche Daten des Patien-
ten sowie Krankheitsart oder Art der Bestrahlungsform, wie z.B.
mittels Laser oder Bestrahlungslampe, eingegeben und in einer
Datenbank 8 gespeichert werden kénnen. Nach der Eingabe der Daten
iiber das Bedienelement 7 werden in einer Bildverarbeitungseinheit
9 die von der Kamera 4 herrithrenden Bilddaten verarbeitet und
beispielsweise ebenfalls in der Datenbank 8 gespeichert. Die
verarbeiteten Bilddaten werden an die Steuereinheit 10 weiterge-
leitet, welche entweder Signale fiir die Einrichtung 5 zur Steue-
rung der von den Lichtquellen 6 ausgehenden Strahlung oder
éntsprechende Signale zur Steuerung der Lichtguellen 6 selbst
erzeugt. Je nach Ausfihrungsform der Einrichtung 5 zur Steuerung
der von den Lichtquellen 6 ausgehenden Strahlung werden in der
Steuereinheit 10 beispielsweise die entsprechenden Signale fiir
die Bewegung mechanischer Blenden, die Ausrichtung der Kristalle
in Flissigkeitskristall-Displays oder die Bewegung von Schritt-
motoren fiir Spiegel oder dgl. erzeugt. In der Bildverarbeitungs-
einheit 9 werden die Bilddaten von speziellen Algorithmen
ausgewertet und an die Steuereinheit 10 weitergeleitet. Bei-
spielsweise wird das aufgenommene Bild in der Bildverarbeitungs-

einheit 9 in zwei Teile zerlegt, wobei in einem Teil die gesunden
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Hautstellen und im anderen Teil die kranken Hautstellen abgebil-
det werden, welche fiir die Ansteuerung der Lichtguellen 6 von

Bedeutung sind.

Fig. 3 zeigt 'schematisch eine Vorrichtung geméft der vorliegenden
Erfindung, bei der eine Einrichtung 5 zur Steuerung der von den
Lichtquellen 6 ausgehenden Strahlung zwischen der Lichtquelle 6
und dem Patienten 2 angeordnet ist. Die Lichtquelle 6 kann bei-
spielsweise eine UV-Lampe, die ihr Licht aus einem ionisierten
Gas gewinnt, gebildet sein. Das Licht der Lichtquelle 6 kann
mittels einer ersten Fokussierungseinrichtung 11 auf die Steue-
rungseinrichtung 5 gelenkt werden, welche eine ortsabhdngige Ab-
schattung der von der Lichtquelle 6 ausgehenden Strahlung in
Abhdngigkeit der vom Rechner 1 gelieferten Daten erzielt. Nach
der Steuerungseinrichtung 5 tritt die teilweise abgeschattete
Strahlung 12 aus und kann mittels einer weiteren Fokussierungs-
einrichtung 13 auf die ausgewdhlte Region 3 des Patienten 2 ge-
lenkt werden. Wahrend der Bestrahlung kann in einem einstellbaren
Zeitintervall eine automatische Kalibrierung fiir die Bewegung der
gesamten Bestrahlungsvorrichtung erfolgen, welche die Bewegungen

des Patienten 2 ausgleichen soll.

Fig. 4 zeigt schematisch‘eine weitere Ausfiihrungsform der Vor-
richtung, bei der als Lichtquelle 6 ein Laser vorgesehen ist,
dessen Lichtstrahl 14 iiber zwei bewegbare Spiegel 15, 16 zur
ausgewdhlten Region 3 des Patienten 2 gefilihrt wird. Der Spiegel
15 ist beispielsweise fiir eine Strahlablenkung in horizontaler
Richtung verantwortlich, wdhrend der Spiegel 16 flir eine Strahl-
ablenkung in vertikaler Richtung verantwortlich ist. Die beiden
Spiegel 15, 16 werden mit Hilfe von Motoren 17, 18 bewegt, welche
vom Rechner 1 gesteuert werden. Somit kann die Steuerung der Mo-
toren. 17, 18 in Abhdngigkeit der im Rechner 1 ermittelten und
gespeicherten ausgewdhlten Regionen 3 gesteuert werdén, sodass
die von der Lichtquelle 6 ausgehende Strahlung auf diese ausge-
wdhlten Regionen 3 drtlich bégrenzt wird. Durch eine zusédtzliche
" Steuerung, beispielsweise der Intensitdt der Lichtguelle 6 lber
den Rechner 1, kann ein Ausschalten der Lichtquelle, wenn diese

- {iber eine nicht-ausgewdhlte Region gleitet, durchgefiihrt werxrden.

Fig. 5 zeigt schematisch eine weitere Ausfihrungsform einer Vor-
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richtung zur Steuerung von Lichtquellen 6, bei der die Licht-
quelle 6 auf eine matrixfdérmige Anordnung von Spiegeln 19 auf-
trifft, wobei die Spiegel 19 beweglich angeordnet sind und die
Bewegung der Spiegel 19 in Abhdngigkeit der ausgewdhlten Regionen
3 durch den Rechner 1 steuerbar ist. Die von der Lichtqguelle 6
ausgehende Strahlung wird von der Spiegelmatrix 19 entsprechend
der Ansteuerung durch den Rechnér,l teilweise reflektiert und
nach Durchlaufen eines weiteren Spiegels bzw. einer Fokussier-
einrichtung 20 auf die ausgew&@hlte Region 3 des Patienten 2 ge-
lenkt. Beispielsweise kann die Spiegelmatrix 19 aus einer
Vielzahl von runden, beweglich angeordneten Spiegelpldttchen be-
stéhen, welche durch einen Stromstrofd umgepolt werden kénnen,
worauf sie sich umdrehen. Auf der einen Seite der Spiegel ist ein
lichtabsorbierendes Material aufgetragen und auf der. anderen
Seite eine li;htreflektierende Folie angebracht. Jeder einzelne
Spiegel der Spiegelmatrix 19 kann liber den Rechner 1 aktiviert
werden. Somit wird erzielt, dass nur die ausgewdhlte Region 3 von
der Strahlung der Lichtquelle 6 erfasst und somit behandelt wird.

SchlieRlich zeigt Fig. 6 den Ablauf bei der Steuerung einer
Spiegelmatrix 19 gem&fl Fig. 5 in Abhdngigkeit der ausgewdhlten
Regionen. Das linke Bild I zeigt ein von einer Kamera 4, bei-
spielsweise einer digitalen Kamera, aufgenommenes Bild einer zu
‘bestrahlenden Region, welche kranke Hautstellen, die durch Farb-
unterschiede auffallen, enthalten. Nach der durch den Rechner 1
durchgefiihrten Bildverarbeitung werden beispielsweise unter Be-
riicksichtigung der Farbintensitdt der Bilddaten ausgewdhlte Re-
glonen 21 aus den Bilddaten ermittelt und durch Konturen
“hervorgehoben. Aus den ausgewdhlten Regionen 21 wird im nachfol-
genden Schritt III eine Bildmaske erzeugt und durch Verkniipfung
der Bildmaske entsprechend Bild III mit einem schwarzen Bild, die
Bildﬁaske entsprechend Bild IV tiiberarbeitet. Diese Bildmaske wird
nunmehr zur Steuerung der Spiegel der Spiegelmatrix 19 verwendet,
wobei die Bildmaske IV in eine Anzahl von Regionen entsprechend
der Anzahl der Spiegel der Spiegelmatrix 19 unterteilt wird. Im
Bild V sind die Spiegel der Spiegelmatrix 19 weif eingezeichnet,
welche mit ihrer reflektierenden Seite nach oben angeordnet sind,
wdhrend die restlichen Spiegel der Spiegelmatrix 19 schwarz dar-
gestellt sind, da sie mit ihfer nichtreflektierenden Seite nach

oben orientiert sind. Somit werden nur in den weifl eingezeichne-
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ten Regionen der Spiegelmatrix 19 die von der Lichtquelle 6 aus-
gehenden Strahlen reflektiert und der zu behandelnden ausgewdhl-

ten Region 3 des Patienten 2 zugefihrt.
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Anspriche

1. Verfahren zur Steuerung von Lichtquellen, insbesondere im Ul-
traviolettbereich, bei dem Bilddaten der von den Lichtquellen zu
bestrahlenden Region aufgenommen und die Bilddaten verarbeitet
und gespeichert werden, dadurchlgekennzeichnet, dass bei der
Verarbeitung der Bilddaten ausgewdhlte Regionen ermittelt und
gespeichert werden und die Lichtguellen in Abh&ngigkeit der aus-
gewdhlten Regionen gesteuert werden, sodass die von den Licht-
quellen ausgehende Strahlung auf diese ausgew&hlten Regionen
6rtlich begrenzt wird.

2. Verfahren nach Anépruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
von den Lichtguellen ausgehende Strahlung in Abh&ngigkeit der
ausgewdhlten Regionen teilweise abgelenkt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die von den Lichtquellen ausgehende Strahlung in Abhdngigkeit der

ausgewdhlten Regionen teilweise abgedeckt werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Intensitdt einer Vielzahl von Lichtquellen in Abh&ngigkeit der

ausgewdhlten Regionen einzeln gesteuert wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtguellen iber die zu bestrahlende Region gefiihrt wird und die
Intensitdt der Lichtquellen wdhrend der Fihrung lber die zu be-
strahlende Region in Abhdngigkeit der ausgewdhlten Regionen ge-

steuert wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die von den Lichtquellen ausgehende Strahlung fo-

kussiert wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die von den Lichtgquellen ausgehende Strahlung au-

tomatisch auf die zu bestrahlende Region gelenkt wird.

8. Verfahren ﬁach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wdhrend der Bestrahlung durch die Lichtquellen
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neue Bilddaten der zu bestrahlenden Region aufgenommen werden,
und aus diesen Bilddaten ausgewdhlte Regionen neu ermittelt und
gespeichert werden und die Lichtquellen in Abhédngigkeit der neuen
ausgewdhlten Regionen Ortlich gesteuert werden.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ermittlung der ausgewdhlten Regionen aus den
Bilddaten unter Berlcksichtigung der Farbintensitdt der Bilddaten

erfolgt.

10. Vorrichtung zur Durchfliihrung des Verfahrens nach den Anspri-
chen 1 bis 9, mit zumindest einer Lichtquelle (6) und zumindest
einer Bildaufnahmeeinrichtung (4) zur Aufnahme einer von den
Lichtquellen (6) zu bestrahlenden Region und einem Rechner (1)
zum Verarbeiten der mit der Bildaufnahmeeinrichtung (4) aufge-
nommenen Bilddaten und einem Speicher zum Speichern der Bildda-
ten, dadurch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung (5) zur
Steuerung der von der Lichtquelle (6) ausgehenden Strahlung in
Abh&ngigkeit von aus den gespeicherten Bilddaten mittels des

Rechners (1) ermittelten ausgewdhlten Regionen vorgesehen ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einrichtung zur Steuerung der von der Lichtquelle (6) ausge-
henden Strahlung zwischen der Lichtquelle (6) und der zu be-

strahlenden Region angeordnet ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
‘die Einrichtung (5) zur Steuerung der von den Lichtguellen (6)
ausgehenden Strahlung durch eine Einrichtung zur ortsabhingigen
Abschattung gebildet ist. \

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gékennzeichnet, dass

die Einrichtung zur drtlichen Abschattung durch eine matrixfdr-
mige Anordnung von Spiegeln (19) gebildet ist, wobei die Spiegel
(19) beweglich angeordnet sind und die Bewegung der Spiegel (19)

in Abh#ngigkeit der ausgew&hlten Regionen steuerbar ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Spiegeln (19) verschwenkbar angeordnet sind.
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15. Vorrichtungnach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest eine Fokussiereinrichtung (11, 13)
zum Fokussieren der von der Lichtquelle (6) ausgehenden Strahlung

vorgesehen ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einrichtung zur Steuerung der Lichtguellen (6) durch mecha-
nische Blenden gebildet ist, welche in Abhédngigkeit der ausge-

wdhlten Regionen steuerbar sind.

17. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einrichtung zur ortsabhéngigen Abschattung der Lichtquel-

len (6) durch ein Fliissigkristall-Display gebildet sind, welches
in Abh&ngigkeit der ausgewédhlten Regionen steuerbar ist. A

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lichtguelle (6) durch einen Laser, insbe-
sondere im Ultraviolettbereich gebildet ist.

19. Vorrichtung nach einem der Angpriiche 10 bis 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lichtquelle (6) durch eine Gasentladungs-—
lampe, insbesondere im Ultraviolettbereich gebildet ist.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 19, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Einrichtung zur Verdnderung der Wellen-
lenge des von der Lichtquelle (6) ausgehenden Lichts vorgesehen
ist.

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 20, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lichtquelle (6) beweglich angeordnet ist.

22. Vorrichtung nach .einem der Anspriiche 10 bis 21, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest eine Einrichtung zur Ablenkung der
"~ von der Lichtquelle (6) ausgehenden Strahlung, beispielsweise ein

Spiegel oder Linsen vorgesehen ist.

23. Vorrichtung nach einem der Anspriche 10 bis 22, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest eine Datenbank (6) vorgesehen ist.
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