wo 2022/112385 A1 |0 00000 KO O 0 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

-~

=

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum
02. Juni 2022 (02.06.2022)

‘O 00 00O 0 A
(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 2022/112385 Al

WIPOIPCT

(51) Internationale Patentklassifikation:
A61B 46/10 (2016.01) A61B 90/20 (2016.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2021/082928

(22) Internationales Anmeldedatum:
25. November 2021 (25.11.2021)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritiit:
10 2020 131 496.5
27. November 2020 (27.11.2020) DE

(71) Anmelder: CARL ZEISS MEDITEC AG [DE/DE];
Goschwitzer Strafe 51-52, 07745 Jena (DE).

(72) Erfinder: RAAB, Andreas; Nelkenstrafbe 6, 73491 Neuler
(DE). K(")NIG, Frank; Obere Wohrstraie 64, 73431 Aalen
(DE).

(74) Anwalt: TAUTZ & SCHUHMACHER; Nibelungenstr.
84, 80639 Miinchen (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, IT, JO, JP, KE, KG, KH,
KN, KP, KR, KW, KZ LA, LC,LK, LR, LS, LU, LY, MA,
MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,

RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,

(54) Title: HOLDING ELEMENT FOR A DRAPE FOR A SURGICAL MICROSCOPE
(54) Bezeichnung: HALTEELEMENT FUR EIN DRAPE FUR EIN OPERATIONSMIKROSKOP

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a holding element for a drape for a surgical microscope. The holding element has a holding
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3)
ring weist eine asymmetrische, die Ausnehmung begrenzende Kontur auf, sodass in einem Zustand, in dem das Halteelement an dem
Operationsmikroskop befestigt ist, eine einzige mogliche Befestigungsposition des Halteelements an der zu der Kontur des Halterings
korrespondierenden Schnittstelle des Operationsmikroskops existiett, in der eine Austichtung des Halteelements relativ zum Operati-
onsmikroskop festgelegt ist.
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Halteelement fiir ein Drape fiir ein Operationsmikroskop

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Halteelement fiir ein Drape fur ein
Operationsmikroskop, und ein System mit dem Halteelement und dem

Operationsmikroskop.

Herkommliche Operationsmikroskope weisen in der Regel ein symmetrisches, meist rundes
(Haupt-) Objektiv auf, das im Betrieb des Operationsmikroskops abgedeckt sein kann,
insbesondere um eine Verschmutzung des Operationsmikroskops und/oder eine

Verunreinigung einer zu behandelnden Wunde zu vermeiden.

Zur Abdeckung wird eine sterile Schmutzschutzhiille bzw. ein sog. steriles Drape tiber ein
an dem Drape befestigtes, insbesondere angeschweif3tes, Halteelement mit einem Haltering
an einem optischen Ein- und/oder Ausgang, insbesondere am Objektiv, des
Operationsmikroskops befestigt, anschlieBend tiber das Operationsmikroskop gestiilpt bzw.
gezogen und am Operationsmikroskop beispielsweise iiber Klebebédnder fixiert. Das Drape

wird in der Regel vor jeder Operation erneuert und ist damit ein Einwegprodukt.

Die Befestigung am Objektiv, welche beispielsweise durch eine Klemmung erreicht werden
kann, muss sicher halten, um ein Herabfallen des Halterings bzw. des Klemmrings mit dem

Drape, insbesondere wihrend einer Operation, zu verhindern.

Herkémmlich ist im oder am Haltering ein Objektivschutzglas, das als wechselbares Teil
ausgefilhrt sein kann, montiert. Das Objektivschutzglas wird in den Haltering iber
Fihrungen eingeschoben und dort gehalten. Das Objektivschutzglas kann parallel zum
Objektiv ausgerichtet sein oder eine definierte Neigung zum Objektiv aufweisen, sodass
durch das Objektivschutzglas erzeugte Reflexe verhindert bzw. minimiert werden konnen.
Dem Chirurgen werden so eine im Wesentlichen reflexfreie Sicht und damit ein

ergonomisches Arbeiten ermoglicht.
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Nachteilig an bekannten Drapes und insbesondere deren Halteringen ist, dass der Haltering
bei einer Montage frei auf dem Hauptobjektiv verdreht werden kann und muss, bis die

richtige bzw. vorbestimmte Position des Halterings gefunden wurde.

Zudem konnen neben dem Hauptobjektiv weitere optische Systeme benotigt werden, fiir
welche bei herkommlichen Drapes zusétzliche, separate Fenster bzw. Aussparungen fiir

weitere Objektivschutzglaser vorgesehen sein mussen.

Weiterhin muss ein Bediener eines herkémmlichen Operationsmikroskops bei der
Benutzung desselbigen, wenn er fiir eine sichere Bedienung des Operationsmikroskops zu
starke Reflexe feststellt, einen herkdmmlichen Haltering manuell nachpositionieren. Dies
kann zum einen zu einer Unsterilitdt des Drapes und dadurch zu einem notwendigen erneuten
Drapen, d.h. zu einem erneuten Abdecken des Operationsmikroskops mit einem weiteren,
noch sterilen Drape, fiihren. Zum anderen kann das Nachpositionieren zu einem Zug auf das
Drape und einer damit einhergehenden Beschiadigung desselben fithren. Dies kann einen

Operationsverlauf negativ beeinflussen und sollte daher vermieden werden.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung bereitzustellen, die
ausgestaltet ist, zumindest einen der oben beschriebenen Nachteile des Standes der Technik

zu uberwinden.

Insbesondere soll eine Losung bereitgestellt werden, die eine einfachere, genauere und/oder
sicherere Positionierung eines Halteelements eines Drapes an einem Operationsmikroskop
ermoglicht und insbesondere eine wechselseitige Beeinflussung verschiedener optischer

Systeme des Operationsmikroskops verhindert.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal3 durch Vorrichtungen gemall den unabhingigen
Anspriichen gelost, wobei vorteilhafte Ausgestaltungen in den abhingigen Anspriichen

angegeben sind.

Demnach wird die Aufgabe durch ein Halteelement fir ein Drape fir ein

Operationsmikroskop gelost, wobei das Halteelement einen Haltering und eine in dem
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Haltering angeordnete Ausnehmung fiir eine Schnittstelle des Operationsmikroskops

aufweist.

Der Haltering weist eine die Ausnehmung begrenzende Kontur auf.

Die Kontur ist dabei so ausgebildet, dass in einem Zustand, in dem das Halteelement an dem

Operationsmikroskop befestigt ist, eine einzige mogliche Befestigungsposition des

Halteelements an der zu der Kontur des Halterings korrespondierenden Schnittstelle des
Operationsmikroskops existiert. In der Befestigungsposition ist eine Ausrichtung des

Halteelements relativ zum Operationsmikroskop festgelegt.

Um dies zu erreichen zeichnet sich das Halteelement dadurch aus, dass die Kontur in einem
Abschnitt der Kontur asymmetrisch ausgebildet ist, wobei der (asymmetrische) Abschnitt

durch einen Innenwinkel von zumindest 90° begrenzt ist.

Die Kontur weist vorliegend insgesamt einen Offnungswinkel von 360° auf. Das heift, es
handelt sich um eine umlaufende Kontur, welche die Ausnehmung vollstindig umschlief3t.
In zumindest einem Abschnitt der Kontur, der durch den Innenwinkel definiert bzw.
begrenzt ist, ist die Kontur als Ganzes asymmetrisch ausgebildet. Mit anderen Worten ist die
Kontur iber den ganzen durch den Innenwinkel begrenzten Abschnitt asymmetrisch
ausgebildet. Das heif3t, in diesem Abschnitt ist nicht lediglich in einem kleinen Bereich eine
Asymmetrie, beispielsweise in Form einer Ausnehmung oder Nut vorgesehen, sondern die
Kontur als solche, die eine eindimensionale Menge an Punkten entlang eines Au3enumfangs
der Ausnehmung beschreibt, ist (in sich) asymmetrisch. Denkbar ist, dass die Kontur in dem

asymmetrischen Abschnitt vollstindig asymmetrisch ausgebildet ist.

Auf diese Weise kann bei der Montage des Halteelements automatisch eine vordefinierte
Befestigungsposition des Halteelements an einer zu der Kontur des Halterings
korrespondierenden Schnittstelle des Operationsmikroskops erreicht werden. Insbesondere
kann auf diese Weise ein Nutzer die notige Ausrichtung des Halteelements an die
Befestigungsposition gut erkennen. Damit kann das Halteelement besonders zeitsparend

montiert werden.
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Der Innenwinkel kann in einer Ebene, die senkrecht bzgl. einer parallel zur
Befestigungsrichtung des Halteelements verlaufenden Achse angeordnet ist, ausgebildet

sein.

Beispielsweise kann der asymmetrische Abschnitt durch einen Innenwinkel von zumindest

100°, 110°, 120°, 130°, 140°, 150°, 160°, 170°, 180°, 270° oder 360° begrenzt sein.

Unter ,asymmetrisch® kann vorliegend eine die Ausnehmung begrenzende Kontur
verstanden werden, welche zumindest in dem durch den Innenwinkel von zumindest 90°,
optional von zumindest 110°, 120°, 130°, 140°, 150°, 160°, 170°, 180°, 270° oder 360°,
begrenzten Abschnitt nicht rotationssymmetrisch, insbesondere nicht drehsymmetrisch,
insbesondere nicht drehsymmetrisch bzgl. der parallel zur Befestigungsrichtung des
Halteelements verlaufenden Achse, ausgebildet ist. Denkbar ist jedoch, dass die Kontur in
diesem Abschnitt spiegelsymmetrisch ausgebildet ist. Denkbar ist jedoch auch, dass die
Kontur in diesem Abschnitt weder rotationssymmetrisch noch spiegelsymmetrisch

ausgebildet ist.

Mit anderen Worten, durch die Asymmetrie der die Ausnehmung begrenzenden Kontur, d.h.
der Innenkontur des Halterings, zentriert sich das Halteelement zu einer Referenzachse des
Operationsmikroskops und ist lateral fixiert. Uber eine axiale Anlagefliche am Haltering
wird das Halteelement in seiner axialen Lage im Raum positioniert. Die Position des

Halteelements ist dadurch in den drei Freiheitsgraden definiert.

Zudem kann der Haltering bei bzw. nach der Montage am Operationsmikroskop nicht mehr
frei verdreht werden. Die richtige bzw. gewiinschte Position wird automatisch erhalten.
Damit kann vermieden werden, dass das Halteelement, beispielsweise aufgrund von bei der
Benutzung des Operationsmikroskops festgestellten stiarkeren Reflexen, nachpositioniert
werden muss. Folglich kann eine durch das Nachpositionieren auftretende Unsterilitit des
Drapes und ein dadurch notwendiges erneutes Drapen und/oder eine durch das
Nachpositionieren auftretende Beschiddigung des Drapes, z.B. durch Zug auf das Drape,

vermieden werden.
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Das oben beschriebene Halteelement vermeidet folglich bei herkommlichen Halteelementen

auftretende Storungen, die einen Ablauf einer Operation negativ beeinflussen konnen.

Unter einem Drape, das auch als Schmutzschutzhiille bezeichnet werden kann, kann
vorliegend eine sterile Einweghiille verstanden werden. Solche Einweghiillen werden
beispielsweise in der Chirurgie verwendet, um unsterile Gerdte, wie vorliegend das
Operationsmikroskop, abzudecken, damit durch die Bedienung des Gerites fur eine steril
gekleidete Person keine Gefahr besteht, mit unsterilen Oberflaichen in Bertihrung zu

kommen. Das Drape kann durch Schweillen zum Halteelement verbunden sein.

Im bzw. am Haltering kann ein Objektivschutzglas als wechselbares Teil montiert sein.
Durch die Ausnehmung und das Objektivschutzglas hindurch kénnen optische Ein- und/oder
Ausginge des Operationsmikroskops auf einen Operationsbereich gerichtet werden. Die
Ausnehmung kann demnach eine GroBle bzw. eine Abmessung eines optischen Fensters
festlegen, durch das eine optische Achse einer Optik des Operationsmikroskops verlauft. Die

Ausnehmung kann auch als optisches Fenster bezeichnet werden.

Das Merkmal ,der asymmetrischen, die Ausnehmung begrenzenden Kontur“ kann
vorliegend dahingehend verstanden werden, dass der Haltering im Querschnitt, d.h. im
Schnitt in einer Ebene, auf der eine Befestigungsrichtung des Halteelements senkrecht steht,
in einem Bereich eine asymmetrische Form aufweist, der mit der Schnittstelle des
Operationsmikroskops in dem Zustand in Kontakt ist, in dem das Halteelement an dem

Operationsmikroskop befestigt ist.

Der Begriff | Ring“ bzw. , Haltering” kann vorliegend als ein in sich geschlossener
Gegenstand bzw. eine in sich geschlossene Vorrichtung verstanden werden, die eine als
Durchgangsloch ausgebildete Ausnehmung fir die Schnittstelle des Operationsmikroskops
aufweist. Eine duflere Abmessung des Durchgangslochs bzw. der Ausnehmung wird durch

die oben beschriebene Kontur begrenzt.
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Der Haltering kann eine in der Befestigungsrichtung des Halteelements unter einem
vorbestimmten Winkel geweitete bzw. sich weitende Struktur aufweisen. Diese geweitete

Struktur kann auch als konisch oder sich verjiingende Struktur bezeichnet werden.

Der Haltering tragt mit seiner oben beschriebenen asymmetrischen Form fiir den Anwender
die eindeutige Information in sich, in welcher Richtung das Halteelement am
Operationsmikroskop zu positionieren ist. Des Weiteren hilft die in der
Befestigungsrichtung bzw. Aufsatzrichtung unter dem Winkel geweitete Struktur dem

Anwender beim leichteren Positionieren des Halteelements.

Der Haltering kann an seiner inneren, der Ausnehmung fiir die Schnittstelle des
Operationsmikroskops zugewandten Oberflache eine Gummierung aufweisen. Damit kann
das Halteelement durch Haftreibung in der einzigen moglichen Befestigungsposition des
Halteelements an der zur Kontur des Halterings korrespondierenden Schnittstelle des

Operationsmikroskops befestigbar sein.

Mit anderen Worten, der Haltering kann in dem Bereich, der mit der Schnittstelle des
Operationsmikroskops in dem Zustand in Kontakt ist, in dem das Halteelement an dem
Operationsmikroskop befestigt ist, ein Material aufweisen, dass eine Befestigung des

Halteelements an der Schnittstelle des Operationsmikroskops durch Haftreibung erlaubt.

Zusidtzlich oder alternativ. kann das Halteelement ein magnetisches und/oder
magnetisierbares Material zur Befestigung des Halteelements an dem Operationsmikroskop
aufweisen. Bei dem Material kann es sich beispielsweise um Eisen bzw. um eine Eisen

enthaltende Legierung handeln.

Mit anderen Worten, der Haltering kann an der Schnittstelle des Operationsmikroskops
durch eine magnetische Kraft fixiert bzw. befestigt sein, die zwischen dem
Operationsmikroskop, insbesondere dessen Schnittstelle, und dem Halteelement in dem

Zustand wirkt, in dem das Halteelement an dem Operationsmikroskop befestigt ist.
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Das heif3t, die Befestigung kann iiber eine Gummierung durch Haftung und/oder iiber
Magnete erfolgen. Die Befestigung tiber Magnete hat den Vorteil, dass ein einhédndiges
Positionieren des Halte- bzw. Adapterrings an der Schnittstelle des Operationsmikroskops

ohne eine Verwendung von zusitzlichen Komponenten ermoglicht bzw. erleichtert wird.

Der Haltering kann eine Fithrung aufweisen, in die ein Objektivschutzglas eingefiihrt und in

dem eingefithrten Zustand gehalten werden kann.

Die Fuhrung kann mehrere, insbesondere vier, Halteelemente, aufweisen, die so angeordnet
und ausgestaltet sind, dass das Objektivschutzglas in der Befestigungsrichtung des
Halteelements am Halteelement fixiert bzw. befestigt ist. Zudem kann die Fihrung ein
Element aufweisen, das das Objektivschutzglas in einer Einfithrrichtung des
Objektivschutzglases fixiert. Das Element kann als ein Rastelement ausgefiihrt sein.
Insbesondere kann eine Ausnehmung vorgesehen sein, in die das Rastelement am
Objektivschutzglas im eingefithrten Zustand des Objektivschutzglases eingreifen kann. Ein
Herausfallen des Objektivschutzglases im Betrieb des Operationsmikroskops kann damit
vermieden werden.

dass das

Denkbar ist, dass die Fihrung so angeordnet und ausgestaltet ist

2 2

Objektivschutzglas aus einer Richtung, die senkrecht zur Befestigungsrichtung angeordnet
ist, in den Haltering eingeschoben werden kann. Mit anderen Worten, die Fiithrung kann es
einem Benutzer ermoglichen, das Objektivschutzglas seitlich in den Haltering
einzuschieben. Denkbar ist auch, dass die Fiuhrung einen Anschlag aufweist, sodass das
Objektivschutzglas beim Einfilhren maximal bis zu einem vordefinierten Endpunkt
eingeschoben werden kann. Dies erleichtert das Einfithren und Positionieren des

Objektivschutzglases.

Die Fithrung kann eine asymmetrische Form aufweisen, sodass nur eine einzige mogliche
Positionierung des Objektivschutzglases in dem eingefithrten Zustand desselbigen in dem
Haltering existiert, in der eine Ausrichtung des Objektivschutzglases relativ zum

Halteelement festgelegt ist. Dies erleichtert das Einfithren des Objektivschutzglases weiter.
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,2Asymmetrisch“ bedeutet vorliegend, dass die Fithrung nicht rotationssymmetrisch
ausgebildet ist. Denkbar ist jedoch, dass diese spiegelsymmetrisch ausgebildet ist. Denkbar
ist jedoch auch, dass die Fihrung weder rotationssymmetrisch noch spiegelsymmetrisch

ausgebildet ist.

Das heif3t, der Haltering kann einen Einschub aufweisen, in den das Objektivschutzglas bzw.
die Schutzscheibe eingeschoben und fixiert werden kann. Das Objektivschutzglas und deren
Stellung, insbesondere deren Schiefstellung bzw. Neigung, kann so auf das
Operationsmikroskop und insbesondere dessen Beleuchtungs- und/oder Beobachtungsoptik
angepasst sein, dass storende bzw. vorbestimmte Reflexe im Operationsmikroskop und/oder
in einem Strahlengang einer optionalen Beobachtungsoptik, insbesondere einer Tracking-
Kamera, vermieden werden konnen. Durch die innere Kontur des Halterings mit der
Asymmetrie kann sichergestellt werden, dass die Schutzscheibe richtig positioniert ist und

sich nicht verdrehen kann.

Das Merkmal ,der asymmetrischen Form® der Fihrung kann vorliegend dahingehend
verstanden werden, dass die Fithrung im Querschnitt, d.h. im Schnitt in einer Ebene, auf der
die Befestigungsrichtung des Halteelements senkrecht steht, in einem Bereich eine
asymmetrische Form bzw. Kontur aufweist, der mit dem Objektivschutzglas in dem

eingefiihrten Zustand desselbigen in Kontakt ist.

Die asymmetrische, die Ausnehmung begrenzende Kontur des Halterings kann einen

Kreisabschnitt aufweisen.

Damit und insbesondere im Zusammenwirken mit der oben beschriebenen Verwendung von
Magneten kann der Haltering auch an Schnittstellen an Operationsmikroskopen befestigt
werden, die keine asymmetrische Form oder keine als Erhebung ausgebildete Schnittstelle

aufweisen.

Denkbar ist, dass der Haltering an einer Oberflache, die mit einer Oberfliche der
Schnittstelle des Operationsmikroskops in dem Zustand in Kontakt ist, in dem das

Halteelement an dem Operationsmikroskop befestigt ist, eine Erhohung bzw. einen Stift
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aufweist, der zur Fixierung in eine korrespondierende Ausnehmung an der Oberflache der
Schnittstelle des Operationsmikroskops eingreift. Die beiden Oberflachen konnen jeweils
auch als Anlageflache bezeichnet werden, wobei die Befestigungsrichtung senkrecht zu der

jeweiligen Anlageflache stehen kann.

Die asymmetrische, die Ausnehmung begrenzende Kontur des Halterings, kann eine Nut
aufweisen. Die Nut kann auch als eine langliche Vertiefung bezeichnet werden, die sich
entlang der Befestigungsrichtung des Halteelements erstreckt. Die Schnittstelle des
Operationsmikroskops kann einen zur Nut korrespondierenden Uberstand aufweisen, der in
dem Zustand in die Nut eingreift, in dem das Halteelement an dem Operationsmikroskop
befestigt ist. Dadurch kann eine ggf. weitere formschliissige Verbindung zur Fixierung des

Halteelements an der Schnittstelle des Operationsmikroskops erreicht werden.

Weiterhin wird ein Drape mit einem flexiblen Abschnitt und mit einem oben beschriebenen,
zu dem flexiblen Abschnitt verbundenen Halteelement bereitgestellt. Bei dem flexiblen
Abschnitt kann es sich um eine Folie, insbesondere eine sterile Folie handeln. Die Folie kann
auch als Schmutzschutzhiille bezeichnet werden. Der flexible Abschnitt kann so ausgestaltet
sein, dass er mittels des Halterings des Halteelements an einem optischen Ein- und/oder
Ausgang eines Operationsmikroskops befestigt werden kann. Denkbar ist, dass der flexible
Abschnitt so ausgestaltet ist, dass er nach dem Befestigen tiber das Operationsmikroskop

gestilpt bzw. gezogen und ggf. anschlieBend am Operationsmikroskop fixiert werden kann.

Das oben mit Bezug zum Halteelement und zum Operationsmikroskop Beschriebene gilt

analog auch fiir das Drape und umgekehrt.

Weiterhin wird ein System aufweisend ein Halteelement fiir ein Drape und ein

Operationsmikroskop bereitgestellt.

Das Halteelement weist einen Haltering und eine in dem Haltering angeordnete

Ausnehmung fiir eine Schnittstelle des Operationsmikroskops auf.



10

15

20

25

30

WO 2022/112385 PCT/EP2021/082928
10

Das Operationsmikroskop weist die Schnittstelle zur Befestigung des Halteelements an dem

Operationsmikroskop auf.

Der Haltering weist eine asymmetrische, die Ausnehmung begrenzende Kontur auf.

Die Schnittstelle weist eine asymmetrische, die Schnittstelle nach au3en begrenzende Kontur
auf, die in einem Zustand, in dem das Halteelement an dem Operationsmikroskop befestigt
ist, mit der asymmetrischen, die Ausnehmung begrenzenden Kontur des Halterings in

Kontakt ist.

Die asymmetrische, die Ausnehmung begrenzende Kontur des Halterings korrespondiert so
zu der asymmetrischen, die Schnittstelle nach auf3en begrenzenden Kontur der Schnittstelle
des Operationsmikroskops, dass in dem Zustand, in dem das Halteelement an dem
Operationsmikroskop befestigt ist, eine einzige mogliche Befestigungsposition des
Halteelements an der asymmetrischen, die Schnittstelle nach aullen begrenzenden Kontur
der Schnittstelle des Operationsmikroskops existiert. In der Befestigungsposition ist eine

Ausrichtung des Halteelements relativ zum Operationsmikroskop festgelegt.

Das System kann das oben beschriebene Halteelement aufweisen, wobei das Halteelement
zu dem Drape verbunden sein kann. Das oben mit Bezug zum Halteelement, zum Drape und
zum Operationsmikroskop Beschriebene gilt analog auch fiir das System mit dem
Halteelement und dem Operationsmikroskop. Insbesondere kann das Haltelement an der

Schnittstelle des Operationsmikroskops befestigt sein.

Die Schnittstelle des Operationsmikroskops kann zumindest zwei optische Ein- und/oder
Ausgénge aufweisen. Die in dem Haltering angeordnete Ausnehmung fiir die Schnittstelle
des Operationsmikroskops kann eine solche Dimensionierung aufweisen, dass die zumindest
zwei optischen Ein- und/oder Ausginge des Operationsmikroskops in dem Zustand, in dem
das Halteelement an dem Operationsmikroskop befestigt ist, innerhalb der Ausnehmung

angeordnet sind.
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Mit anderen Worten, neben einem optischen Ein- und/oder Ausgang, insbesondere fiir eine
Hauptoptik des Operationsmikroskops, kann es erforderlich sein, dass das
Operationsmikroskop einen weiteren bzw. zusétzlichen optischen Ein- und/oder Ausgang
aufweist. Um eine Wechselwirkung bzw. eine gegenseitige Beeinflussung der einzelnen
optischen Ein- und/oder Ausgénge zu vermeiden, kann es weiterhin erforderlich sein, diese
getrennt voneinander jedoch moglichst nahe an einer optischen Achse der Hauptoptik zu

platzieren.

Bei der Hauptoptik kann es sich um ein Objektiv mit fester oder veranderbarer Brennweite

handeln. Denkbar ist insbesondere eine bewegliche verfahrbare Optik.

Dadurch, dass die in dem Haltering angeordnete Ausnehmung fiir die Schnittstelle des
Operationsmikroskops eine solche Dimensionierung aufweisen kann, dass die zumindest
zwel optischen Ein- und/oder Ausginge des Operationsmikroskops in dem Zustand
innerhalb der Ausnehmung angeordnet sind, in dem das Halteelement an dem
Operationsmikroskop befestigt ist, kann fiir den einzelnen oder die mehreren optischen Ein-
und/oder Ausgidnge am Operationsmikroskop ein gemeinsames optisches Fenster gebildet
werden. Die optischen Achsen mehrerer oder aller optischen Ein- und/oder Ausginge

konnen folglich durch das von der Ausnehmung definierte optische Fenster verlaufen.

Das heifdt, es kann vorliegend ausreichend sein, wenn fiir die zumindest zwei optischen Ein-
und/oder Ausgénge ein einziges Objektivschutzglas vorgesehen ist. Damit kann verhindert
werden, dass sich die optischen Ein- und/oder Ausginge gegenseitig durch verschiedene
Winkel oder Positionierungen der Objektivschutzgldser durch Reflexe beeinflussen, wie dies
bei herkdmmlichen Systemen der Fall sein kann. Des Weiteren kann eine
Fehlpositionierung, die bei herkémmlichen Systemen mit mehreren Einzelfenstern auftreten

konnen, vermieden werden.

Denkbar ist, dass einer der zumindest zwei optischen Ein- und/oder Ausginge fiir eine
(Haupt-) Optik des Operationsmikroskops vorgesehen ist, und der zweite der zumindest zwei
optischen Ein- und/oder Ausginge fir ein Beleuchtungselement, das insbesondere

ausgestaltet ist, Licht in einer vorbestimmten Wellenlange zu emittieren, ein Kamerasystem
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und/oder ein System zum Einblenden von zumindest einer Information in ein Operationsfeld

vorgesehen ist.

Mit anderen Worten, der zusitzliche bzw. die zusitzlichen optischen Ein- und/oder
Ausginge kann/konnen  vorgesehen sein, um  weitere Anwendungen am
Operationsmikroskop neben der Hauptoptik zu ermoglichen, wie zum Beispiel die
Beleuchtung in einer speziellen Wellenldnge, die in Verbindung mit Filtern zur
Visualisierung benétigt werden kann, das Bereitstellen eines Kamerasystems und/oder die

Einblendung einer Struktur in das Operationsfeld bzw. den Operationsbereich.

Das System kann ein Objektivschutzglas, insbesondere mit einer Beschichtung, aufweisen.
Bei der Beschichtung kann es sich um eine Antireflexbeschichtung handeln, die ausgestaltet
sein kann, um eine Reflexion an dem Objektivschutzglas zu unterdriicken und optional

dessen Transmission zu erhéhen.

Der Haltering kann, wie oben beschrieben, eine Fithrung aufweisen, in die das

Objektivschutzglas eingefithrt und in eingefiihrtem Zustand gehalten werden kann.

Diese Fuhrung des Halterings kann eine asymmetrische Form aufweisen, sodass nur eine
einzige mogliche Positionierung des Objektivschutzglases in dem eingefithrten Zustand
desselbigen in dem Haltering existiert, in der eine Ausrichtung des Objektivschutzglases

relativ zum Halteelement festgelegt ist.

Die Fithrung des Halterings und/oder das Objektivschutzglas konnen so ausgebildet sein,
dass das Objektivschutzglas in dem eingefiihrten Zustand desselbigen in dem Halteelement
parallel oder um einen vorbestimmten Winkel geneigt zur Schnittstelle des

Operationsmikroskops angeordnet ist.

Dadurch kann eine Ausrichtung des Objektivschutzglases so an das Operationsmikroskop
angepasst sein, dass etwaig auftretende, fur einen Benutzer des Operationsmikroskops

storende Reflexe minimiert werden kénnen.
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Nachfolgend wird eine Ausfithrungsform mit Bezug zu Figuren 1 bis 4 beschrieben.

Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer einem Operationsmikroskop abgewandten
Seite eines Halteelements gemél3 der Ausfithrungsform.

Figur 2 eine perspektivische Ansicht einer dem Operationsmikroskop zugewandten
Seite des Halteelements aus Figur 1.

Figur 3 eine perspektivische Ansicht einer fir das Halteelement aus Figuren 1 und 2
vorgesehenen  Schnittstelle des Operationsmikroskops gemél3  der
Ausfihrungsform.

Figur 4 eine perspektivische Ansicht des an der in Figur 3 gezeigten Schnittstelle

montierten Halteelements, das in Figuren 1 und 2 dargestellt ist.

In Figur 1 ist ein Halteelement 1 fir ein (nicht dargestelltes) Drape fir ein

Operationsmikroskop 4 (s. Figuren 3 und 4) gezeigt.

Die in Figur 1 dargestellte Seite des Halteelements 1 ist die Seite, die in einem Zustand, in
dem das Halteelement 1 an dem Operationsmikroskop 4 befestigt ist, von dem
Operationsmikroskop 4 abgewandt und einem Operationsbereich zugewandt ist. Diese Seite

des Halteelements 1 wird nachfolgend als Vorderseite bezeichnet.

In Figur 2 ist ebenfalls das Halteelement 1 gezeigt. Die in Figur 2 dargestellte Seite des
Halteelements 1 ist die Seite, die in einem Zustand, in dem das Halteelement 1 an dem
Operationsmikroskop 4 befestigt ist, dem Operationsmikroskop 4 zugewandt und mit einer

Schnittstelle 41 des Operationsmikroskops 4 in Kontakt ist (s. auch Figuren 3 und 4).

Diese Seite des Halteelements 1 bildet folglich eine Anlageflache an der Schnittstelle 41 des

Operationsmikroskops 4 und wird nachfolgend als Riickseite bezeichnet.
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Ferner ist in Figuren 1 und 2 ein kartesisches Koordinatensystem dargestellt, wobei die Y-
Achse des Koordinatensystems einer Montage bzw. Befestigungsrichtung des Halteelements
1 an der Schnittstelle 41 des Operationsmikroskops 4 entspricht. Die Riickseite liegt der

Vorderseite in der Befestigungsrichtung Y des Halteelements 1 gegentiber.

Das Halteelement 1 weist einen Haltering 2 und eine in dem Haltering 2 angeordnete
Ausnehmung 3 fur die Schnittstelle 41 des Operationsmikroskops 4 auf (s. auch Figur 3).
Die Ausnehmung 3 ist als Durchgangsloch ausgefiihrt und erstreckt sich von der Vorder- zur

Riickseite des Halteelements 1.

In Figur 3 ist die Schnittstelle 41 des Operationsmikroskops 4 dargestellt. Ferner ist in Figur
3, ebenso wie in Figuren 1 und 2, das kartesische Koordinatensystem dargestellt, wobei auch
hier die Y-Achse des Koordinatensystems der Montage bzw. Befestigungsrichtung des

Halteelements 1 an der Schnittstelle 41 des Operationsmikroskops 4 entspricht.

Zur Montage bzw. Befestigung des Halteelements 1 wird dieses entlang der
Befestigungsrichtung Y auf die Schnittstelle 41 geschoben, sodass eine die Schnittstelle 41
in der X-Richtung und Z-Richtung nach aufBen begrenzende Oberfliche 421, die eine
asymmetrische Kontur 42 aufweist, mit einer die Ausnehmung 3 des Halteelements 1 in der
X-Richtung und Z-Richtung nach auflen begrenzenden Oberflache 22 des Halterings 2, die
ebenfalls eine asymmetrischen Kontur 21 aufweist, in Kontakt ist. Diese beiden Oberflachen

22,421 bilden nach der Montage einen Formschluss.

Die Kontur 21 umschlie}t die in dem Haltering 2 ausgebildete Ausnehmung 3 vollstindig
und weist daher einen Offnungswinkel B von 360° in Figur lauf, der vorliegend in einer
durch die X-Richtung bzw. X-Achse und die Z-Richtung bzw. Z-Achse aufgespannten
Ebene, auf der die Befestigungsrichtung Y senkrecht steht, angeordnet ist.

Die Kontur 21 ldsst sich im Wesentlichen in zwei Abschnitte mit einem Innenwinkel o1 von

im Wesentlichen 140° und einem Innenwinkel a2 von im Wesentlichen 220° unterteilen, die
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in Summe dem Offnungswinkel B von 360° entsprechen, wobei die Innenwinkel al, a2

jeweils in der durch die X-Achse und die Z-Achse aufgespannten Ebene ausgebildet sind.

In dem Abschnitt, der durch den Innenwinkel a1 aufgespannt bzw. begrenzt wird und damit
einen zusammenhadngenden Abschnitt von insgesamt im Wesentlichen 140° bildet, ist die
Kontur 21 als Ganzes asymmetrisch ausgebildet. Das heif3t, die Kontur 21 weist zwar in dem
durch den Innenwinkel ol aufgespannten Bereich einzelne Teilabschnitte auf, die
spiegelsymmetrisch und/oder rotationssymmetrisch sind (z.B. der in Figur 1 rechts
angeordnete, gerade verlaufende Abschnitt 211 der Kontur 21 ist zumindest teilweise
beziiglicher der Z-Achse achsensymmetrisch), jedoch ist die Kontur 21 als Ganzes in dem
durch den Innenwinkel al aufgespannten Bereich nicht symmetrisch. Die Asymmetrie als
Ganzes bezieht sich damit vorliegend auf den gesamten Verlauf der Kontur 21 in dem durch
den Innenwinkel a1 aufgespannten Bereich, wobei dieser gesamte Verlauf eine mangelnde
Rotationssymmetrie beziiglich jeder parallel zur Befestigungsrichtung Y verlaufenden
Achse und hier auch eine mangelnde Achsensymmetrie beziiglich jeder Achse, die
vollstandig in der durch die X-Achse und die Y-Achse aufgespannten Ebene angeordnet ist,

aufweist.

In dem weiteren durch den Innenwinkel 02 aufgespannten Abschnitt der Kontur 21 ist die
Kontur 21 durch einen Kreisabschnitt 26 (eines mit gestrichelter Linie angedeuteten Kreises
in Figur 1) im Wesentlichen kreistformig und damit beztglich der Y-Achse im Wesentlichen
rotationssymmetrisch ausgebildet. Der weitere durch den Innenwinkel 02 aufgespannte
Abschnitt der Kontur 21 ist damit als Ganzes im Wesentlichen (rotations-) symmetrisch.
Dem steht nicht entgegen, dass die Kontur 21 vorliegend in einem kleinen Bereich eine
Asymmetrie bzw. eine asymmetrische Stelle in Form einer Nut 27 aufweist. Denkbar ist,
dass die asymmetrische Stelle, hier die Nut 27, in einem Winkelbereich von maximal 30°,

bevorzugt zwischen 20° und 30°, weiter bevorzugt von 26°, ausgebildet ist.

Durch die asymmetrische Ausgestaltung von sowohl der duBeren Oberfliche 421 der
Schnittstelle 41 als auch der inneren Oberflaiche 22 des Halterings 2, die, wie oben
beschrieben, jeweils in dem Bereich, der nach der Montage in Kontakt mit dem jeweiligen

anderen Bauteil ist, die — insbesondere in dem Abschnitt al asymmetrische — Kontur 21, 42
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aufweisen, wird bei der Montage des Halteelements 1 automatisch eine vordefinierte
Befestigungsposition des Halteelements 1 an dem Operationsmikroskop 4 erreicht.
Insbesondere dadurch, dass die Kontur 21 in einem Bereich von zumindest 90°, vorliegend
im Wesentlichen 140°, als Ganzes asymmetrisch ausgebildet ist, wird bei der Montage die
vordefinierte Befestigungsposition des Halteelements 1 an dem Operationsmikroskop 4 in
einer ergonomisch einfachen Weise sichergestellt, welche durch die alleinige Ausbildung

einer asymmetrischen Stelle, wie der Nut 27, nicht erreicht werden konnte.

Das heif3t, in dem Zustand, in dem das Halteelement 1 an dem Operationsmikroskop 4
befestigt ist, existiert nur eine einzige mogliche Befestigungsposition des Halteelements 1
an der zu der Kontur 21 des Halterings 2 korrespondierenden Schnittstelle 41 des
Operationsmikroskops 4. In dieser Befestigungsposition ist eine Ausrichtung des

Halteelements 1 relativ zum Operationsmikroskop 4 raumlich festgelegt.

Dies erleichtert es einem Bediener des Operationsmikroskops 4 das Halteelement 1 in einer

relativ kurzen Zeitspanne richtig zu montieren.

Um den durch die Ausgestaltung des Halteelements 1 und der Schnittstelle 41 des
Operationsmikroskops 4 erreichten Effekt der erleichterten und damit ergonomischeren
Montage des Halteelements 1 weiter zu verstarken, weist der Haltering 2 eine sich in der
Befestigungsrichtung Y des Halteelements 1 unter einem vorbestimmten Winkel geweitete
bzw. konische Struktur 22 auf. Die in Figur 3 dargestellte Schnittstelle 41 des
Operationsmikroskops 4 weist dafiir ebenfalls eine unter einem vorbestimmten Winkel
geweitete Struktur 421 auf. Diese an der Schnittstelle 41 ausgebildete Struktur 421 kann
auch als Einfithrschrage bezeichnet werden und korrespondiert zu der unter dem

vorbestimmten Winkel geweiteten Struktur 22 des Halterings 2.

Zum Montieren bzw. Befestigen des Halteelements 1 an der Schnittstelle 41 des
Operationsmikroskops 4, wird das Halteelement 1 auf der Schnittstelle 41 aufgesetzt und
entlang der Befestigungsrichtung Y auf die Schnittstelle 41 aufgeschoben, sodass die

jeweiligen geweiteten Strukturen 22, 421 miteinander in Kontakt sind. Damit kann eine
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gefihrte Montage des Halteelements 1 an dem Operationsmikroskop 4, insbesondere bis

zum Erreichen der Befestigungsposition des Halteelements 1, realisiert werden.

Um eine erleichterte Positionierung des Halteelements 1 bei der Montage desselbigen auch
an (nicht dargestellten) Schnittstellen zu ermoglichen, die eine im Wesentlichen
kreisformige und keine asymmetrische Kontur aufweisen, weist die asymmetrische die
Ausnehmung 3 begrenzende Kontur 21 des Halterings 2 einen Kreisabschnitt 26 zur
Zentrierung des Halteelements 1 auf. Zudem ist eine Erhéhung 29 an der Anlageflache bzw.
der Riickseite des Halterings 2 ausgebildet, die in dem Zustand, in dem das Halteelement 1
an der Schnittstelle 41 montiert ist, in eine korrespondierende Vertiefung 49 an der
Schnittstelle 41 eingreift, um das Halteelement 1 gegen eine Verdrehung relativ zur

Schnittstelle 41 zu sichern (s. insbesondere Figuren 2 und 3).

Wie oben beschrieben weist der Haltering 2 in dem Kreisabschnitt 26 die Nut 27 auf. In
diese Nut 27 kann ein hervorstehender Abschnitt 48 der Schnittstelle 41 eingreifen.

Die Endstellung bzw. Befestigungsposition mit dem auf der Schnittstelle 41 befestigten bzw.
montierten Halteelement 1 ist in Figur 4 dargestellt. In dieser Position sind die Schnittstelle

41 und der Haltering 2 formschliissig zueinander verbunden.

Genauer gesagt, ist in Figur 4 die Schnittstelle 41 des Operationsmikroskops 4 mit dem
darauf montierten und befestigten Halteelement 1 dargestellt. Ferner ist in Figur 4, ebenso
wie in Figuren 1, 2 und 3, das kartesische Koordinatensystem dargestellt, wobei auch hier
die Y-Achse des Koordinatensystems der Montage bzw. Befestigungsrichtung des

Halteelements 1 an der Schnittstelle 41 des Operationsmikroskops 4 entspricht.

Damit das Halteelement 1 an der Schnittstelle 41 des Operationsmikroskops 4 gehalten
werden kann, sind zwei Ausgestaltungen des Halteelements 1 und der Schnittstelle 41

denkbar, die alternativ oder in Kombination vorgesehen werden kénnen.

Demnach kann der Haltering 2 an seiner inneren, der Ausnehmung 3 fur die Schnittstelle 41

des Operationsmikroskops 4 zugewandten Oberflache 22 eine Gummierung aufweisen.
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Diese Gummierung ist zumindest in dem Bereich des Halterings 2 vorgesehen, der mit der
Schnittstelle 41 in der Befestigungsposition in Kontakt ist, d.h. insbesondere in dem Bereich,
in dem die geweitete Struktur 22 am Haltering 2 ausgebildet ist. Dieser Bereich schlief3t

vorliegend an die Riickseite des Halteelements 1 an.

Durch die Gummierung kann das Halteelement 1 durch Haftreibung, erzeugt durch eine
Klemmkraft zwischen dem Haltering 2 und der Schnittstelle 41, in der einzigen méglichen
Befestigungsposition des Halteelements 1 an der zur Kontur 21 des Halterings 2
korrespondierenden Schnittstelle 41 des Operationsmikroskops 4 befestigt und dort gehalten

werden.

Diese Ausgestaltung ist auch umgekehrt denkbar, d.h. zusétzlich oder alternativ kann auch
die Schnittstelle 41 eine Gummierung in dem Bereich 421 aufweisen, der mit dem Haltering

2 in der Befestigungsposition desselbigen in Kontakt ist.

Zusitzlich oder alternativ zur Gummierung kann das Halteelement 1 ein magnetisches
Material 24 zur Befestigung des Halteelements 1 an der Schnittstelle 41 des

Operationsmikroskops 4 aufweisen.

Dabei ist denkbar, dass an dem Haltering 2 an mehreren Stellen, vorliegend an zwei Stellen
(s. Figur 1), ein magnetisches Material 24 angeordnet ist. An zu der Stelle bzw. den Stellen,
an der/denen das magnetische Material 24 am Haltering 2 angeordnet ist,
korrespondierenden Stellen an der Schnittstelle 41 kann ebenfalls ein magnetisches Material
47 angeordnet sein. Durch zwischen den magnetischen Materialien 24, 47 wirkende
magnetische Kréfte kann das Halteelement 1 an der Schnittstelle 41 des

Operationsmikroskops 4 befestigt und dort gehalten werden.

Zudem ist in Figur 4 das in eine am Haltering 2 des Halteelements 1 angebrachte Fithrung
25 eingeschobene Objektivschutzglas 5 dargestellt. Dieses wird durch die Fuhrung 25 in der
Befestigungsrichtung Y gehalten, sodass ein Herausfallen des Objektivschutzglases 5 in

Richtung des Operationsbereichs vermieden wird. Dazu weist die Fiihrung 25 zumindest ein
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Halteelement, vorliegend vier an der Fihrung 25 angeordnete Halteelemente 28 fiir das
Objektivschutzglas 5 auf (s. insbesondere Figur 1), die das Objektivschutzglas 5 in dem
eingefiihrten Zustand halten.

Zum FEinfiithren des Objektivschutzglases 5 wird dieses, insbesondere nach der Montage des
Halteelements 1 an der Schnittstelle 41, seitlich, hier entlang der Z-Richtung, in die Fihrung
25 eingeschoben. Die Fuhrung 25 weist in der Einfithrrichtung Z des Objektivschutzglases
5 einen (End-) Anschlag auf, sodass eine Endstellung des Objektivschutzglases 5 in der
Einfihrrichtung Z festgelegt ist.

Weiterhin weisen die Halte- bzw. Fiihrungselemente 28 jeweils integrierte Rastelemente fiir
das Objektivschutzglas 5 auf (s. insbesondere Figur 2), sodass im Betrieb des
Operationsmikroskops 4 ein Herausfallen bzw. ein Herausgleiten des Objektivschutzglases
5 entgegen der Einfithrrichtung Z verhindert wird. Die Fiihrungselemente 28 mit integrierter
Rastung ermoglichen neben der Fixierung des Objektivschutzglases 5 in dessen Endposition

eine spielfreie Filhrung des Objektivschutzglases 5.

Je zwei der vier Halteelemente 28 bilden zusammen mit einer linken bzw. rechten (d.h. sich
an der X-Achse gegenuiberliegenden) Seitenflache der Fihrung 25 und einer Auflagefléche
an dem Haltering 2, auf der die Befestigungsrichtung Y senkrecht steht, eine Langsnut zur

Fihrung des Objektivschutzglases 5.

Ebenso wie die Schnittstelle 41 und der Haltering 2 weist die Fithrung 25 und auch das
Objektivschutzglas 5 eine asymmetrische Form auf, sodass nur eine einzige mogliche
Positionierung des Objektivschutzglases 5 in dem eingefiihrten Zustand desselbigen in dem
Haltering 2 existiert. In dem eingefithrten Zustand des Objektivschutzglases 5 ist eine
Ausrichtung des Objektivschutzglases 5 relativ zum Haltering 2 festgelegt. Damit ist auch

eine Ausrichtung des Objektivschutzglases 5 relativ zum Operationsmikroskop 4 festgelegt.

Die Schnittstelle 41 des Operationsmikroskops 4 weist vorliegend drei optische Ein-
und/oder Ausgénge 43 auf. Einer der drei optischen Ein- und/oder Ausginge 43 ist fir eine

(Haupt-) Optik 44 des Operationsmikroskops 4 vorgesehen. Die zwei weiteren der drei
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optischen Ein- und/oder Ausgidnge 43 sind fir ein Beleuchtungselement 46, das
insbesondere ausgestaltet ist, Licht in einer vorbestimmten Wellenldnge zu emittieren, und
ein Kamerasystem 45 vorgesehen. Denkbar wire ein vierter optischer Ein- und/oder
Ausgang 43, der fur ein System zum Einblenden von zumindest einer Information in ein

Operationsfeld vorgesehen ist.

Die in dem Haltering 2 angeordnete Ausnehmung 3 fiir die Schnittstelle 41 des
Operationsmikroskops 4 weist eine solche Dimensionierung auf, dass die drei optischen Ein-
und/oder Ausginge 43 des Operationsmikroskops 4 in dem Zustand innerhalb der
Ausnehmung 3 angeordnet sind, in dem das Halteelement 1 an dem Operationsmikroskop 4

befestigt ist.

Es ist daher ausreichend, fur die drei optischen Ein- und/oder Ausgéinge 43 ein einziges

Objektivschutzglas 5 vorzusehen.

Damit kann unter anderem verhindert werden, dass sich die optischen Ein- und/oder
Ausginge 43 gegenseitig durch verschiedene Winkel oder Positionierungen der
Objektivschutzglaser durch Reflexe Dbeeinflussen. Des Weiteren kann eine
Fehlpositionierung, die bei herkommlichen Systemen mit mehreren Einzelfenstern auftreten

kann, vermieden werden.

Wie Figur 4 zu entnehmen ist, ist das Objektivschutzglas 5 vorliegend so ausgebildet, dass
eine dem Operationsfeld zugewandte Oberfliche 51 des Objektivschutzglases 5 in dem
eingefithrten Zustand desselbigen in dem Halteelement 1 um einen vorbestimmten Winkel

geneigt zur Schnittstelle 41 des Operationsmikroskops 4 angeordnet ist.

Denkbar wire auch, dass die Neigung des Objektivschutzglases 5 durch eine entsprechende

konstruktive Ausgestaltung der Fihrung 25 erzeugt wird.

Durch Vorsehen der Neigung kann der oben beschriebene Vorteil der Vermeidung von

Reflexen weiter verstarkt werden. Denkbar ist auch, dass das Objektivschutzglas 5 und
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insbesondere dessen dem Operationsfeld zugewandte Oberflache 51 zu diesem Zweck eine

Antireflexbeschichtung aufweist.
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Bezugszeichenliste

1 Halteelement fiir Drape

2 Haltering

21 asymmetrische, die Ausnehmung begrenzende Kontur

211 achsensymmetrischer Abschnitt

22 Oberflache am Haltering mit in Befestigungsrichtung geweiteter Struktur
mit Gummierung

24 magnetisches Material

25 Fiithrung fiir Objektivschutzglas mit Endanschlag in Einfithrrichtung

26 Kreisabschnitt der Kontur

27 Nut in der die Ausnehmung begrenzenden Kontur

28 Halteelement fuir Objektivschutzglas

29 Erhohung bzw. hervorstehender Abschnitt am Haltering

3 Ausnehmung fiir Schnittstelle des Operationsmikroskops

4 Operationsmikroskop

41 Schnittstelle fiir Halteelement

42 asymmetrische, die Schnittstelle nach aullen begrenzende Kontur

421 Oberflache an Schnittstelle mit in Befestigungsrichtung geweiteter
Struktur

43 optische Ein- und/oder Ausgéinge des Operationsmikroskops

44 (Haupt-) Optik des Operationsmikroskops

45 Kamerasystem

46 Beleuchtungselement

47 magnetisches Material

48 hervorstehender Abschnitt an Schnittstelle fiur Nut am Haltering

49 zur Erhéhung am Haltering korrespondierende Vertiefung an
Schnittstelle

5 (wechselbares) Objektivschutzglas

51 dem Operationsfeld zugewandte Oberflache des Objektivschutzglases

al, a2 Innenwinkel der die Ausnehmung begrenzenden Kontur

B Offnungswinkel der die Ausnehmung begrenzenden Kontur
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Patentanspriiche

1. Halteelement (1) fiir ein Drape fiir ein Operationsmikroskop (4),

wobei das Halteelement (1) einen Haltering (2) und eine in dem Haltering (2)
angeordnete Ausnehmung (3) fiir eine Schnittstelle (41) des Operationsmikroskops (4)
aufweist, und

wobei der Haltering (2) eine die Ausnehmung (3) begrenzende Kontur (21) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kontur (21) in zumindest einem Abschnitt der
Kontur (21) asymmetrisch ausgebildet ist, wobei der Abschnitt durch einen Innenwinkel (1)
von zumindest 90° begrenzt ist, sodass in einem Zustand, in dem das Halteelement (1) an
dem Operationsmikroskop (4) befestigt ist, eine einzige mogliche Befestigungsposition des
Halteelements (1) an der zu der Kontur (21) des Halterings (2) korrespondierenden
Schnittstelle (41) des Operationsmikroskops (4) existiert, in der eine Ausrichtung des

Halteelements (1) relativ zum Operationsmikroskop (4) festgelegt ist.

2. Halteelement (1) geméf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Haltering (2)
eine in einer Befestigungsrichtung (Y) des Halteelements (1) unter einem vorbestimmten

Winkel geweitete Struktur (22) aufweist.

3. Halteelement (1) gemd3 Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Haltering (2) an seiner inneren, der Ausnehmung (3) fir die Schnittstelle (41) des
Operationsmikroskops (4) zugewandten Oberflache (22) eine Gummierung aufweist, sodass
das Halteelement (1) durch Haftreibung in der einzigen moglichen Befestigungsposition des
Halteelements (1) an der zur Kontur (21) des Halterings (2) korrespondierenden Schnittstelle
(41) des Operationsmikroskops (4) befestigbar ist.

4. Halteelement (1) geméd einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Halteelement (1) ein magnetisches und/oder magnetisierbares
Material (24) zur Befestigung des Halteelements (1) an dem Operationsmikroskop (4)
aufweist.
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5. Halteelement (1) geméd einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Haltering (2) eine Fihrung (25) aufweist, in die ein

Objektivschutzglas (5) eingefithrt und in eingefithrtem Zustand gehalten werden kann.

6. Halteelement (1) gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Fithrung (25)
eine asymmetrische Form aufweist, sodass nur eine einzige mogliche Positionierung des
Objektivschutzglases (5) in dem eingefithrten Zustand desselbigen in dem Haltering (2)
existiert, in der eine Ausrichtung des Objektivschutzglases (5) relativ zum Halteelement (1)

festgelegt ist.

7. Halteelement (1) gemédl einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die asymmetrische, die Ausnehmung (3) begrenzende Kontur (21) des

Halterings (2) zumindest einen Kreisabschnitt (26) aufweist.

8. Halteelement (1) geméd einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die asymmetrische, die Ausnehmung (3) begrenzende Kontur (21) des

Halterings (2) eine Nut (27) aufweist.

0. Drape mit einem flexiblen Abschnitt und einem zu dem flexiblen Abschnitt

verbundenen Halteelement (1) nach einem der vorangehenden Anspriche.

10.  System aufweisend ein Halteelement (1) fiir ein Drape und ein Operationsmikroskop
(4), wobet

das Halteelement (1) einen Haltering (2) und eine in dem Haltering (2) angeordnete
Ausnehmung (3) fiir eine Schnittstelle (41) des Operationsmikroskops (4) aufweist, und

das Operationsmikroskop (4) die Schnittstelle (41) zur Befestigung des
Halteelements (1) an dem Operationsmikroskop (4) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Haltering (2) eine asymmetrische, die Ausnehmung (3) begrenzende Kontur (21)
aufweist, und

die Schnittstelle (41) eine asymmetrische, die Schnittstelle (41) nach aufen

begrenzende Kontur (42) aufweist, die in einem Zustand, in dem das Halteelement (1) an
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dem Operationsmikroskop (4) befestigt ist, mit der asymmetrischen, die Ausnehmung (3)
begrenzende Kontur (21) des Halterings (2) in Kontakt ist,

wobei die asymmetrische, die Ausnehmung (3) begrenzende Kontur (21) so zu der
asymmetrischen, die Schnittstelle (41) nach aufBlen begrenzenden Kontur (42)
korrespondiert, dass in dem Zustand, in dem das Halteelement (1) an dem
Operationsmikroskop (4) befestigt ist, eine einzige mogliche Befestigungsposition des
Halteelements (1) an der Schnittstelle (41) existiert, in der eine Ausrichtung des

Halteelements (1) relativ zum Operationsmikroskop (4) festgelegt ist.

11.  System gemall Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das System das
Halteelement (1) gemél einem der Anspriiche 2 bis 8 aufweist, wobei das Halteelement (1)

optional zu einem flexiblen Abschnitt verbunden ist.

12.  System geméfB Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass

die Schnittstelle (41) des Operationsmikroskops (4) zumindest zwei optische Ein-
und/oder Ausgénge (43) aufweist, und

die in dem Haltering (2) angeordnete Ausnehmung (3) fiir die Schnittstelle (41) des
Operationsmikroskops (4) eine solche Dimensionierung aufweist, dass die zumindest zwei
optischen Ein- und/oder Ausginge (43) des Operationsmikroskops (4) in dem Zustand
innerhalb der Ausnehmung (3) angeordnet sind, in dem das Halteelement (1) an dem

Operationsmikroskop (4) befestigt ist.

13. System gemal3 Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass

einer der zumindest zwei optischen Ein- und/oder Ausgénge (43) fiir eine Optik (44)
des Operationsmikroskops (4) vorgesehen ist, und

der zweite der zumindest zwei optischen Ein- und/oder Ausginge (43) fiir ein
Beleuchtungselement (46), das optional ausgestaltet ist, Licht in einer vorbestimmten
Wellenldnge zu emittieren, ein Kamerasystem (45) und/oder ein System zum Einblenden

von zumindest einer Information in ein Operationsfeld vorgesehen ist.

14.  System geméiB einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass

das System ein Objektivschutzglas (5), optional mit einer Beschichtung, aufweist,
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wobei der Haltering (2) eine Fihrung (25) aufweist, in die das Objektivschutzglas
(5) eingefithrt und in einem eingefithrten Zustand desselbigen gehalten werden kann, und

wobei die Fihrung (25) des Halterings (2) eine asymmetrische Form aufweist, sodass
nur eine einzige mogliche Positionierung des Objektivschutzglases (5) in dem eingefithrten
Zustand desselbigen in dem Haltering (2) existiert, in der eine Ausrichtung des

Objektivschutzglases (5) relativ zum Halteelement (1) festgelegt ist.

15. System gemélB3 Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrung (25) des
Halterings (2) und/oder das Objektivschutzglas (5) so ausgebildet ist, dass das
Objektivschutzglas (5) in dem eingefiihrten Zustand desselbigen in dem Halteelement (1)
parallel oder um einen vorbestimmten Winkel geneigt zur Schnittstelle (41) des

Operationsmikroskops (4) angeordnet ist.
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