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64 Einrichtung fiir ein Mikroskop.

@ Die gesamte Einrichtung wird von einem Tragstab

(147) gehalten, der bei einem Koppelglied (140) endet.
Das Mikroskop (31) ist in einem Gehduseteil (32) enthalten,
der Uber ein Ringglied (61) auf einem Gehéuse (33) mon-
tiert ist. Das Gehéuse (33) ist auf einem Aufnahmegehéuse
(34) drehbar befestigt. Das Aufnahmegehause (34) ist zur
Fokussierung relativ zu einer Tragvorrichtung (45) anheb-
bar und absenkbar. Die Tragvorrichtung (45) ist mit einer
verstellbaren  Ausgleichsgewichtsvorrichtung (49) zum
Gewichtsausgleich in jeglicher Drehsteliung und mit einer
weiteren verstellbaren Ausgleichsgewichtseinrichtung (53)
zum Ausgleich der Schragstellung der Einrichtung verbun-
den. Damit konnen Zusatzgeréte wie z.B. eine Beobachter-
Tubusvorrichtung (35; 62) oder ein Beleuchtungsmodul
(38) wahlweise montiert werden, wobei durch ein Verstellen
der Ausgleichsgewichtsvorrichtungen (49; 53) die Einrich-
tung im Gleichgewicht gehalten werden kann. Die Einrich-
tung ist zur Verwendung bei chirurgischen Eingriffen geeig-
net.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Trag- und
Verstelleinrichtung fir ein Mikroskop, das ein er-
stes Gehause und ein Mikroskopgehduse aufweist,
das mit dem ersten Gehé&use antriebsverbunden ist.
Eine bevorzugte Ausfithrung der Einrichtung ist
fur eine Verwendung bei chirurgischen Vorgangen
geeignet.

Um bei der Behandiung von Geweben oder &hnli-
chem von Patienten wirksame Ergebnisse zu erzeu-
gen, bendtigen chirurgische Eingriffe von Zeit zu
Zeit die Verwendung eines Mikroskopes, um die be-
sonderen Vorginge zum Behandeln des Gewebes
sozusagen «unter dem Messer» durchzufihren.
Das Verfahren bedingt, dass der Chirurg mit dem
jeweiligen Zielbereich, der eine begrenzte Ausdeh-
nung aufweist, eine visuelle Verbindung hat. Das
Mikroskop bildet ein Gesichtsfeld, so dass der
Chirurg ein solches Gewebe inspizieren, prifen
oder behandeln kann oder sonstwie darauf einwir-
ken kann. Dem Chirurgen muss ein vielseitig ver-
wendbares Mikroskop zur Verfiigung stehen, ei-
nes das wahrend dem Eingriff, der Arbeit, einfach
gehandhabt werden kann und bewegt werden kann.
Diese Forderung bedingt eine entsprechende Trag-
und Verstelleinrichtung fir das jeweilige Mikro-
skop.

Der grosste Nachteil bei der Verwendung heut-
zutags erhaltlicher Trag- und Verstelleinrichtungen
fur chirurgische Mikroskope ist, dass es keine
gibt, welche fir alle chirurgischen Einsétze anpass-
bar sind, ohne dass herkdmmliche mechanische
oder andere Werkzeuge notwendig wéren, um sol-
che Einrichtungen von einem physikalischen Zusam-
menbau zu einem anderen fiir eine andere chirurgi-
sche Arbeitsart umzuwandeln. Zeit, Geld und Auf-
wendungen, um Arzte, Krankenschwestern oder
andere technische Angestelite zu schulen, um
notwendige Anderungen mit Werkzeugen bei heut-
zutags erhéltlichen Trag- und Verstelleinrichtungen
durchzufiihren, sind zusétzliche Belastungen gewe-
sen, um eine Verwendung derselben in den
verschiedenen und allen Arbeitsgebieten zu erzie-
len.

Ziel der Erfindung ist, den angefihrten Nachteil
zu beheben.

Die erfindungsgeméasse Einrichtung ist durch die
Merkmale des Patentanspruchs 1 gekennzeichnet.

Ein Vorteil einer Ausfiihrung der Erfindung ist
die Mdglichkeit einer Verwendung nur einer Trag-
und Verstelleinrichtung fir alle chirurgischen Ar-
beitsgebiete oder auch sonstwie, ohne dass es not-
wendig sein kann, Gber Werkzeuge zum Andern des
physikalischen Modus der Einrichtung zu verfi-
gen. Aufwendungen von zusatzlichem Geld, zusatz-
licher Zeit, zusatzlichen Anstrengungen und einem
Lehren seitens des Personals kénnen behoben
sein. Es ist lediglich notwendig, Relativsteliungen
verschiedener Komponenten der Einrichtung zu &n-
dern und ihre Stellungen zu verstellen, all dieses mit
und durch die Eigenschaften, die darin enthalten
sind.

Fig. 1 und 2 zeigen die Moglichkeiten von Ausfih-
rungen der Erfindung fir alle chirurgischen Spar-
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ten. Beispielsweise wird Fig. 1 fUr alle Arbeitsgebie-
te verwendet, ein Beispiel derselben ist Otolaryngo-
logie, wahrenddem Fig. 2 ein physikalischer Modus
far seine Verwendung in der Ophthalmologie
(Augenchirurgie) zeigt.

Die Ausbildung der Einrichtung fiir eine besonde-
re chirurgische Arbeitsweise fiir Augenchirurgie
ist vorzugsweise derart, dass die optische Achse,
entlang welcher der Zielbereich beobachtet wird
und die Achse, an welche die Vorrichtung schwenk-
bar ist, koaxial sind, so dass ein Zentrieren fir das-
selbe Gesichtsfeld fir den Chirurgen erzielt wer-
den kann, obwoh! der das Zielgebiet (den Augapfel)
wiahrend der Arbeit von Zeit zu Zeit von unter-
schiedlichen Winkeln her betrachtet.

Nachfolgend wird der Erfindungsgegenstand an-
hand der Zeichnungen beispielsweise naher erldu-
tert. Es zeigt:

Fig. 1 eine schaubildliche Ansicht einer Einrich-
tung, wobei einige strukturelle Baugruppen nicht
dargestellt sind, welche Einrichtung eine Ausfih-
rung der Erfindung ist,

Fig. 2 eine schaubildliche Ansicht der Einrichtung
der Fig. 1 in einer Stellung, bei der der Arm geéndert
ist, welche Anderung der Stellung von der in der
Fig. 1 zu der in der Fig. 2 ohne Werkzeuge vornehm-
bar ist,

Fig. 3 eine Seitenansicht der Einrichtung der
Fig. 1, wobei in der Fig. 1 nicht gezeigte physikali-
sche Baugruppen gezeigt sind,

Fig. 4 eine Ansicht in der Richtung des Pieiles 4
der Fig. 3,

Fig. 5 eine Ansicht in Richtung der Pfeile 5 der
Fig. 3und 4,

Fig. 6 eine schaubildliche Ansicht in auseinander-
gezogener Darstellung einer Gegengewichisunter-
gruppe, die verwendet wird, die in einer von den
Fig. 7, 8 verschiedenen Ansicht gezeigt ist,

Fig. 7 eine Ansicht entlang der Linie 7-7 der
Fig. 3,

Fig. 8 eine Ansicht entlang der Linie 8-8 der
Fig. 7,

Fig. 9 eine schaubildliche Ansicht in auseinander-
gezogener Darstellung einer weiteren Gegenge-
wichtsunterbaugruppe,

Fig. 10 eine Ansicht des Gegengewichtsteiles der
Fig. 9 in zusammengebautem Zustand, wobei eine al-
ternative Stellung desselben strichliniert darge-
stellt ist,

Fig. 11 in auseinandergezogener, schaubildlicher
Darstellung ein Beleuchtungsmodul, das mit seinem
Empfanger ausgerichtet ist, der hinter einem Ver-
grosserungsgehause angeordnet ist sowie ein opti-
sches Faserkabel, das hinter einem solchen Modul
angeordnet ist,

Fig. 12 eine Seitenansicht, teilweise im Schnitt ge-
zeichnet, bei der das Kabel, das Modul und das
Vergrosserungsgehduse der Fig. 11 im zusammen-
gebauten Zustand dargestellt sind,

Fig. 13 schaubildlich einen Teil einer Fokussier-
vorrichtung mit einer Zahnstange und einem Zahn-
rad, welche Fokussiervorrichtung im Verhéltnis zur
mechanischem Vorrichtung zum Fokussieren und
Neigen eines Mikroskopes dargestellt ist, und wo
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zudem eine Sicherheitsverriegelungsanordnung fiir
das Mikroskop dargestellt ist,

Fig. 14 schaubildlich ein Detail der Verriegelungs-
vorrichtung, die in der Fig. 13 dargestellt ist,

Fig. 15 eine Ansicht von hinten auf die Verriege-
lungsvorrichtung nach Fig. 14,

Fig. 16 eine Ansicht entlang der Linie 16-16 der
Fig. 14,

Fig. 17 einen Schnitt entlang der mechanischen
Vorrichtung, die in der Fig. 13 dargestellt ist,

Fig. 18 eine Seitenansicht der schaubildlichen
Darstellung der Fig. 2, und

Fig. 19 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles 19 der
Fig. 18.

Es wird nun Bezug auf die Figuren der Zeichnun-
gen genommen, in denen die Bezugsziffern den hier
folgenden Bezugsziffern entsprechen. Es zeigen
Fig. 1-5 allgemein eine Ausfilhrung der Erfindung
deren Gegenstand sich zu einer Einrichtung 30
oder einheitlichem Erzeugnis zusammensetzt. Ein
Mikroskop 31 ist in seinem Gehéduseteil 32 enthal-
ten, welcher auf einem Gehéuse 33 montiert ist, wel-
ches auf einem Aufnahmegehéduse 34 angeordnet
ist, welches einen Vergrosserungswechsler ent-
hélt. Das Gehéuse 33 dieser Ausfiihrung ist derart
ausgebildet, dass es ein wahlweises Montieren ei-
ner Beobachter-Tubusvorrichtung 35 erlaubt, falls
dies erwiinscht ist. Eine Vorrichtung 37 zum Steu-
e der Scharfeinstellung, d.h. der Fokussierung
des Mikroskopes 31, welche Vorrichtung 37 in den
Fig. 1 und 13 gezeigt ist, ist mit dem Aufnahmegeh&u-
se 34 des Vergrdsserungswechslers verbunden.
Ein Beleuchtungsmodul 38 ist mit dem Aufnahmege-
hause 34 verbunden, welches dazu dient, durch ein
faseroptisches Kabel 39 Licht dem optischen Sy-
stem (nicht gezeigt) zuzufiihren, mittels welchem ein
Beobachter das Bild der Zielfliche bzw. des Gegen-
standes durch die Binokulare 40 des Mikroskopes
31 (und Tubusvorrichtung 35) beobachtet. Eine Me-
chanikvorrichtung 42, Fig. 2, 13, 17, welche spéter
noch im Detail beschrieben sein wird, ist mit einer
Tragvorrichtung 43 antriebsverbunden, eine Vor-
richtung 44, Fig. 17, zum Steuern des Ausmasses
der Schrigstellung des Mikroskopes 31 um den
Tragarm 43, und eine Vorrichtung 45, Fig. 1, 13, 17,
die dazu dient, das Mikroskop 31 bei einer Seite ei-
ner Drehachse 47 zu tragen, Fig. 13, 17, welche
Drehachse 47 koaxial zur Achse der Mechanikvor-
richtung 42 selbst verlauft.

Eine erste Ausgleichsvorrichtung 49 wirkt mit
dem Gewicht einiger der vorerwahnten Baueinhei-
ten zusammen (und anderer wahlweise montierter
Zubehdrteile oder Zusatzteile), indem sie diese bis
zu einem erwinschten Mass der Schréagstellung um
die Drehachse 47 ausgleicht, welche auch durch
den Tragarm 43 verlauft und ist in entgegengesetz-
tem Verhaltnis zu einigen der oben erwéhnten Bau-
einheiten mit der Tragvorrichtung 45 antriebsver-
bunden. Die Tragvorrichtung 45 ist mit der Mecha-
nikvorrichtung 42 in einer noch zu beschreibenden
Weise antriebsverbunden, so dass die erstere um
die letztere drehbar ist. Die Tragvorrichtung 45 ih-
rerseits ist frei um eine Welle 51 rotierbar, die die
Mechanikvorrichtung 42 bildet, welche Welle 51
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koaxial zur Drehachse 47 verlauft. Folglich ist die
Tragvorrichtung 45 im Verhdltnis zur Tragvorrich-
tung 43 universal rotierbar, so dass die selben Re-
lativstellungen der Ausgleichsvorrichtung 49 und
der oben beschriebenen Baueinheiten die bei der
anderen Seite der Drehachse 47 angeordnet sind
dann beibehalten sind, wenn die Vorrichtung 30 von
dem in der Fig. 1 gezeigten Modus zu dem in der
Fig. 2 gezeigten physikalischen Modus geéndert
wird.

Eine 2zweite Ausgleichgewichtseinrichtung 53,
Fig. 9, 10, welches die Schragstellung (in einer seitli-
chen bzw. querverlaufenden Richtung) eines Zu-
sammenbaus von Baueinheiten steuert, welche Bau-
einheiten das einheitliche Erzeugnis bilden, ist ne-
ben einem Ende der Tragvorrichtung bzw. des
Tragarmes 43 montiert, welcher entgegengesetzt
zu demjenigen Ende angeordnet ist, mit welchem die
Mechanikvorrichtung 42 verbunden ist und gleicht
das Gewicht jeder Zugabe oder jeder Entfernung
wahlweiser Zusatzteile oder Zusatzelemente aus,
welche dem Erzeugnis bzw, der Vorrichtung 30 an-
gepasst sind, d.h. diejenigen, die wenn sie hinzuge-
fugt oder entfernt werden, ein Gewicht in einem seit-
fichen Sinn bzw. einer seitlichen Richtung aufwei-
sen. Ein Beispiel ist die Beobachter-Tubusvorrich-
tung 35. In dieser Ausflihrung erstreckt sich die
Beobachter-Tubusvorrichtung 35 seitlich zu einer
(nicht gezeigten) vertikalen Ebene, welche den Ge-
hauseteil 32 des Mikroskopes teilt.

Eine  Sicherheitsverriegelungsvorrichtung 54,
Fig. 14, 15, 16, ist mit der Vorrichtung 37 zum Steu-
ern der Scharfeinstellung verbunden, um ein Her-
ausfallen letzterer (und irgendwelcher weiter damit
verbundener Baueinheiten) von der Tragvorrich-
tung 45 zu verhindern, falls die Spannungssteue-
rungen der mechanischen Vorrichtung 42 relativ
zur Welle 51 der letzteren allzu entspannt werden.

In einem Tragring 55 ist eine Objektiviinse (nicht
gezeigt) angeordnet, welcher Tragring 55 zweck-
dienlich mit dem Gehéuse 34 des Vergrosserungs-
wechslers verbunden ist.

Eine weitere Verriegelungsvorrichtung 57,
Fig. 11, 12, stellt zusammen mit einer Vorrichtung 58,
beispielsweise einer Zungen- und Nutanordnung
das notwendige zur Verfligung, um eine Antriebs-
verbindung zwischen dem Aufnahmegehiuse 34
des Vergrosserungswechslers und irgendeiner der
auswechselbaren Module 38 zur Verfligung. Insbe-
sondere ist der Gehauseteil 32 flr das Mikroskop
zweckdienlich in einer bekannten Weise beispiels-
weise mittels einem Schraubenbolzen 60, Fig. 2, 3,
mit einem Ringglied 61 auf dem Geh&use 33 verbun-
den, welche eine passende ringférmige schwalben-
schwanzfdrmige Ausbildung zur Aufnahme des
Kopfes 32 des Gehauseteils aufweist. In gleicher
Weise ist der Boden des Gehdauses 33 in bekannter
Weise mit dem Deckel des Gehduses 34 mittels ei-
ner gleichen oder dhnlichen Vorrichtung 63 zweck-
dienlich fest verbunden. Das Gehause 33 enthélt ei-
ne aufrechtstehende Gehéuseausbildung 62 und
beim oberen Ende derselben ist die Beobachter-Tu-
busvorrichtung 35 in einer bekannten Weise zweck-
dienlich und in gleicher Weise sicher verbunden.
Die Beobachter-Tubusvorrichtung 35 verlduft von
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allgemein der vertikalen Ebene (nicht gezeigt), wel-
che den Gehéduseteil 32 entzweiteilt zur Seite,
Fig. 4.

Das Mikroskop (und gleichfalls der Tubus des
Beobachters) wird auf ein Bild oder Ziel unterhalb
der Objektiviinse im Tragring 55 fokussiert, indem
es zusammen mit dem Aufnahmegehause 34 angeho-
ben oder gesenkt wird. Wie dies in der Fig. 13 im
grosseren Detail gezeigt ist, ist ein Plattenglied 64
zweckdienlich mit einer Seite des Aufnahmegehau-
ses 34 verbunden und weist ein gegehrtes Zahn-
stangenglied 65 auf, welches mit einer Zunge 66
verbunden ist. Das Zahnstangenglied 65 wirkt mit
einem Zahnritzel 67 zusammen, das zweckdienlich
mit der Welle 51, Fig. 17, in der Mechanikvorrich-
tung 42 verbunden ist, wenn die Zunge 66 in einer
entsprechenden Nut 68 eingefiiht und aufgenom-
men ist, welche in einem Block ausgebildet ist, wel-
cher die Tragvorrichtung 45 bildet. Das Zahnstan-
genglied 65 sitzt in einer Rille 69, in welche das
Zahnritzel 67 aus einer Kammer 70 der Tragvorrich-
tung 45 ragt, so dass diese Zusammenwirkung még-
lich ist, wobei die Zungen- und Nutausbildung 66, 68
diese nicht stort, bzw. umgekehrt, Fig. 17.

Die Sicherheitsverriegelungsvorrichtung 54 ist
zweckdienlich neben einem Endrand 73 des Plat-
tengliedes 64 schwenkbar angeordnet und weist ein
Paar in einem gegenseitigen Abstand angeordnete
Finger 74 auf, die am genannten Rand 73 vorbei
wegragen und zum Aufliegen an eine Wand 75 des
Blockes bzw. der Tragvorrichtung 45 bestimmt
sind. Diese Sicherheitsverriegelungsvorrichtung
54 ist zum Betrieb der Vorrichtung 30 dann notwen-
dig, wenn das Aufnahmegehause 34 mit der Mecha-
nikvorrichtung 42 verbunden ist, weil sonst erste-
res sich frei bewegen kdnnte oder sich sonstwie
von letzterem aufgrund eines freien Drehens oder
Rotierens der Welle 51 l6sen konnte. Die Sicher-
heitsverriegelungsvorrichtung 54 weist, Fig. 14,
15, 16, einen gleitverschiebbaren, federbelasteten
Druckknopf 76 auf, der auf einem Riegelglied 77,
wie bei 78 schwenkbar montiert ist. Der Knopf 76
weist einen inneren Vorsprung 79 auf, welcher in ei-
ner Offnung 80 im Riegelglied 77 sitzt und in diesem
verschiebbar ist und mittels einem Schraubenbol-
zen 81 daran festgehalten ist, welcher durch eine
Riegelplatte 82 hindurchverlauft, welche auf Flan-
sche 82 sitzt, die um die Offnung 60 an der Riicksei-
te des Riegelgliedes 77 ausgebildet sind. Ein Paar
Federn 84, die in entsprechenden Lochern 85 im
Vorsprung 79 angeordnet sind, spannen den Knopf
76 in eine Richtung, und zwar in diejenige Richtung,
in welcher die verriegelnden Finger 74 den Rand 73
des Plattengliedes 64 umgreifen, Fig. 13. Ein Zap-
fen 86, Fig. 16, ragt von der Riegelplatte 82 nach
aussen, um in einem Schlitz bzw. einer Nut im Plat-
tenglied 64 dann zu gleiten, wenn der Knopf 76 in
die mit dem Pfeil 87 in der Fig. 14 gezeigten Richtung
gestossen wird. Sobald der Zapfen 86 {iber einem
Loch im Plattenglied 64 angeordnet ist und damit
ausgerichtet ist, kann der Knopf 76 in die mit dem
Pfeil 88 in der Fig. 14 angedeuteten Richtung einge-
driickt werden, folglich dringt der Zapfen 86 in die-
ses Loch ein und das Riegelglied 77 schwenkt um 78
(welches einer der zwei Zapfen ist, um welche das
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Riegelglied 77 schwenkt). Beim Hineindriicken wer-
den die Riegelfinger 74 von ihrer Stellung, bei wel-
cher sie an der Wand 75, Fig. 13, der Tragvorrich-
tung 45 anliegen weggeschwenkt, so dass das Plat-
tenglied 64 und sein Zahnstangenglied 65, wenn
erwinscht, ausser Berlihrung mit der Tragvorrich-
tung 45 und Zahnritzel 67 gebracht werden konnen.

Unter der Zunge 66, Fig. 11, 12, ist eine L-f6rmige
Aufnahme 89 zweckdienlich fest mit dem Aufnahme-
gehause 34 verbunden und weist eine zuriickver-
setzte Schwalbenschwanznut 90 zur Aufnahme ei-
nes formergédnzenden Vorsprunggliedes 91 auf,
welches fest mit der Unterseite des Moduls 38 ver-
bunden ist. Eine Verriegelungsvorrichtung 93
(welche an und fir sich eine Ausbildung nach dem
Stand der Technik ist), ist mittels eines Zapfens 94,
Fig. 11, an einer Wand 85 des Moduls 38 angelenkt,
um das Modul 38 mit der Aufnahme 89 und folglich
mit dem Aufnahmegehduse 34 zu verriegeln. Die
Verriegelungsvorrichtung 93 enthalt eine nach un-
ten ragende Nase 96, die mit einer formergénzen-
den Kerbe 97 in einem Rand 98 zusammenwirkt, um
den verriegelten Zustand fiir Modul 38 und Aufnah-
megehduse 34 beizubehalten. Die Nase 96 ist nach
unten federvorgespannt (nicht gezeigt) und da das
Vorsprungglied 91 in der Nut 90 aufgenommen ist,
schwenkt eine Eckfiihrung 99 die Nase 96 um den
Zapfen 94, so dass der Gber den Rand 98 gleitet,
bis er in seinem Sitz in der Kerbe 97 einschnappt. In
der Verriegelungsvorrichtung 93 ist ein Knopf 100
angeordnet, um die Nase 96, wenn das Modul 38
von der Aufnahme 89 entfernt werden soll, um den
Zapfen 94 von der Kerbe 97 wegzuschwenken.
(Weitere Konstruktionseinzelheiten der Verriege-
lungsvorrichtung 93 sind weggelassen, da diese
Bauform von Verriegelungen der Lehre des Stan-
des der Technik entspricht.)

Das faseroptische Kabel 39, Fig. 11, 12, ist zweck-
dienlich, beispielsweise mittels einer Verschrau-
bung mit dem Modul 38 verbunden, so dass beim Be-
trieb der Einrichtung 30 Licht zur Verfligung steht,
und erstreckt sich in der entgegengesetzten Rich-
tung zu einer (nicht gezeigten) bekannten Lichtquel-
le, die dafir vorhanden ist.

Es wird nun Bezug auf die Fig. 17 genommen. Die
Mechanikvorrichtung 42 weist eine drehbare Welle
51 auf, die von einem Paar in einem gegenseitigen
Abstand angeordnete Lager oder Biichsen 101, 102,
die jeweils einen ringformigen Abschnitt 103, 104
aufweisen, getragen ist, zwischen denen und an de-
nen die Tragvorrichtung 45 beispielsweise mittels
Schraubenbolzen 105 befestigt ist. Die Lagerblich-
se 101 erstreckt sich durch ein kegelstumpfformiges
Loch 107 neben einem Ende des Tragarmes 43, wéh-
renddem ein Kegelstumpfglied 108 diese Biichse 101
tragt und bei 109 {ber eine Feder- und Nutverbin-
dung damit verbunden ist und ist im Loch 107 ange-
ordnet, so dass es zur Anlage an letzteres entspre-
chend der kegelstumpfformigen Form kommt. Ein
Ring 110 ist zur Anlage und zum Verstellen relativ
zum Kegelstumpfglied 108 auf dem Lager 101 aufge-
schraubt. Ein Anziehen des Ringes 110 gegen das
Kegelstumpfglied 108 bewirkt einen Reibungsein-
griff desselben mit dem Tragarm 43, so dass die
Tragvorrichtung 45 auf dem Arm fest in seiner Stel-
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lung gehalten wird. Ein volistandiges Losen des Rin-
ges 110 erlaubt ein universelles Drehen der Trag-
vorrichtung 45 und der Mechanikvorrichtung 42
(im allgemeinen) relativ zur Tragvorrichtung 43.

Kndpfe 112, 112 sind auf der drehbaren Welle 51
aufgesteckt, um ein manuelles Drehen des Zahnrit-
zels 67 durchzufiihren, wobei das Drehen der Wel-
le 51 die Fokussierung fir das Mikroskop 31 steu-
ert, da letztere relativ zur Drehachse 47 und Trag-
vorrichtung 45 angehoben bzw. abgesenkt wird.

Ein zweiter Ring 115 ist (nicht gezeigt) auf dem an-
deren Lagerglied 102 aufgeschraubt, welches sei-
nerseits, obwohl in Fig. 17 nicht gezeigt, eine be-
kannte Ausbildung und Konstruktion einer Kupp-
lungsbremsvorrichtung gegen die Welle 51 enthalt.
Beispielsweise konnen vier (4) in Langsrichtung
verlaufende Schlitze zusammenlaufende Tragab-
schnitte des Gliedes 102 vorhanden sein, unter ent-
sprechenden von denen Bremsbacken angeordnet
sind, welche Uber und auf der Welle 51 montiert
sind. Ein Anziehen des Ringes 115 (gegen die Trag-
vorrichtung 45) bewirkt einen Reibeingriff der
Bremsbacken auf der Welle 51. Damit ist eine her-
kdmmliche Kupplungsvorrichtung fiir die Welle 51
gebildet, womit eine vorgegebene Stelle der Zahn-
stange 65 auf dem Zahnritzel 67 gehalten wird, wel-
ches mit der Welle 51 verbunden ist und damit das
Mikroskop 31 fokussiert bleibt. Ein Losen des Rin-
ges 115 erlaubt ein Rotieren der Welle 51 mittels der
Kndpfe 112, 113, so dass das Mikroskop 31 gehoben
oder gesenkt wird.

Die Gewichtausgleichsvorrichtung 49, Fig. 6, 7,
8 gleicht das Gewicht der Einrichtung 30 zu den ent-
gegengesetzten Seiten der Drehachse 47 in einer
Schwenkebene durch diese Achse 47 fir das Mi-
kroskop aus und flr irgendwelche erwinschte
Schragstellung des Mikroskopes 31 relativ zum
Tragarm 43. Die Vorrichtung 49 ist in einem entge-
gengesetzten Verhéltnis zu einem solchen angege-
benen Gewicht 16sbar mit der Tragvorrichtung 45
verbunden und weist eine Hiilse 117 auf, die entlang
einer zylindrischen Stange 118 montiert ist, welche
zweckdienlich mit einem Glied 119 verbunden ist, das
eine Zunge 119t aufweist, welche zusammenwirkend
in eine Nut 120 im Tragglied 45 eingreift. Ein Paar
Anschlagzapfen 121 ragen vom Boden 122 der Nut
weg, um zusammenwirkend in ein entsprechendes
Paar Schlitze 123 einzugreifen, die von einem Bo-
denrand der Zunge 119t hinaufragen. In einem Ran-
de des Gliedes 119 ist eine kleine bogenférmige Aus-
nehmung 124 ausgebildet, die mit dem Kopf eines
Schraubenbolzens 125 zusammenwirkt, die mit einer
der Wangen 126, welche die Nut 120 begrenzen,
verschraubt ist, so dass ein Hinausfallen der Zun-
ge 119t dann vom Tragglied 45 verhindert ist, wenn
es kopfsteht, d.h. von der in Fig. 6 gezeigten Stel-
lung in die Gegenrichtung gedreht ist. Wie aus den
Fig. 7 und 8 ersichtlich ist, sind zwei Satze Arretier-
vorrichtungen 128, von denen jede drei in radialer
Richtung verlaufende L&cher 129 aufweist, welche
jeweils denselben gegenseitigen Abstand aufweisen
und in denen jeweils ein federvorgespanntes Ku-
gelglied 130 angeordnet ist, in der Hillse 117 ange-
ordnet, wobei jeder Satz vorteilhaft neben einer
entsprechenden Stirnseite 131 der Hilse 117 ange-
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ordnet ist. Ein Satz Schraubenbolzen 132 halt jedes
Feder- und Kugelglied im entsprechenden Loch an
Ort. Die Kugelglieder 130 sind dazu bestimmt, in die
Bahn eines mit einem Schraubengewinde versehe-
nen Abschnittes 133 der Halse 117 einzugreifen, es
ist jedoch zu bemerken, dass die Kugelglieder bei-
der Satze der Arretiervorrichtungen 128 nicht
gleichzeitig in den mit einem Schraubengewinde
ausgeriisteten Abschnitt eingreifen. Ein Satz liegt
auf einem entsprechenden Stangenabschnitt 134
an, wenn der andere in den mit dem Schraubenge-
winde versehenen Abschnitt 133 eingreift. Eine
Kappe 135 ist zweckdienlich mit dem Stangenendab-
schnitt 134 der Stange 118 verbunden, so dass ver-
hindert ist, dass die Hulse von der Stange wegglei-
ten kann.

Die  zweite Ausgleichsgewichtsvorrichtung,
Fig. 9, 10, 3) verhindert ein Kippen der Vorrichtung
10 und schafft den Ausgleich fir die Einrichtung 30,
um eine Kipp- bzw. Schwenkachse, wenn ein Zube-
horteil oder mehrere Zubehorteile oder Zusétze
zum Einsatz beim Betrieb der Vorrichtung hinzuge-
fligt bzw. weggenommen werden. Beispielsweise,
wenn die Beobachter-Tubusvorrichtung 35 zuge-
fugt oder weggenommen wird, Die Schwenkachse
fur die Einrichtung 30 verlauft in einer Ebene, die
senkrecht zur Zeichenblattebene verlduft und
durch den Pfeil «5» verlauft, der in der Fig. 4 ge-
zeichnet ist. Die Vorrichtung 53 weist eine mit einem
Gewicht versehene Muffe 137 auf, die zweckdien-
lich sicher beispiclsweise mittels eines mit einem
Schraubengewinde versehenen Bolzens mit dem
Joch eines gegabelten Gliedes 138 montiert ist, das
seinerseits auf eine ringférmige Nut 139 angebracht
werden kann, welche in einem Tragglied bzw. Kop-
pelglied 140, 142, Fig. 1, 2, unmittelbar neben einem
mit einer Offnung versehenen Laschenglied 143 auf
der Tragvorrichtung 43 und auf welchem Laschen-
glied 143 das Koppelglied aufgeschraubt ist, ver-
bunden. Ein Schraubenbolzen 145 halt das gegabel-
te Glied 138 in der Nut 139 und dadurch, dass es in
den Schenkel 146 des gegabelten Gliedes 138 einge-
schraubt wird, klemmt und halt es die Ausgleichsge-
wichtsvorrichtung 53 in einer erwilinschten Stel-
lung, um eine Tragachse 147 der Einrichtung 30 auf-
grund eines Schiitzes 148 der im Joch des
gegabelten Gliedes 138 angeordnet ist und sich ge-
gen sich schliesst, wenn der Schraubenbolzen 145
angezogen wird.

Es ist zu bemerken, dass die Konstruktionen
oder Ausbildungen der Ausgleichsgewichtsvorrich-
tungen 49, 53 in Bezug auf ihre zwei Stellungen be-
ziiglich der Einrichtung 30 austauschbar sind, fafls
es emwiinscht ist, dieses durchzuflihren. Das
heisst, dass die mit einem Gewicht versehene Muf-
fe 137 fest mit der Stange 118 verbunden sein kann,
wihrenddem die Hiilse 117 und ihre Arretiervorrich-
tung 128 und ihr mit einem Schraubengewinde verse-
henen Abschnitt 134 mit dem gegabelten Glied 138
verbunden sein kann. Auch kdnnten zwei gleiche
der Ausgleichsvorrichtungen gleichzeitig bei bei-
den Stellen vorhanden sein.

Es ist zu bemerken, dass die Tragvorrichtung
bzw. der Tragarm 43 einen Langsabschnitt 153
aufweist, der mit dem Endabschnitt 153t, Fig. 1, 2, ei-
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nen Winkel einschliesst. In dieser Ausflihrung wer-
den sich die Tragachse 147 und die Schwenkachse
47 nicht kreuzen. Jedoch bewirkt diese Winkelstel-
lung 153, dass die Achsen 147 und 47 Gbereinander
ausgerichtet miteinander fluchten, wie dies der Fall
im Betriebszustand nach der Fig. 2 ist. Der Vorteil
dieser koaxial ausgerichteten Achsen wird offen-
sichtlich beim Betrieb des Modus geméass der
Fig. 2.

Es soll hier bemerkt werden, dass die Beobach-
ter-Tubusvorrichtung 35 irgendwelcher Zusatzteil
oder Erganzungsteil darstellt, wovon einer oder
mehrere bei beiden Seiten der vertikalen Ebene
montiert sein kann, welche das Aufnahmegehduse
34 des Mikroskopes entzweiteilt. Diese vertikal
verlaufende Ebene kann als senkrecht zur Ebene
des Zeichnungsblattes verlaufend und durch den
mit «5» in der Fig. 4 bezeichneten Pfeil verlaufen.
Folglich gleicht die Ausgleichsgewichtsvorrichtung
53 ein solches Hinzufligen oder Wegnehmen dersel-
ben zur bzw. von der Einrichtung 30, indem es rela-
tiv zur Achse 147 in eine vorgegebene Winkelstel-
lung gebracht wird und darauf durch Betatigung des
Schraubenbolzens 145 in der Nut 139 festgeklemmt
wird.

Das Koppelglied 140, Fig. 1, erlaubt das Herstel-
len einer Winkelstellung der Einrichtung 30, welche
zum Austrichten der Einrichtung 30 fir alle chirurgi-
schen Arbeiten zuldsst, mit der Ausnahme solcher,
die mit der Augenchirurgie zu tun haben. Fig. 2 zeigt
den Modus der Einrichtung 30 fir insbesondere die
Ophthalmologie (Augenchirurgie). Einer der beson-
deren Vorteile dieser Erfindung ist, dass die Ein-
richtung 30 in allen chirurgischen Arbeitsgebieten
verwendet werden kann, d.h. sowohl im Modus der
Fig. 1 als auch im Modus der Fig. 2, ohne dass ir-
gendwelche Werkzeuge notwendig sind, um die Vor-
richtung oder Teile derselben umzustellen oder
auch um einige Teile z.B. Zubehorteile wegzuneh-
men. Das Laschenglied 143 wird einfach entweder
auf das abgewinkelte Koppelglied 140 aufge-
schraubt, welches seinerseits zweckdienlich mit
dem Pfosten 142 verbunden ist oder wird unmittel-
bar an den Pfosten 142 angeschraubt.

Es wird nun nachfolgend die Betatigung der Ein-
richtung beschrieben.

Um im physikalischen Modus gemass den Fig. 1, 3
die Schragstellung des Mikroskopes 31, das mit dem
Aufnahmegehduse 34 verbunden ist und anderer
Baueinheiten, welche eine Bewegung mitmachen zu
andern, wird die Klemmkraft des Ringes 110, Fig. 17,
auf der Koppelvorrichtung 44 (Kegelstumpf 108) ge-
nigend stark geldst, dass die Tragvorrichtung 45,
mit welcher das Aufnahmegehduse 34 verbunden
ist, um die Achse 47, d.h. um den Tragarm 43 rotie-
ren kann, indem der Knopf 113 dann gedreht wird,
wenn die Spannung die vom Ring 115 auf die Welle 51
ausgelibt wird, gross ist. Es ist nicht notwendig,
dass der Ring 110 vollstandig freigegeben oder ge-
16st wird, um die erwiinschte Anderung der Schrag-
stellung zu erzeugen, da wahrend dieser Schwenk-
bewegung der Kegelstumpf 108 nur einen leichten
Reibeingriff mit der kegelstumpfférmigen Offnung
im Tragarm 43 stehen kann. Um eine Anderung der
Schragstellung zu erzielen, kann der Gehauseteil
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32 oder irgendwelcher anderer von diesem abste-
hender Bauteil von Hand ergriffen werden. Eine
kleine Anderung der Schragstellung bendtigt eine
nur kleine Verstellung der Gegengewichtsvorrich-
tung 49, um den ausgeglichenen Zustand gewichts-
belastender Elemente auf der anderen Seite der
Drehachse 47 zu erzeugen. Sollte das Mikroskop
in bezug auf die Stellung der Fig. 3 im Uhrzeigersinn
gedreht werden, wobei zwischen ihm (und anderen
einwirkenden Baueinheiten) und der Drehachse 47
eine Anderung des Hebelarmes entsteht, wird die
Hulse 117 auf der Stange 118 gegen die Kappe 135 ge-
dreht. Wenn das Mikroskop im Gegenuhrzeigersinn
gedreht wird, wird die Hilse 117 auf der Stange 118
gegen die Tragvorrichtung 45 hin gedreht.

Falls eine grosse Anderung bzw. ein grosses
Ausmass der Schragstellung erwiinscht ist, wozu
eine verhaltnisméssig grosse Winkelbewegung des
Mikroskopes um die Drehachse 47 notwendig ist,
kann, nachdem diese Bewegung durchgefihrt wor-
den ist, die Hilse 117 grob zu ihrer neuen Stellung
verschoben werden, indem sie linear entlang der
Stange 118 geschoben wird. Dabei bewegen sich die
Arretiervorrichtungen 128 mit den Kugeln geradlinig
ber den ein Schraubengewinde aufweisenden Ab-
schnitt 133 aufgrund der Nachgiebigkeit dieser Ar-
retiervorrichtungen, d.h. wenn die Kugelglieder 130
Uber die einzelnen Windungen des Abschnittes 133
hinweggeschoben werden, werden diese Kugelglie-
der 130 gegen ihre Federn in den Lochern 129 zu-
rickgedrickt. Danach wird die Feineinstellung
durchgeftihrt, um den Gewichtsausgleich fiir die
neue Schrigstellung des Mikroskopes zu errei-
chen, indem die Hilse um die Stange rofiert wird.
Und die Zurlickhaltekappe 135 verhindert, dass ir-
gendwelche Kugel 130 aus ihrem Loch 129 hinausfal-
len kann, weil die Bewegung der Hilse 117 selbst
durch diese Kappe gestoppt wird.

Ein Fokussieren bzw. Wiederfokussieren des
Mikroskopes 31 wird durchgefiihrt, indem die Span-
nung des Ringes 115 genligend gelst wird, d.h. in-
dem die beeinflussten Bremsbacken von der Welle
51 gelost werden, so dass diese gedreht werden
kann, wobei einer oder beide Kndpfe 112, 113 ver-
wendet werden, derart, dass bewirkt wird, dass
sich das Zahnritzel 67 dreht und damit das Platten-
glied 64 gehoben oder gesenkt wird. Diese Bewe-
gung des Plattengliedes 64 andert die Stellung der
Objektivlinse mit dem Tragring 55 und bewegt sie in
ihre neue bzw. eine verschiedene Stellung, in der
das Mikroskop gegen die Augen der Bedienungs-
person durch die Binokulare 40 fokussiert wird.
Nachdem dieses Fokussieren durchgefithrt worden
ist, wird der Ring 115 wieder angezogen (gegen die
Tragvorrichtung 45), die damit beeinflussten
Bremsbacken werden zum Reibeingriff in die Welle
51 bewegt, so dass das Plattenglied 64 wieder fest-
gehalten ist und folglich auch die Objektiviinse 55 in
der korrekten Fokussierstellung gehalten ist.

Es ist zu bemerken, dass eine Feineinstellung der
Ausgleichsvorrichtung 49 in  der geénderten
Schrégstellung des Mikroskops nicht durchgefiihrt
werden kann, bevor das Fokussieren durchgefihrt
worden ist und lasst sich durchfiihren durch minde-
stens einen Satz der Arretiervorrichtungen 128 der

g
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dauernd im Eingriff mit dem ein Schraubengewinde
aufweisenden Abschnitt steht.

Das Hinzufiigen oder Entfernen einer Beobach-
ter Tubusvorrichtung 35 bedingt ein Verstellen der
Ausgleichsgewichtsvorrichtung 53 um die Tragach-
se 147, wie in Fig. 10 strichliniert dargestellt ist, so
dass der ausgeglichene Zustand der Einrichtung 30
relativ zur Tragachse 147 wieder hergestellt ist. Die
Schraube 145 wird geniigend geldst, um ein Drehen
des gegabelten Gliedes 138 in und um die Nut 139 zu
erlauben, so dass dieser ausgeglichene Zustand
wieder hergestellt wird. Es ist zu bemerken, dass
zum Wiederherstellen des ausgeglichenen Zustan-
des die Ausgleichsgewichtsvorrichtung 53 nicht
auf eine Winkelgradstellung um die Tragachse 147
beschrankt ist.

in den obigen gezeigten Betriebs- bzw. Betéti-
gungsbeispielen ist die Beleuchtung von einer Licht-
quelle durch das faseroptische Kabel 39 in das Be-
leuchtungsmodul 38 Ubertragen, mit welchen es ver-
bunden ist und damit in die Vergrosserungskammer
innerhalb des Gehauses 34 und durch die Objek-
tiviinse im Tragring 55, so dass die Betatigungsper-
son oder der Chirurg ein beleuchtetes Gesichtsfeld
oder einen beleuchteten Gegenstand im Gesichts-
feld hat, der im Betrieb der Einrichtung 30 beobach-
tet wird.

In bezug auf den Betriebsmodus geméss der
Fig.2 werden grundsatzlich dieselben Schritte
durchgefithrt, die oben durchgefiihrt worden sind.
Jedoch sind hier die Kndpfe 112, 113 relativ zu den
Handen des Chirurgen oder der Bedienungsperson
vertauscht. Diese vertauschte Stellung der Kndpfe
sind aus den Fig. 1 und 2 deutlich ersichtlich. Diese
Anderung der Stellung der Kndpfe 112, 113 entsteht,
indem die Kupplung 140 entfernt wird und das La-
schenglied 143 unmittelbar mit der Kupplung 142 ver-
bunden wird, die Tragvorrichtung 43 durch einen
Bogen von 180° um die Tragachse 147 gedreht bzw.
geschwenkt wird und die Tragvorrichtung 45 um ei-
nen Bogen 180° um die Welle 158 gedreht wird, so
dass das Aufnahmegehiuse 34 in derselben Stel-
lung bleibt, welches es im Betriebsmodus geméss
der Fig. 1 eingenommen hat.

Es ist zu bemerken, dass die Kerbe 124 und der
Schraubenbolzen 125, Fig. 6, eine Sicherheitseigen-
schaft wihrend der ohne Werkzeuge durchgefihr-
ten Umanderung vom Betriebsmodus der Fig. 1 zum
Betriebsmodus der Fig. 2 durchgefiihrt wird. Wenn
die Schwester, der Arzt oder ein sonstiger Techni-
ker den Schraubenbolzen 125 nicht fest in die Schie-
ne 126 anzieht, um damit das Glied 119 mit der Trag-
vorrichtung 45 fest zu verbinden, bewirkt das Zu-
sammenwirken mit der Ausnehmung 124, dass ein
Hinausfallen des Gliedes 119 verhindert ist, wenn
die Tragvorrichtung 45 auf der Welle 51 um 180°
(fur den Modus nach Fig. 2) gedreht wird und somit
die Gegengewichtsvorrichtung 48 von der Tragvor-
richtung 45 wegfallen kann. Im Modus nach der
Fig. 1 verhindern die im gegenseitigen Abstand an-
geordneten Anschlagzapfen 121 selbst das Aus-
mass der Stellungsverschiebung des Gliedes 119 in
der Nut 120, so dass irgendwelches Hinausfallen
verhindert ist.

Ein weiterer Vorteil beim Betriebsmodus nach der
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Fig. 2 ist, dass die Tragachse 147 und die optische
Achse des Mikroskopes koaxial verlaufen. Wenn
die Tragvorrichtung 43 im Modus geméss der Fig. 2
nach Wunsch des Chirurgen in die Tragachse 147
gedreht wird, bleibt die optische Achse wéhrend die-
ser Drehbewegung im Gesichtsfeld zentriert, unab-
hangig von einem weiteren Neigen oder Kippen der
Vorrichtung.

Es wird nun der Zusammenbau beschrieben.

Der Zusammenbau der oben genannten Bauteile
geht aus der vorgéngigen Beschreibung hervor, je-
doch wird bei einem Zusammenbauschritt derselben
nach der Herstellung der Bauteile kurz das Zahnrit-
zel 67 in einem Presssitz mit der Welle 51 verbunden
und nachher werden diese in die Kammer 70 des
Blockgliedes eingebracht, welches die Tragvorrich-
tung 45 bildet. Die Kammer 70 weist einen Bohrungs-
durchmesser auf, der derart bemessen ist, dass die
Welle und das Zahnritzel darin eingesetzt werden
konnen, wobei ermdglicht ist, dass das Zahnritzel
67 Uber den Boden oder die Basis der Rille €8,
Fig. 13, hinausragt. Wahrenddem nun das Zahnrit-
zel 67 in dieser Weise hervorsteht, werden die
Biichsen 101, 102 mit der Welle 51 verbunden und die
Schraubenbolzen 103, 105 sichern dann die Trag-
vorrichtung 45 und die Blichsen 101, 102, wie in der
Fig. 17 gezeigt ist, zusammen.

Die Blchse 101 wird durch das Loch 107 im Arm 43
gestossen und darauf das Kegelstumpfglied 108
montiert, welches bei 109 durch eine Feder- und
Nutverbindung gesichert ist. Der Ring 110 wird auf
die Biichse 101 aufgeschraubt und der Knopf 112 mit-
tels eines Zapfens mit der Welle 51-verbunden.

Nachdem die (nicht gezeigten) Bremsschuhe bzw.
Backen zwischen der Bichse 102 und der Welle 51
eingeschoben worden sind, wird der Ring 115 auf die
Biichse 102 aufgeschraubt und darauf der Knopf
113 mittels eines Zapfens mit der Welle 51 verbun-
den.

Der Knopf 76 wird in der Offnung 80 des Riegel-
gliedes 77 montiert, wobei die Fedem 84 vorher in
den Lochern 85 eingesetzt worden sind. Darauf
wird die Riegelplatte 82 zusammen mit ihren Zapfen
66 mit den Flanschen 83 verbunden und mittels des
dem Schraubenbolzen 81 mit dem Knopf 76 verbun-
den. Darauf wird das Riegelglied 77 mittels 78 mit
den im gegenseitigen Abstand vorhandenen Vor-
spriingen der Platte 64 verbunden, wie in der
Fig. 14 dargestellt ist.

Wenn die Aufnahme 89, Fig. 11, das Vergrdsse-
rungsgehduse 34, die Zunge 66 und das Platten-
glied 64 zweckdienlich miteinander verbunden sind
und die Unterbaugruppe bilden, die in der Fig. 13 ge-
zeigt ist, werden die Zunge 66 und das Zahnstan-
genglied 65 entsprechend in die Rille 69 und Nut 68
eingesetzt, indem zuerst die Finger 74 mittels des
Knopfes 76 gedreht werden und dann das Ende der
Zunge beim Rand 73 des Plattengliedes 64 in die Nut
68 eingesetzt wird. Dann wird bewirkt, dass der
Rand 73 Gber die Wand 75 des Blockgliedes der
Tragvorrichtung 45 hinausragt, der Knopf 76 wird
freigegeben und nun kénnen die Finger 74 an der
Anlagewand 75 anliegen.

Das Beleuchtungsmodul 38, Fig. 11, ist in der Auf-
nahme 89 mittels der mit der Schwalbenschwanznut
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90 zusammenwirkenden Zunge 91 aufgenommen und
durch die Nase 96, die in die Kerbe 97 hineinragt,
verriegelt. Das faseroptische Kabel 39 wird, wie in
den Fig. 11, 12 gezeigt und vorgeschlagen, in das
Modul 38 eingefadelt. Der Ring 55 (mit seiner Objek-
tiviinse) wird zweckdienlich mit dem Gehause 34
verbunden. Die Beobachter-Tubusvorrichtung 35
wird mit dem Gehause 33 verbunden und das Mikro-
skop 31 mit seinen Binokularen 40 wird mit dem Ge-
hause 33 verbunden, nachdem letzteres mit dem Ge-
héuse 34 verbunden worden ist.

Die Hiilse 117 wird auf der Stange 118 montiert und
danach die Kappe 135 mit dem Endabschnitt 134 der
Stange verbunden, wobei ein Satz der Kugeln 130 in
die Windungen des ein Schraubengewinde aufwei-
senden Abschnittes 133 eingreift. Der andere Stan-
genabschnitt 134 ist vorher mit dem Glied 119, Fig. 7,
verbunden worden, und danach wird die Zunge 118t
I6sbar in die Nut 120 eingesetzt, die in der Tragvor-
richtung 45 ausgebildet ist. Zweckdienliche Werk-
stoffe, beispielsweise Metalle und Kunststoffe bil-
den die Substanz der vorgehend erwdhnten, be-
schricbenen Bauteile, wobei alle diese in einer
bekannten Weise und gemass bekannten Verfah-
ren hergestelit worden sind.

Es sollte nun offensichtlich sein, dass die spezifi-
schen Eigenschaften der oben genannten beschrie-
benen Baugruppen, d.h. diejenigen des Mikrosko-
pes, des Gehauses, der Beobachter-Tubusvorrich-
tung, des Vergrésserungskammergehiuses, des
Beleuchtungsmoduls und des faseroptischen Ka-
bels nicht wichtig sind oder innerhalb dem Konzept
hinter der Offenbarung der Erfindung vorgesehen
sind. Beispielsweise enthélt das Beleuchtungsmodul
38 das optische Element und seine Vorrichtung und
die derart arbeitet, dass die Beleuchtung, welche
durch das faseroptische Kabel 39 ibertragen wird,
fokussiert wird. Die Konstruktionseinzelheiten sind
hier nicht notwendig. Jedoch sieht der Erfindungs-
gedanke vor, dass mehrere Module 38 entfernbar
und austauschbar sind, so dass verschieden opti-
sche Fokussierungseinheiten in unterschiedlichen
Modulen den Beleuchtungseingang vom Kabel zur
korrekten Feldgrésse bringen. Solche optische Fo-
kussiereinheiten sind mit verschiedenen Fokussier-
langen erhaltlich, um die Grosse des beleuchteten
Feldes zu steuern. Somit sieht der Erfindungsge-
danke die Austauschbarkeit und Entfernbarkeit
des Modules 38 vor, um verschiedene Fokussier-
einheiten einzubringen, welche zur Verwendung der
Einrichtung bei einzelnen chirurgischen Arbeiten
notwendig sind, jedoch ohne dass es notwendig ist,
das Andern der Einrichtung mittels Werkzeugen
durchzuftthren. Vorteile, die damit erhalten werden
sind, dass die bisherigen nicht einfach umriistbaren
Eigenschaften solcher Einrichtungen behoben sind
und dass es nicht mehr notwendig ist, die Mikro-
skopvorrichtung an einen besonderen Ort zu brin-
gen, um sie zu einer anderen Grdsse umzubauen.
Der Techniker macht jedwelche Anderungen sofort,
schnell und einfach.

Bemerkenswert ist auch die einzigartige Art mit-
tels der der Tragvorrichtung bzw. der Tragarm 43
die Stiitze fir den Gegenstand in jeder oder aller
durchzufthrenden  chirurgischen  Arbeitsweisen
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bringt. Durch die austauschbare Armstellung (die
180° Drehung derselben) ist eine universelle Dreh-
barkeit der Tragvorrichtung 45 auf der Welle 51 er-
reicht, die mit anderen Bauteilen verbunden ist, wel-
che die Mechanikvorrichtung 42 bilden. Auch ist
die Sicherheitseigenschaft von Nut- und Schrau-
benbolzen, Fig. 6, aufgrund derselben die Aus-
gleichsgewichtsvorrichtung 49 nicht unbeabsichtig-
terweise beim Drehen der Tragvorrichtung 45 weg-
fallt. Weiter kann das gesamte Vorrichtungser-
zeugnis bzw. die Einheit um das optische Zentrum
der Objektivlinse im Tragring 55 modusgeméss der
Fig. 2 gedreht werden, wobei das visuelle Zentrum
auf der Linse beibehalten wird, da die Tragachse
der Vorrichtung 43 koaxial zum optischen Zentrum
einer solchen Linse ist.

Patentanspriiche

1. Trag- und Verstelleinrichtung flir ein Mikro-
skop, das ein erstes Geh&use (34) und ein Mikro-
skopgehause (32) aufweist, das mit dem ersten Ge-
hduse antriecbsverbunden ist, gekennzeichnet
durch eine drehbare Welle (51) mit einer Drehachse
(47), eine Schragstellungskoppelvorrichtung (110,
112) und eine Fokussierkoppelvorrichtung (113, 115),
die auf der Welle (51) montiert sind, ein mit der Welle
(51) verbundenes Getrieberad (67), eine eine Zahn-
stange (65) enthaltende Vorrichtung (64), die zu ei-
ner Seite der Drehachse (47) angeordnet ist, wel-
che Zahnstange (65) zusammenwirkend mit dem Ge-
trieberad (67) kammt, welche Vorrichtung (64) zur
festen Verbindung mit dem ersten Gehéuse (34) be-
stimmt ist, eine Vorrichtung (45), die dazu dient, die
eine Zahnstange (65) enthaltende Vorrichtung (64)
mit der Welle (51) zu verbinden, wobei die Schrag-
stellungskoppelvorrichtung (110, 112) und die Fokus-
sierkoppelvorrichtung (113, 115) mit der zum Verbin-
den dienenden Vorrichtung (45) verbunden sind,
wobei die Fokussierkoppelvorrichtung (113, 115) auf
der Welle (51) betatigbar ist, um die eine Zahnstange
(65) enthaltende Vorrichtung (64) anzuheben und
abzusenken und damit eine Betatigung der Fokus-
sierung des Mikroskops in seinem Gehause (32) zu
erlauben, und wobei die Schragstellungskoppelvor-
richtung (110, 112) zum Betétigen einer Tragvorrich-
tung (43) der Trag- und Verstelleinrichtung und da-
mit einem Andern der Schragstellung des Mikro-
skops in seinem Gehduse (32) relativ zu der
Tragvorrichtung (43) ausgebildet ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Tragvorrichtung (43), ein Ab-
schlussende zum Koppeln mit einem Montageglied
(140) enthalt, das eine Tragachse (147) der Einrich-
tung aufweist, und ein anderes Abschiussende ent-
halt, das eine eine Offnung (107) bildende Vorrich-
tung aufweist, welche Tragvorrichtung bei der Off-
nung (107) mit der Schragstellungskoppelvorrich-
tung (110, 112) verbunden ist, und dass eine erste
verstellbare Gegengewichtsvorrichtung  (49), wel-
che bei der anderen Seite der Drehachse (47) mit
der Tragvorrichtung (45) verbunden ist, vorhan-
den ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet
durch ein Montageglied (140), wobei die Tragvor-
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richtung (43) bei einem ihrer Enden mit dem Monta-
geglied (140) antriebsverbunden ist, und eine zweite
verstellbare Gegengewichtsvorrichtung  (53), die

auf dem Montageglied (140) angeordnet ist und da-

zu dient, die Einrichtung im seitlichen Sinn auszu- 5
gleichen, welche zweite verstellbare Gegenge-
wichtsvorrichtung (53) um die Tragachse (147) der
Einrichtung verstellbar ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet
durch eine im Montageglied (140, 142) angeordnete 10
Nut (139), ein jochfdrmiges gegabeltes Glied (1 38),
das in einem gegenseitigen Abstand angeordnete,
mit der Nut ausgerichtete Schenkel (146) aufweist,
eine Klemmvorrichtung (145), die dazu dient, die
Schenkel (146) an das Montageglied (140, 142) an- 15
zuklemmen,

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Klemmvorrichtung ein
Schraubenglied (145) aufweist, das mit den im ge-
genseitigen Abstand angeordneten Schenkeln (146) 20
verbunden ist und diese kreuzt und einen in die Nut
(139) greifenden Schaft aufweist, um das gegabelte
Glied (138) daran zu halten, und an mindestens ei-
nem der Schenke! (146) angeschraubt ist, um das
gegabelte Glied (138) mit dem Montageglied (140, 25
142) fest zu verbinden.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das gegabelte Glied (138) bei
seinem Joch einen Schlitz (148) aufweist.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 30
gekennzeichnet durch einen mit einem Gewicht ver-
sehenen Bauteil (137), der mit dem Joch des gegabel-
ten Gliedes (138) verbunden ist.

8. Einrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet
durch ein Beleuchtungsmodul (38), das in der eine 35
Zahnstange (65) enthaltenden Vorrichtung (64) an-
geordnet und zur Antriebsverbindung mit dem er-
sten Gehause (34) bestimmt ist.

9. Einrichtung nach Anspruch 8, gekennzeichnet
durch ein faseroptisches Kabel (39), das mit dem 40
Beleuchtungsmodul (38) antriebsverbunden ist.

10. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Beleuchtungsmodul (38) ge-
gen ein anderes austauschbar ist.

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3, 8 45
oder 9, gekennzeichnet durch eine Sicherheitsrie-
gelvorrichtung (54), die auf der eine Zahnstange
(65) enthaltenden Vorrichtung (64) angeordnet und
dazu bestimmt ist, an der Verbindungsvortichtung
(45) anzuliegen, um ein Trennen der zwei zu verhin- 50
dern.

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sicherheitsriegelvorrich-
tung (54) zum Lésen der eine Zahnstange (65) ent-
haltenden Vorrichtung (64) von der Verbindungs- 55
vorrichtung (45) schwenkbar ist.

60
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