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(54) VOLLSCHNITTSTRECKENVORTRIEBSMASCHINE

(57) Bei einer Vollschnitttunnelvortriebsmaschi-
ne mit einem um eine in Vortriebsrichtung
verlaufende Rotationsachse rotierbar gela-
gerten Bohrkopf fir Hartgestein sowie
nachgeschalteten Abbauwerkzeugen zur
Erzielung einer im Sohlenbereich verbrei-
terten Sohle, sind die nachgeschalteten
Abbauwerkzeuge am Mantel und ggf. den
Stirnseiten von quer zur Rotationsachse
des Bohrkopfes rotierbar gelagerten Wal-
zen angeordnet.
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Zusammenfassung:

Bei einer Vollschnitttunnelvortriebsmaschine mit einem um
eine in Vortriebsrichtung verlaufende Rotationsachse rotierbar
gelagerten Bohrkopf fiir Hartgestein sowie nachgeschalteten Ab-
bauwerkzeugen zur Erzielung einer im Sohlenbereich
verbreiterten Sohle, sind die nachgeschalteten Abbauwerkzeuge
am Mantel und ggf. den Stirnseiten von quer zur Rotationsachse
des Bohrkopfes rotierbar gelagerten Walzen angeordnet.




Die Erfindung bezieht sich auf eine
Vollschnittstreckenvortriebsmaschine mit einem um eine in Vor-
triebsrichtung verlaufende Rotationsachse rotierbar gelagerten
Bohrkopf fiir Hartgestein sowie nachgeschalteten Abbauwerkzeu-
gen zur Erzielung einer im Sohlenbereich verbreiterten Sohle.

Streckenvortriebsmaschinen sind in unterschiedlichen Aus-
bildungen bekannt. Aus der DE-AS 1260412 ist eine Ausbildung
bekannt geworden, bei welcher im unteren Bereich der Strecken-
vortriebsmaschine in Vortriebsrichtung hinter dem Bohrkopf zu-
sdatzliche Werkzeuge in Abstand von der Maschinenlangsachse an- -
geordnet sind, welche das vom Bohrkopf stehen gelassene Mate-
rial abarbeiten konnen. Bei dieser bekannten Ausbildung sind
die Achsen der zusitzlichen Bohrwerkzeuge parallel zur Maschi-
nenldngsachse ausgerichtet und hinter den beiden Abbauwerkzeu-
gen ist ein Eimer-Kettenfdorderer vorgesehen, der das Material
aufnimmt. Im Fall von Hartgestein sind allerdings entsprechend
adaptierte Abbauwerkzeuge erforderlich und bedingt durch die
Rotationsrichtung der zusdtzlichen Werkzeuge ergibt sich ein
felativ schwieriger Einbruch in Richtung zur Ortsbrust, wobei
die Sohlenverbreiterung entsprechend begrenzt ist.

In der DE 3121244 Al ist hinter der Abstiitzvorrichtung
eines Vollschnittbohrkopfs eine Anzahl von mit RollenmeifBeln
bestiickten Bohrképfen vorgesehen, wobei diese zus&tzlichen
Bohrképfe wiederum um zur Achse des Hauptbohrkopfs parallele
Drehachsen rotierbar gelagert sind. Auch bei dieser Ausbildung
ergibt sich eine wesentliche Sohlenverbreiterung erst dann,
wenn die rotierenden zusdtzlichen MeiBelkdpfe entsprechend
schwenkbar gelagert sind und relativ zur zentralen Drehachse
auswdrts verlagerbar werden, wodurch ein relativ aufwindiger
Antrieb erforderlich ist.

Seitlich verschiebbare und verschwenkbare zusitzliche Ab-
bauwerkzeuge sind in der DE 3421704 Al beschrieben. Bei dieser
vorbekannten Ausbildung werden die nachgeschalteten Abbauwerk-
zeuge gegen die Ulme angestellt und in Richtung der seitlichen
Verbreiterung der Sohle verschwenkt. Zu diesem Zweck ist eine
Tragkonstruktion vorgesehen, welche im unteren Bereich, wie
bei einem Portal, einen freien Raum definiert, wobei die ge-




zeigte Einrichtung unmittelbar hinter einem Bohrkopf ange-
bracht werden kann, sodass ein Ausbau im Stollen oder in der
Strecke gesetzt werden kann, ohne dass es zwischenzeitlicher
Sicherungsmafinahmen bedarf. Die Tragkonstruktion erfordert
aber zusdtzlich Platz im Stollen und kann den Ausbau behin-
dern.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine insbesondere fiir
den Abbau von Hartgestein besonders geeignete Vollschnittstre-
ckenvortriebsmaschine zu schaffen, mit welcher zunidchst ein
kreisformiges Stollenprofil geschridmt werden kann, wobei in
der Folge ohne Verringerung der Gesamtvortriebsleistung eine
fast ebene Sohle erzielt wefden soll. Gleichzeitig soll die
Ausbildung hinreichend kompakt ausgebildet sein, um den Stre-
ckenausbau so wenig wie nur méglich zu behindern, und so aus-
gebildet sein, dass auch mit den nachgeschalteten Abbauwerk-
zeugen eine hinreichende Vortriebsleistung bei Material hoher
Wirfeldruckfestigkeit bzw. Hartgestein gewdhrleistet ist.

Zur LOsung dieser Aufgabe besteht die erfindungsgemaBe
Ausbildung im Wesentlichen darin, dass die nachgeschalteten
Abbauwerkzeuge am Mantel und ggf. den Stirnseiten von quer zur
Rotationsachse des Bohrkopfes rotierbar gelagerten Walzen an-
geordnet sind. Dadurch, dass die nachgeschalteten Bohrkdpfe
bzw. Abbauwerkzeuge am Mantel bzw. den Stirnseiten von Walzen
angeordnet sind, konnen hier wiederum, ebenso wie beim zentra-
len Bohrkopf, Diskenwerkzeuge zum Einsatz gelangen, sodass fiir
das abzubauende Material angepasste Schneidleistungen erzielt
werden koénnen. In besonders vorteilhafter Weise ist die Aus-
bildung somit so getroffen, dass die Abbauwerkzeuge als Rol-
lenmeiBel ausgebildet sind.

Um einen raschen Ausbau und eine hohe Vortriebsleistung
auch bei Hartgestein zu gewdhrleisten und gleichzeitig eine
weitestgehend ebene Sohle zu erzielen, ist die Ausbildung mit
Vorteil so getroffen, dass auBerhalb der bankrechten Lingsmit-
telebene zwei Walzen rotierbar gelagert sind, deren axiale
Lange zwischen 50 und 75%, vorzugsweise 60 bis 70%, des Radius
des Bohrkopfes betrdgt, wobei vorzugsweise die nachgeschalte-
ten Rollenmeiflel am Mantel der Walzen mit 2zur Rotationsachse
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der Walzen im Wesentlichen parallelen Rotationsachsen gelagert
sind. Eine derartige Dimensionierung der Walzen und eine der-
artige Anordnung der Rotationsachse der RollenmeiBel erlaubt
die jeweilige Dimensionierung bzw. die jeweiligen Abst#inde so
zu wdhlen, dass an die Wiirfeldruckfestigkeit des jeweilig ab-
zubauenden Materials angepasst eine entsprechend optimierte
Gesamtvortriebsleistung erzielt werden kann. Mit Vorteil ist
die Ausbildung hierbei so getroffen dass die axialen Abstinde
der am Mantel verteilt angeordneten RollenmeiBel 75 bis 100%
der radialen Abstdnde der RollenmeiBel des Bohrkopfes betra-
gen. Auf diese Weise koOnnen gleiche Schneidparameter wie bei
den Disken des rotierbaren Hauptbohrkopfes eingehalten werden.

In besonders vorteilhafter Weise kann das von den Disken
der Walzen geschnittene Material durch Raumwerkzeuge aufgenom-
‘men werden, welche auch im Zusammenhang mit dem rotierbar ge-
lagerten Bohrkopf selbst wirksam werden. Um eine derartige Ab-
foérderung zu erméglichen, ist die Ausbildung mit Vorteil so
getroffen, dass die Walzen zu einer Rotation von der Sohle zur
Ortsbrust aufwdrts antreibbar sind, wobei vorzugsweise der
Bohrkopf und/oder ein mit dem Bohrkopf gekuppelter Triger
Raumwerkzeuge, insbesondere Schurren und/oder Schaufeln fiir
die Aufnahme von abgebautem Material tragen, welche iiber eine
Abwurfstelle auf eine Abfdrdereinrichtung bewegbar sind. Die
Raumwerkzeuge des Bohrkopfes ko&nnen hierbei von im Bohrkopf
festgelegten starren Schurren gebildet sein. Mit dem Bohrkopf
verbunden kann ein rotierender Triger mit Klappschaufeln aus-
gestattet sein, welche jeweils an einer Ubergabestelle bzw.
Abwurfstelle auf eine Abfoérdereinrichtung das aufgenommene Ma-
terial wiederum auf das Forderband abwerfen.

Um 2zu verhindern, dass mittels der Diskenwerkzeuge der
Walzen die Sohle zu tief abgegraben wird und die vollstdndige
Streckenvortriebsmaschine insgesamt sich zur Ortsbrust nerigt,
ist eine besondere Form der Sohlenabstiitzung besonders vor-
teilhaft, wobei die Ausbildung mit Vorteil so getroffen ist,
dass eine schlittenfdrmige Sohlenabstiitzung in der vertikalen
Langsmittelebene der Vortriebsmaschine angeordnet ist, welche
sich von einem der Ortsbrust zugewandten Ende bis hinter die




Projektion der Rotationsachse der Walzen auf die Sohle er-
streckt. Eine derartige schlittenfdrmige bzw. kufenférmige Ab-
stitzung kann in der Kontur der Umrissform des rotierbar gela-
gerten Bohrkopfes entsprechen und daher {iber eine reiativ
groBe Flache stabil auf der Sohle aufliegen, wobei die Sohlen-
verbreiterung geringfiigig héher als die Tangente an eine der-
artige kufen- oder schlittenfdrmige Sohlenabstiitzung auBerhalb
der Sohlenabstiitzung wirksam wird. Die Abstiitzung erstreckt
sich bis hinter die Rotationsachse der Walze, um auch Reakti-
onskrdfte sicher aufnehmen zu konnen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeich-
nung schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiels ndher er-
lautert. In dieser 2zeigen Fig.l eine Frontalansicht auf die
erfindungsgeméBe Vollschnittstreckenvortriebsmaschine, Fig.2
eine Ansicht in gleicher Richtung auf einen Schnitt entspre-
chend der Linie II/II der Fig.3 und Fig.3 einen Axialschnitt
durch den vorderen Bereich der erfindungsgemdBen Streckenvor-
triebsmaschine.

In Fig.l ist mit 1 ein Bohrkopf fiir Hartgestein bezeich-
net, welcher rotierbar gelagerte Diskenwerkzeuge 2 trigt. Die
Disken sind hierbei um im Wesentlichen radiale Achsen rotier-
bar gelagert. Im unteren Bereich ist bei der Ansicht nach
Fig.l ein Teil der seitlich auskragenden Walzen 3 bzw. 4 er-
sichtlich, welche selbst wiederum Diskenwerkzeuge 5 tragen.
Mittels dieser Diskenwerkzeuge 5 an den Walzen 3 wird die Soh-
lenverbreiterung geschrdmt bzw. abgebaut.

In der Darstellung nach Fig.2 sind die Walzen 3 und 4 so-
wie die an diesen Walzen angeordneten Diskenwerkzeuge 5 wie-
derum ersichtlich. Der Abstand a benachbarter Diskenwerkzeuge
am Mantel der Walzen 3 bzw. 4 ist hierbei in Abhingigkeit von
den radialen Abstdnden der Disken 2 des Bohrkopfes 1 entspre-
chend gewdhlt, um die Schneidleistung zu optimieren. Die Rota-
tionsachse des Bohrkopfes ist in Fig.2 mit 6 bezeichnet, und
es ist weiters die kufenartige Sohlenabstiitzung 7 ersichtlich,
welches auf der Sohle 8 aufliegt. Die Maschine verfiigt iiber
seitliche Abstiitzungen 9 sowie eine Firstabstilitzung 10, welche
gegen das bereits geschnittene Strecken- baw. Tunnelprofil
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gepresst werden konnen. Die Zylinder fiir das Anpressen der
Abstiitzungen 9 sind beispielsweise mit 11 angedeutet.

Bei der Darstellung nach Fig.3 sind wiederum die Disken 2
ersichtlich, welche am Bohrkopf 1 rotierbar gelagert sind. Der
Bohrkopf 1 tragt weiters schaufelartige Schurren 12, iiber wel-
che bei Rotation des Bohrkopfes um die Achse 6 Material auf-
warts gefﬁrdert wird und an einem oben gelegenen {ibergabepunkt
an ein Abfordermittel 13 den Abwurf von geschramtem Material
erméglicht. Die Rotationsachsen der Walzen 3 bzw. 4 sind mit
14 bezeichnet, wobei die von den rotierenden MeifBleln 5 ge-
schnittene Hiillkurve mit 15 angedeutet ist.

Ein mit dem Bohrkopf 1 verbundener Trager 16 tragt Klapp-
schaufeln 17, {iber welche das von den im Sinne des Pfeils 18
rotierenden Walzen geschnittene und aufgenommene Material wie-
derum zu einem Ubergabepunkt auf das Abfdérdermittel 13 gefdr-
dert wird.

Die Sohlenabstiitzung in Form einer Kufe 7 erstreckt sich
unterhalb der Rotationsachse 14 der Walzen 3 von einem der
Ortsbrust 19 zugewandten Vorderende zu einem hinter der Pro-
jektion der Achse 14 liegenden Hinterende 20, wodurch einem
Kippen der Vortriebsmaschine wirksam entgegengewirkt werden
kann.
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Patentanspriche:

1. Vollschnittstreckenvortriebsmaschine mit einem um eine
in Vortriebsrichtung verlaufende Rotationsachse rotierbar ge-
lagerten Bohrkopf fiir Hartgestein sowie nachgeschalteten Ab-
bauwerkzeugen zur Erzielung einer im Sohlenbereich verbreiter-
ten Sohle, dadurch gekennzeichnet, dass die nachgeschalteten
Abbauwerkzeuge am Mantel und ggf. den Stirnseiten von quer zur
Rotationsachse des Bohrkopfes rotierbar gelagerten Walzen an-
geordnet sind. ,

2. Vollschnittstreckenvortriebsmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abbauwerkzeuge als Rollenmei-
Bel ausgebildet sind. .

3. Vollschnittstreckenvortriebsmaschine nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass auBerhalb der bankrechten
Léngsmittelebene zwei Walzen rotierbar gelagert sind, deren
axiale‘Léngg zwischen 50 und 75%, vorzugsweise 60 bis 70%, des
Radius des Bohrkopfes betrigt.

4. Vollschnittstreckenvortriebsmaschine nach Anspruch 1,
2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die nachgeschalteten
Rollenmeiflel am Mantel der Walzen mit zur Rotationsachse der
Walzen im Wesentlichen parallelen Rotationsachsen gelagert
sind.

5. Vollschnittstreckenvortriebsmaschine nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die axialen
Abstande der am Mantel verteilt angeordneten Rollenmeifel 75
bis 100% der radialen Abstinde der RollenmeiBel des Bohrkopfes
betragen.

6. Vollschnittstreckenvortriebsmaschine nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Walzen zu
einer Rotation von der Sohle zur Ortsbrust aufwirts antreibbar
sind.

7. Vollschnittstreckenvortriebsmaschine nach einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Bohrkopf
und/oder ein mit dem Bohrkopf gekuppelter Trdger RAumwerk-
zeuge, insbesondere Schurren und/oder Schaufeln fiir die Auf-
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nahme von abgebautem Material tragen, welche iiber eine Abwurf-
stelle auf eine Abfdrdereinrichtung bewegbar sind.

8. Vollschnittstreckenvortriebsmaschine nach einem der
Ansprﬁdhe 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine
schlittenformige Sohlenabstiitzung in der vertikalen
Langmittelebene der Vortriebsmaschine angeordnet ist, welche
sich von einem der Ortsbrust zugewandten Ende bis hinter die
Projektion der Rotationsachse der Walzen auf die Sohle
erstreckt. " "
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Fig. 1
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