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(54) Kompaktplattenwarmedbertrager

(57)  Die Erfindung betrifft einen Kompaktplattenwar-
medlbertrager mit einem Plattenpaket (2) aus rechtecki-
gen profilierten Warmeubertragungsplatten (3,4), die
durch bogenférmige Kopfteile (6,7) mit einer mittig lie-
genden Durchtritts6ffnung (8,9) begrenzt und am Um-
fang zu Plattenpaaren (5) verschweif3t und die Platten-
paare (5-5x) an den Durchflusséffnungen (8;9) zu einem
verschweildten Plattenpaket (2) verschweil3t sind. Bei ei-
nem derartig ausgebildeten Plattenpaket (2) ist zwischen
den Langsseiten des Plattenpakets (2) und ein Uber die
Lange der Innenflachen der parallel verlaufenden Sei-
tenteile (23,23a) Fullmaterial (29,29a) eingesetzt, dasim
Ein- und Ausstrombereich des Gehauses (1) mit einem
Ableitblech (30;30) abgedeckt und das Plattenpaket (2)
mit dem eingesetzten Fullmaterial (29,29a) ist gemein-
sam mit der oberen Geh&auseplatte (21) und der unteren
Gehdauseplatte (22) sowie den parallel verlaufenden Sei-
tenteilen (23,23a) zu einem Gehausemantel metallisch
gedichtet verspannt, der mit geschlossenen umlaufen-
den Rippen (26,26x) druckstabilisiert ist und der mit der
Stirnseite (24;24a) mit oder ohne Anschlussstutzen (15;
16) zu einem druckstabilen Geh&use (1) verschlossen
sind, wobei die mantelseitigen Ein- und Austrittsstutzen
(13,14) koaxial die obere oder untere Gehauseplatte (21;
22) durchdringen und an Umfang (27,28) der Durchtritts-
offnungen (8;9) der angrenzenden Warmetbertragungs-
platte (8;9) sowie im Durchdringungsbereich (32;32a)
der Gehauseplatte (21;22) gasdicht verschweil3t sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kompaktplatten-
warmeulbertrager mit einem Plattenpaket aus profilierten
Warmedbertragungsplatten, die eine rechteckige Form
aufweisen und beiderseits durch ein bogenférmig aus-
gebildetes Kopfteil mit einer mittig im Kopfteil liegenden
Durchtritts6ffnung begrenzt sind, wobei jeweils zwei an-
einander gefligte Warmedibertragungsplatten, die einen
Plattenzwischenraum fur den Durchfluss eines ersten
Mediums uber die Durchtrittséffnungen bilden, miteinan-
der am Umfang gasdicht zu einem Plattenpaar ver-
schweil3t sind und wobei mindestens zwei zusammen-
gefiigte Plattenpaare jeweils am Umfang der beiden
Durchtrittséffnungen gasdicht zu einem Plattenpaket
verschweif3tsind, die einen Plattenzwischenraum fur den
Durchfluss eines zweiten Mediums uber die Stirnseite
des Plattenpakets bilden, wobei das Plattenpaket in ei-
nem gasdicht und druckstabilen Gehduse mit einem
mantelseitigen Ein- und Austrittsstutzen fiir das erste Me-
dium zum Durchstrémen des Plattenzwischenraums ei-
nes oder mehrerer Plattenpaare und mit stirnseitigen Ein-
und Austrittsstutzen fur das zweite Medium zum Durch-
stromen der Plattenzwischenrdaume zwischen zwei oder
mehreren Plattenpaaren Uber die Stirnseite des Platten-
paares versehen ist.

[0002] EingattungsgemalRier Plattenwarmeiibertrager
ist aus EP 697 09 719 T2 bekannt. Dieser Plattenwar-
meubertrager besteht aus einem Plattenpaket, das aus
einer Mehrzahl von am Umfang verschweil3ten Platten-
paaren gebildet wird, die aus langlichen Warmeibertra-
gungsplatten mit einem durchgehenden Fischgratenmu-
ster gepragt sind, das sich bis in die Kopfteile erstreckt,
die bogenférmig die Warmeubertragungsplatte begren-
zen und mit einer mittig liegenden Durchflusséffnung
ausgebildet sind, wobei jeweils die aneinander gefuigten
Plattenpaare am Umfang der angrenzenden Durchtritts-
offnungen zu einem kompakten Plattenpaket ver-
schweil3t sind. Die Warmeubertragungsflache ist dabei
mit zusatzlichen Presserhebungen ausgebildet, die ge-
ringfligig hoher als die Rippen sind und die vom Scheitel
einer Rippe verlaufen und dabei das Wellental zwischen
den beiden Rippen tberbrickt. Dabei wird die Warme-
Uibertragungsplatte von einem umlaufenden Kantenbe-
reich begrenzt, der mit dem Scheitel der Rippen in einer
Ebene liegt, wobei die Presserhebungen von dieser Ebe-
ne ausgehen. Zur inneren Stabilitt eines Plattenpaares
bzw. des Plattenpakets sind die zusammengeflgten
Warmeubertragungsplatten durch Zugabe von Hartlotan
den Beruhrungspunkten hart verlotet. Ein derartig aus-
gebildetes Plattenpaket beeintrachtigt infolge der Pres-
serhebungen das Strémungsverhalten der beteiligten
Medien in den Plattenzwischenrdumen und weist nur ge-
ringe Abstutzpunkte auf, die zwangslaufig zur Verringe-
rung der Druckstabilitat des Plattenpakets fiihren. Dar-
Uiber hinaus weisen die Warmelbertragungsplatten in-
folge des Fischgratenmusters keinen gleichmafig um-
laufenden Randbereich auf, was eine qualitatsgerechte
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VerschweilRung zweier Warmedubertragungsplatten zu
einem Plattenpaar erheblich erschwert.

[0003] Ein derartig ausgebildetes Plattenpaket ist
nach der EP 697 09 719 T2 in einem Geh&use mit einem
mantelseitigen Zu- und Ablauf zu den Plattenzwischen-
réaumen der Plattenpaare und mit einem stirnseitigen Zu-
und Ablauf fur ein zweites Medium zu den Zwischenréu-
men zwischen den Plattenpaaren eingesetzt. Dabei ist
zwischen dem obersten Plattenpaar und einer oberen
Wand des Gehauses je ein Verbindungsstiick mit einer
Offnung angeordnet, die koaxial mit dem mantelseitigen
Zu- und Ablauf des Geh&auses und den Durchtritts6ffnun-
gen des Plattenpaares verlauft.

[0004] Diese Verbindungsstiucke sind jeweils an den
angrenzenden Durchtritts6ffnungen des obersten Plat-
tenpaares hart verlétet und gegen die Innenflache der
oberen Wand des Gehauses mit Dichtungen gedichtet
und weisen jeweils zwei Gewindebolzen auf, die durch
Lécher in der oberen Wand des Gehauses gedichtet
durchgefihrt sind. Mit diesen Gewindebolzen wird dann
das Plattenpaket an der Innenflache des Gehéauses ge-
zogen. Mit der Befestigung des Plattenpakets gegen die
Innenflache der oberen Wand des Gehé&uses bleibt die
Innenflache der unteren Wand des Gehauses als Ge-
genlager fur das Plattenpaket bedeutungslos.

[0005] Folglich wird der im Plattenpaket wirkende
Druck uber die Lange des Plattenpaketes und das Ge-
wicht des Plattenpaketes nur Giber die Hartlétstellen zwi-
schen den Warmeubertragungsplatten der Verlétungen
des mantelseitigen Zu- und Ablaufs aufgenommen.
[0006] Die Folge ist, dass ein Plattenwarmeubertrager
dieser Art nur eine sehr geringe Druckstabilitat aufweist
und damit fur den Einsatz im Hochdruckbereich nicht
nutzbar ist. Unabhangig davon besteht auch im Nieder-
druckbereich immer die Gefahr, dass in Folge des vor-
herrschenden Drucks und des Gewichts des Plattenpa-
ketes insbesondere die Lotstellen zwischen den Verbin-
dungsstiicken und den Offnungen des obersten Platten-
paares abreissen, was zwangslaufig einen Ausfall des
Plattenwarmedtibertragers zur Folge hat, da es zum Ver-
mischen der beiden beteiligten Medium kommt. Durch
die Befestigung an der Innenflache der oberen Wand des
Gehduses tritt aber auch zwischen der Innenflachen un-
ter der Wand und der angrenzenden Warmeubertra-
gungsplatte des Plattenpaketes verstarkt ein Bypass des
stirnseitig durchstrémenden Mediums auf, der wie allge-
mein bekannt, den thermischen Wirkungsgrad und auch
die Durchsatzleistung des Plattenwarmedibertragers er-
heblich verringert.

[0007] Damit der thermische Verlust iber das Gehéau-
se gering gehalten werden kann und eine ausreichende
Druckstabilitat sowie innere Stabilitdt des Gehéauses er-
reicht wird, sind die Gehausewande mit verhaltnismaRig
dicker Wandstarke auszulegen, die das Kosten-Nutzen-
Verhéltnis des Plattenwarmetbertragers beeintrachti-
gen. Aber auch die Durchsatzleistung eines derartig aus-
gebildeten Plattenwarmeulbertragers ist begrenzt und
kann nicht variabel bei geringstem Platzbedarf variiert
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werden.

[0008] Darlber hinaus ist durch die Abdichtung der
Verbindungsstiicke zur Innenflache der oberen Wand
des Gehéauses und durch die notwendige Abdichtung der
Schraubenbolzen im Durchdringungsbereich der oberen
Wand des Gehauses eine verschleil3freie Funktionswei-
se des Plattenwarmedubertragers im Hochdruckbereich
sowie bei einem breit gefacherten Temperaturbereich
nicht in jedem Fall gewébhrleistet.

[0009] Aus der DE 10 2004 022 433 Al ist eine War-
meubertragungsplatte fur einen geschweil3ten Platten-
warmeulbertrager der gattungsgemafien Art bekannt, die
eine rechteckige Form aufweist, die an den beiden Stirn-
seiten mit bogenférmigen Kopfteilen begrenzt ist, in de-
nen je eine mittig liegende Durchflussoffnung vorgese-
hen ist und die, wie in Fig.1 - 2 gezeigt, in den Kopfteilen
und dem rechteckigen Teil der Warmeubertragungsfla-
che eine geradlinig und quer in einem Winkel a zur
Langsachse der Warmeubertragungsplatte verlaufende
Wellenstruktur aufweist, die im Randbereich der Warme-
Ubertragungsflache und der Kopfteile einen an der Peri-
pherie umlaufenden profilfreien Schweil3rand gleicher
Breite bildet. Eine derart ausgebildete Wellenstruktur
weist beim Zusammenfugen von zwei Warmeubertra-
gungsplatten Uber die gesamte Lange des gebildeten
Zwischenraums eine hohe Anzahl punktférmiger Ab-
stiitzpunkte auf, die infolge der punktférmigen Abstit-
zung ein Auftreten von Vorzugsstromungen im Zwi-
schenraum weitgehend ausschlie3en.

[0010] Versuche haben aber auch uberraschend ge-
zeigt, dass durch einen gleich breiten profilfrei umlaufen-
den Schweil3rand und durch eine Vielzahl von punktfor-
migen Abstltzpunkten, die sich gleichmaRig tber die
Lange und Breite bis zum profilfreien Schweil3rand eines
Zwischenraums von zwei zusammengefiigten langli-
chen Wérmeubertragungsplatten erstrecken, wie es bei
einer Warmelubertragungsplatte nach der DE 10 2004
022 433 Al der Fall ist, eine sehr hohe Druckbestandig-
keit des Plattenpakets und auch eine gute Strdmungs-
charakteristik erreicht werden kann.

[0011] Aufgabe der Erfindung ist es daher, den ein-
gangs genannten Plattenwérmeulbertrager dadurch zu
verbessern, dass unter Verwendung einer aus der DE
10 2004 022 433 Al bekannten Warmeubertragungs-
platte, ein mantelseitiger Bypass mindestens auf ein Mi-
nimum beschrankt werden kann, der thermische Wir-
kungsgrad durch eine verbesserte Stromungscharakte-
ristik erhdht wird und ein Plattenwarmeutbertrager dich-
tungslos als Kompaktplattenwarmeubertrager mit einem
in weiten Grenzen variabel auslegbaren Durchsatz bei
geringstem Platzbedarf bis in den Hochdruckbereich und
auchfireinen Temperaturbereich von-200°C bis +1200°
bei einen verbesserten Kosten-Nutzen-Verhéltnis ein-
setzbar ist sowie wirtschaftlicher hergestellt und service-
frei betrieben werden kann.

[0012] Diese Aufgabe wird erfindungsgemar durch ei-
nen Kompaktplattenwarmeubertrager geldst, bei dem
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- die Warmeubertragungsplatte in der rechteckigen
Warmeubertragungsflache und der Kopfteile mit ei-
nem Wellenprofil versehen ist, das eine durchge-
hend einheitliche Wellenstruktur aufweist, die im
Randbereich der rechteckigen Warmeubertra-
gungsflache und der Kopfteile einen an der Periphe-
rie der Warmeulbertragungsplatte umlaufenden pro-
filfreien SchweiRrand gleicher Breite ausbildet,

- die Ein- und Austrittsstutzen zu den Plattenzwi-
schenrdumen der Plattenpaare am Umfang der
Durchtrittséffnung der Waéarmeubertragungsplatte
des angrenzenden Plattenpaares sowie im Durch-
dringungsbereich der oberen bzw. unteren Gehé&u-
seplatte des Gehause gasdicht verschweif3t sind,

- zwischen den beiden Innenseiten der parallel ver-
laufenden Seitenteile des Geh&uses und den Langs-
seiten des verspannten Plattenpakets ein Fillmate-
rial eingelegt ist,

- ein oder mehrere aus verschweif3ten Plattenpaaren
gebildete Plattenpakete zwischen der oberen und
unteren Gehéauseplatte des Geh&uses und den par-
allel verlaufenden Seitenteilen sowie mit dem einge-
legten Fullmaterial metallisch gedichtet verspannt
sind,

- die obere und untere Geh&auseplatte mit den parallel
verlaufenden Seitenteilen des Gehduses zu einem
Gehausemantel verschweildt sind, der beiderseits
durch ein Stirnteil mit oder ohne Anschlussstutzen
zu einem druckstabilen und gasdichten Geh&use (1)
verschlossen ist und

- einem Gehause, das mit mindestens zwei versetzt
angeordneten und um den Gehausemantel umlau-
fenden Rippen versteift ist.

[0013] Ein nach diesen Kombinationsmerkmalen her-
gestellter Plattenwarmedubertrager ist ein dichtungsloser
und nur metallisch gedichteter druckstabiler und ver-
schweil3ter Kompaktplattenwarmedubertrager, der ohne
weitere zusétzliche Spannmittel bis in den Hochdruck-
bereich und in einem Temperaturbereich von -200°C bis
1200°C geeignet ist.

[0014] Durch den Einsatz der aus der DE 10 2004 022
433 Al bekannten Warmelbertragungsplatte kreuzen
sich die WellenkAmme beim Aneinanderfligen zweier ge-
geneinander um 180° gedrehten Wéarmedbertragungs-
platten bis an den umlaufenden profilfreien SchweiRrand
regelmafig und bilden somit tiber die gesamte Breite und
Lange des Plattenzwischenraums sich regelmaRig wie-
derholende Abstiltzpunkte. Damit erhdlt jeder Platten-
zwischenraum Uber die Lange und Breite eine sehr hohe
Druckstabilitéat und auf zuséatzliche Verbindungen der je-
weils angrenzenden Abstiitzpunkte kann auch dann ver-
zichtet werden, wenn die Plattenzwischenraume zwi-
schen den verschweil3ten Plattenpaaren und den zu-
sammengefligten Plattenpaaren mit Medien beauf-
schlagt werden, die den Kompaktplattenwarmeutbertra-
ger mit einer sehr hohen Druckdifferenz durchstromen.
[0015] Mit der annahernd punktférmigen Uberschnei-
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dung der Wellenkamme, die gleichzeitig die Abstltz-
punkte ausbilden, kann auch ausgeschlossen werden,
dass sich beim Durchstrémen der Medien unerwiinschte
Vorzugsstrémungen im Plattenzwischenraum ausbil-
den, die, wie bekannt, die Stromungscharakteristik eines
Plattenzwischenraums beeintrdchtigen und damit den
thermischen Wirkungsgrad des Kompaktplattenwéarme-
Ubertragers verringern.

[0016] Die punktférmigen Abstiitzungen eines Platten-
zwischenraums belegen in der Addition auch nur einen
sehr geringen Teil der Durchstromungsflache. Folglich
wird die thermisch wirksame Durchstrémungsflache ei-
nes jeden Plattenzwischenraums nur minimal durch die
Abstitzpunkte beeintréchtigt.

[0017] Mitdem eingelegten Fillmaterial zwischen den
Langsseiten des Gehauses und der Langsseite des an-
grenzenden Plattenpakets, das gemeinsam mit dem
Plattenpaket Uber die obere und untere Gehauseplatte
sowie den parallel verlaufenden Seitenteilen des Gehau-
ses verspannt ist, wird ein mantelseitiger Bypass auf ein
Minimum begrenzt, wobei das Fullmaterial gleichzeitig
eine thermisch isolierende Wirkung gegenuber den Sei-
tenteilen des Gehauses hat. Damit werden die Wirkungs-
grad und Leistung mindernden Faktoren des Bypasses
aber auch der thermischen Abstrahlung Uber das Ge-
héause wesentlich eingeschréankt.

[0018] Mit der Verspannung der Plattenpakete durch
die obere und untere Deckplatte des Gehauses sowie
der parallel verlaufenden Seitenteile des Gehauses, die
nach dem Verspannen zu einem Gehdusemantel gas-
dicht verschweil3t werden, wird aber auch sicher gestellt,
dass jeder Abstiitzpunkt im Plattenzwischenraum des
verspannten Plattenpaketes mit einer einheitlichen
Spannkraft beaufschlagt ist und damit der Plattenzwi-
schenraum Uber die Lange und Breite eine gleiche
Druckstabilitat aufweist und zum anderen wird das Plat-
tenpaket Uber die obere und untere Deckplatte und die
beiden parallel verlaufenden Seitenteile gut metallisch
gedichtet und ohne weitere Hilfsmittel im Gehause sta-
bilisiert.

[0019] Durch die gasdichte Verschwei3ung der man-
telseitig vorgesehenen Ein- und Austrittsstutzen am Um-
fang der Durchtrittsoéffnung der angrenzenden Warme-
Ubertragungsplatte und der anschlieenden gasdichten
VerschweilRung der beiden Stutzen im Durchdringungs-
bereich sowie der gasdichten Verschweil3ung der Stirn-
teile des Gehauses ist der Kompaktplattenwarmeuber-
trager vollig frei von Dichtungen und damit servicefrei
nutzbar.

[0020] Mitder Versteifung des Gehauses iber umlau-
fende Rippen verfiigt auch das Gehause selbst Uber eine
sehr hohe Druckstabilitat, so dass der Kompaktplatten-
warmeubertrager in Verbindung mitdem druckstabil aus-
gefuhrten Plattenpaket auch mit einem Mediendruck be-
aufschlagt werden kann, der im absoluten hochsten
Druckbereich bei der Warmeubertragung zweier Medien
liegt. Vielmehr, durch die Versteifung des Geh&uses mit
umlaufenden Rippen kann die Materialdicke der oberen
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und unteren Geh&useplatte sowie der beiden parallel
verlaufenden Seitenteile des Gehauses in Abhangigkeit
der Anzahl der umlaufenden Rippen auch beim Einsatz
des Kompaktplattenwérmeibertragers mit sehr hohem
Mediendruck gegeniiber den bekannten Plattenwarme-
Ubertragern dieser Art verringert werden.

[0021] Ein nach der erfinderischen Lehre ausgelegter
Kompaktplattenwarmedibertrager ist, auch wie bei ge-
schraubten Plattenwéarme-ubertragern tblich, im Bauka-
stensystem aber auch zur Herstellung mit automatisier-
ten Fertigungsanlagen geeignet und damit sehr wirt-
schaftlich herstellbar.

[0022] Die Anbringung der umlaufenden Rippen am
Gehause kann in unterschiedlichen technologischen
Schritten erfolgen, wobei folgende Ausfihrungsarten be-
vorzugt vorgeschlagen werden.

[0023] Die Rippen sind Rippenabschnitte, die einstik-
kig mit der oberen und unteren Geh&useplatte sowie den
Seitenteilen sind, wobeijeweils die angrenzenden Enden
der einzelnen Rippenabschnitte nach dem Verspannen
des Plattenpakets mit der oberen und unteren Gehause-
platte und so wie der beiden parallel verlaufenden Sei-
tenteilen mit einander verschweif3t sind.

[0024] Die Rippen kdénnen aber auch umlaufende auf
dem Gehausemantel aufgeschweil3te Rippenabschnitte
sein, wobei die Enden der angrenzenden Rippen ver-
schweif3t sind.

[0025] Die Rippen kénnen aber auch in Form des Ge-
hausemantels vorgefertigte geschlossene Rippen sein,
die auf dem Geh&ausemantel aufgeschrumpft sind.
[0026] Bevorzugt sind die Stirnseiten des Gehauses
gasdicht am Gehausemantel angeschweil3t.

[0027] Es kann aber auch fir spezielle Einsatzzwecke
von Kompaktplattenwarmedibertragern vorteilhaft sein,
wenn eine oder beide Stirnseiten l6sbar gasdicht und
druckstabil am Gehausemantel festgelegt sind. In diesen
Fallen wird eine l6sbare Verbindung zwischen Geh&u-
semantel und Stirnseite, die eine Schaubverbindung sein
kann, Uber Stehbolzen empfohlen.

[0028] Vorteilhafterweise ist das eingesetzte Fillma-
terial ein Metallgeflecht oder ein Drahtgestrick oder ein
Glasgraphitgestrick. Diese Fillmaterialien sind sehr fle-
xibel und hitzebestandig sowie auch resistent gegen ag-
gressive Medien. Durch die hohe Flexibilitat dieser Full-
materialien ist auch eine behinderungsfreie Verformbar-
keit beim Verspannen des Plattenpakets mit den Gehau-
seteilen gegeben. Dariiber hinaus sichern diese Fillmit-
tel auch nach dem Verspannen eine stabile Lage des
Plattenpakets und verfigen auch im verspannten Zu-
stand noch Uber ein ausreichendes isolierendes Luftpol-
ster. Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform
der Erfindung ist das Fullmaterial mindestens im stirn-
seitig liegenden Ein- und Austrittsbereich des Gehauses
mit einem Ableitblech gegeniiber dem stirnseitig liegen-
den Ein- und Austrittsbereich des Gehduses tberdeckt
und metallisch abgedichtet. Auf diese Weise kann ein
Bypass zwischen den Langsseiten des Plattenpakets
und der Seitenteile des Gehauses, der die Leistung und
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den Wirkungsgrad des Kompaktplattenwarmeibertra-
gers beeintrachtigt, ausgeschlossen werden.

[0029] Nacheinerweiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form der Erfindung sind in einem Geh&use mindestens
zwei Plattenpakete angeordnet, die jeweils durch eine
mit den Stirnteilen des Gehé&uses verbundene Trenn-
wand getrennt sind, wobei die Plattenzwischenraume
der angrenzenden Plattenpakete wechselseitig von je-
dem der beiden Medien im Gegenstrom durchstromt
sind, in dem wechselseitig die auf einer Ebene neben-
einander liegenden Durchtrittséffnungen der Wéarme-
Ubertragungsplatten zweier benachbarter Plattenpakete
durch einen Rohrbogen kurzgeschlossen sind, der die
obere und/oder untere Gehéauseplatte gasdicht durch-
dringt und jede Trennwand wechselseitig am Stirnteil
festgelegt ist und sich mindestens tber die Lange der zu
trennenden Plattenpakete erstreckt und stirnseitig zwi-
schen zwei benachbarten Plattenpaketen und dem ge-
geniiber liegenden Stirnteil einen Uberstrombereich aus-
bildet. Auf diese Weise kann der Kompaktplattenwarme-
Ubertrager sehr wirtschaftlich mit einer Gréf3e von Wéar-
meubertragungsplatten, die sehr druckstabil ausgelegt
werden kann, fur sehr groRe Durchsatzleistungen im
Hochdruckbereich und auch fiir gro3e Druckdifferenzen
zwischen den durchstrémenden Medien sehr druckstabil
ausgelegt werden. Durch die wechselnde Strémungs-
richtung der Medien in den einzelnen Plattenpaketen und
der Mdglichkeit, dass die beiden durchstromenden Me-
dien sowohl im Gleich- sowie auch im Gegenstrom ge-
fuhrt werden kénnen, ist auch die Voraussetzung gege-
ben, dass der thermische Prozess im Kompaktplatten-
warmelbertrager an verschiedene Einsatzzwecke fir
die thermische Behandlung zweier oder mehrer Medien
besser angepasst werden kann.

[0030] Nacheinerweiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form der Erfindung sind im Geh&use ein oder mehrere
nebeneinander angeordnete und durch eine Trennwand
getrennte Paketstapel eingesetzt und jeder Paketstapel
besteht aus gleichmaRig in der horizontalen Ebene zu-
einander versetzten Plattenpaketen, die untereinander
durch Trennbleche getrennt sind, wobei die Plattenzwi-
schenrdume der versetzten Plattenpakete eines Pa-
ketstapels getrennt und die Plattenzwischenrdaume der
versetzten Plattenpakete eines Plattenstapels jeweils
gemeinsam von dem ersten Medium in gleicher
FlieRrichtung direkt aus einem am Gehéause gasdichtver-
schweil3ten Verteiler und Sammler und Uber zugeordne-
te Anschlussstutzen, die jeweils am Umfang der Durch-
tritts6ffnung der Warmeibertragungsplatte des angren-
zenden Plattenpakets gasdicht verschweif3t sind, man-
telseitig durchstromt sind und dass das zweite Medium
in einer FlieRrichtung die Plattenzwischenrdume aller im
Gehause gemeinsam verspannten Plattenpakete stirn-
seitig durchstrémt. Mit dieser Ausfuhrungsform kann der
Kompaktplattenwarmeibertrager mit einer sehr hohen
Durchsatzleistung ausgelegt werden, der einen relativ
geringen Platzbedarf erfordert. Durch die Vielzahl der
Plattenpakete, die ebenfalls aus Warmeubertragungs-
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platten einer Gro3e bestehen, die sehr druckstabil ist, ist
auch diese Ausfuhrungsform des Kompaktplattenwar-
meubertragers bis in die hochsten Druckbereiche zur
thermischen Behandlung der Medien einsetzbar.
[0031] Vorteilhaft beidieser Ausfiihrungsformistauch,
wenn die Plattenzwischenrdume der jeweils gleichméRig
versetzten Plattenpakete eines Plattenstapels tUber ge-
trennt zugeordnete

[0032] Ein- und Austrittsstutzen durchstrémt sind, die
am Umfang der Durchtritts6ffnung der Warmeubertra-
gungsplatte des versetzt angrenzenden Plattenpakets
und im Durchdringungsbereich des Geh&auses gasdicht
verschweif3t sind. Auf diese Weise kdnnen die mantel-
seitig durchstromten Plattenzwischenrdume der Platte-
pakete des Plattenstapels, die in einer gemeinsamen ho-
rizontalen Ebene versetzt sind, gleichzeitig von unter-
schiedlichen Medien durchstrémt werden, wobei die
stirnseitigen durchstromten Plattenzwischenrdume des
Kompaktwéarmedibertrages nur von einem Medium
durchstromt sind. Folglich wird dadurch der Einsatzbe-
reich des Kompaktplattenbwarmedibertragers erweitert
und ein derartiger Kompaktplattenwarmeubertrager
kann miteinem wesentlich verbesserten Kosten-Nutzen-
Verhaltnis betrieben werden.

[0033] Nach einerweiteren bevorzugten Ausfuhrungs-
form der Erfindung ist zwischen jeder Trennwand und
der Langsseiten des jeweils Paketstapels ein Fillmate-
rial eingelegt und das Flllmaterial ist mittels eines Ab-
leitblechs abgedichtet. Damit werden Temperaturbrik-
ken zwischen den angrenzenden Plattenpaketen bzw.
Plattenstapeln und folglich Temperaturiberschlage auf
das angrenzende Plattenpaket bzw. den angrenzenden
Plattenstapel verhindert. Gleichzeitig wird auf diese Wei-
se ausgeschlossen, dass zwischen den Léangsseiten der
Plattenpakete und der Trennwénde ein Bypass entsteht.
[0034] Durch diese mehrfache Anordnung von Plat-
tenpaketen mit Warmedubertragungsplatten, die in einer
Grol3e ausgelegt werden kann die druckseitig eine sehr
hohe Stabilitat aufweist und die zusatzliche Verstéarkung
der Gehause mit umlaufenden Rippen, ist die Voraus-
setzungen geschaffen, dass der Kompaktplattenwarme-
Ubertrager problemlos mit beliebig groRen Warmeiber-
tragungsflachen fir die hdchsten Druckbereiche druck-
stabil ausgelegt werden kann.

[0035] Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden ausfiihrlichen Beschreibung
und den beigefiigten Zeichungen, in denen eine bevor-
zugte Ausfiihrungsform eines Kompaktplattenwarme-
Ubertragers gezeigt sind.

[0036] In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: einen verschweiRten Kompaktplattenwarme-
Ubertrager mit einem Plattenpaket,

Fig. 1A einen Schnitt A-A von Fig. 1,

Fig. 2: eine Darstellung eines Kompaktplattenwar-

meubertragers mit zwei Plattenpaketen,
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Fig. 3: einen Schnitt A-A von Fig. 2,

Fig. 4: einen Schnitt B-B von Fig. 2,

Fig. 5: eine mdogliche Ausfiihrungsform des Kom-
paktplattenwarmeubertragers mit drei Plat-
tenpaketen,

Fig. 6: einen Schnitt A-A von Fig. 5,

Fig. 7: einen Schnitt B-B von Fig. 5,

Fig. 8: eine mdgliche Ausfuhrungsform des Kom-
paktplattenwarmeulibertragers mit drei Plat-
tenstapeln,

Fig. 9: einen Schnitt A-A von Fig. 8;

Fig. 10:  einen Schnitt B-B von Fig. 8,

Fig. 11:  einen Kompaktplattenwéarmeubertrager mit
drei Plattenstapeln mit je einem Schnitt im
mantelseitigen Ein- und Austrittsbereich,

Fig. 12:  eine Warmelbertragungsplatte fir einen er-
findungsgeméalRen Kompaktplattenwéarme-
Uibertrager,

Fig. 13:  ein schematisch dargestelltes Plattenpaket
mit Warmeubertragungsplatten nach Fig. 12.

[0037] Die in Fig. 1, 1A gezeigte Ausfihrungsform

zeigt das Grundsystem des Gehauses 1 eines Kompakt-
plattenwarmediibertragers mit einem Plattenpaket 2. Das
Gehdause 1 besteht aus einer getrennt hergestellten obe-
ren Gehauseplatte 21 und unteren Gehéuseplatte 22 so-
wie Seitenteilen 23, 23a, die gemeinsam mit dem Plat-
tenpaket 2, dem Fllmaterial 29, 29a und den Ableitble-
chen 30 - 30x zu einem Gehausemantel verspannt und
gasdicht verschweil3t sind, der mit den Stirnteilen 24;
24a, die mit stirnseitigen Ein- bzw. Austrittsstutzen 15;
16 versehen sind, zu einem druckstabilen Gehause 1
verschlossen ist sowie Rippen 16- 16X, die zueinander
beabstandet den Gehdausemantel des Gehauses 1in ge-
schlossener Form umlaufen.

[0038] Wie in Fig. 1A ersichtlich, ist zwischen den
Langsseiten des Plattenpakets 2 und den Innenflachen
der Seitenteile 23, 23a ein Fullmaterial 29, 29a eingelegt,
das sich Uber die Lange und Breite der Innenflache der
Seitenteile 23, 23a erstreckt.

[0039] Das Fillmaterial, das bei dieser, wie auch bei
den anderen beispielsweise gezeigten Ausfiihrungsfor-
men in Fig. 2, 5, 6 bevorzugt ein Metallgeflecht oder
Drahtgestrick oder ein Glaspraphitstrick ist, ist beider-
seits gegenliber dem stirnseitigen Ein- und Austrittsbe-
reich des Gehauses 1 mit Ableitblechen 30 - 30x uber-
deckt, die mit dem einen Ende gegen die Innenflachen
der Stirnteile 24, 24a metallisch gedichtet und mit dem

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

anderen Ende gegen die angrenzenden Stirnseiten 12,
12a des Plattenpakets 2 metallisch gedichtet sind, wie
in Fig. 1A ersichtlich.

[0040] Dasim Gehéause 1 mitdem Fillmaterial 29, 29a
und den Ableitblechen verspannte Plattenpaket 2 ist
hilfsmittelfrei Uber die axial verlaufenden Innenflachen
des Gehauses 1 metallisch gedichtet verspannt und ist
mantelseitig mit Eintrittsstutzen 13 (14) und Austrittsstut-
zen 14 (13) verbunden, welche die Gehauseplatte 21
und/oder 22 koaxial durchdringen und am Umfang 27;
28 der Durchtritts6ffnungen 8, 9 der angrenzenden War-
meubertragungsplatte 3, 4 des Plattenpakets 2 und im
Durchdringungsbereich 25; 25a des Gehauses 1 ver-
schweil3t sind.

[0041] Diedas Gehéause 1 ausbildenden Gehauseteile
21, 22 und Seitenteile 23, 23a sind in einer Abmessung
ausgelegt, in der ein eingesetztes Plattenpaket 2 in der
horizontalen und in der vertikalen Ebene metallisch ge-
dichtet im Gehéause 1 verspannt ist und zwischen den
beiden Stirnseiten 12; 12a des Plattenpakets 2 und den
Stirnteilen 24; 24a des Gehauses 1 ein freier Ein- bzw.
Austrittsbereich verbleibt, die beide, wie bereits erwéhnt,
durch Ableitbleche 30 - 30x gegenliber dem Fillmaterial
29; 29x metallisch abgedichtet sind.

[0042] Die Abmessung des freien Ein- und Austritts-
bereichs ist bevorzugt in einer Gré3e ausgelegt, so dass
die Stirnseite 12(12a) des Plattenpakets 2 stets gleich-
maRig mit dem Medium beaufschlagt ist, das Uber den
Eintrittsstutzen 15(16) in den Kompaktplattenwarme-
Ubertrager einstrémt bzw. austrittsseitig gleichméaRig
Uber die Stirnseite 12a(12) aus dem Plattenpaket 2 und
dem Austrittsstutzen 16(15) aus dem Kompaktplatten-
warmedubertrager ausstromt.

[0043] In den Fig.2 - 4 ist ein Kompaktplattenwarme-
Ubertrager gezeigt, bei dem in einem nach dem Grund-
system des Gehauses nach Fig. 1 und 2 ausgebildeten
Gehdause 1 zwei mit den L&ngsseiten nebeneinander an-
geordnete Plattenpakete 2, 2x gleicher Abmessung ver-
spannt sind. Die beiden Plattenpakete 2, 2x sind durch
eine Trennwand 38 getrennt, die an der Innenseite des
Stirnteils 24a, das mit dem Einstrittsstutzen 15 und dem
Austrittsstutzen 16 versehen ist, metallisch gedichtet
festgelegt ist und sich uber die L&nge der beiden Plat-
tenpakete 2, 2x erstreckt und gegenuber der Innenseite
des Stirnteils 24a einen Uberstrombereich 33 zwischen
den Plattenpaketen 2, 2x fiir das Medium ausbildet, das
die Plattenzwischenrdaume 10 der Plattenpakete 2, 2x
stirnseitig durchstromt.

[0044] Die von einem Medien mantelseitig durch-
stromten Plattenzwischenrdume 11 der beiden Platten-
pakete 2, 2x sind am Ausgang des Plattenpakets 2 und
am Eingang des Plattenpakets 2x durch einen Rohrbo-
gen 31 kurzgeschlossen, der mit seinen Enden gasdicht
die untere Gehauseplatte 22 durchdringt und am Umfang
27 der Durchtrittséffnungen 9 der angrenzenden War-
meubertragungsplatten 3; 4, der Plattenpakete 2, 2x gas-
dicht verschweil3t ist.

[0045] In der Lange der Innenflachen der Seitenteile
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23, 23 des Gehéauses sowie an in der Lange der beiden
Seiten der Trennwand 38 ist wiederum ein Fullmaterial
eingesetzt, das beiderseits im stirnseitigen Ein- und Aus-
trittsbereich des Gehauses 1 sowie beiderseits des Uber-
strdmbereichs 33 durch Ableitbleche 30 - 30x metallisch
abgedichtet ist, um einerseits einen Temperaturiber-
schlag zwischen den Plattenpaketen 2, 2x zu verhindern
und andererseits einen Bypass zu unterbinden.

[0046] Bei dieser Ausfiihrungsform werden die Plat-
tenpakete 2, 2x von jedem Medium in entgegen gesetzter
FlieRrichtung durchstromt, wobei die beteiligten Medien
sowohl im Gleichstrom als auch im Gegenstrom durch
den Kompaktplattenwarmetbertrager durchstrémen
kénnen.

[0047] Fig.5- 7 zeigen eine weitere mdgliche Ausfih-
rungsform des Kompaktplattenwarmeubertragers nach
Fig. 2 bis 4 mit drei nebeneinander angeordneten Plat-
tenpaketen 2, 2a, 2x, die wiederum in einem Geh&use 1
nach dem Grundsystem von Fig. 1, 2 verspannt sind.
[0048] Bei dieser Ausfihrungsform sind die Trenn-
wande 38, 38x zum Trennen der Plattenpakete 2, 2a, 2x
wechselseitig zu den Innenflachen der Stirnteile 23, 23a
gedichtet festgelegt und bilden damit den wechselseiti-
gen Uberstrémbereich 33; 33x fiir das Medium aus, das
stirnseitig die Zwischenrdume 10 der Plattenpakete 2,
2a, 2x durchstromt. Die Plattenzwischenrdume 11 der
Plattenpakete 2, 2a. 2x, die mantelseitig durchstréomt
werden, sind wechselseitig am Ausgang des Plattenpa-
kets 2 und am Eingang des Plattenpakets 2a sowie am
Ausgang des Plattenpakets 2a und am Eingang des Plat-
tenpakets 2x durch Rohrbdgen 31, 31x kurzgeschlossen,
die gasdicht die untere Gehauseplatte 22 bzw. die obere
Gehauseplatte 21 durchdringen und jeweils am Umfang
27 bzw. 28 der Durchtritts6ffnung 9 bzw. 8 der angren-
zenden Warmeubertragungsplatte 3; 4 der Plattenpake-
te 2 bzw. 2x gasdicht verschweif3t sind. Die Einlage des
Fullmaterials 29, 29a mit dem Ableitblechen erfolgt ana-
log der Ausfiihrungsart nach Fig. 3 bzw. 4 und wird nur
auf das mittlere Plattenpaket 2a erweitert.

[0049] Bei dieser Ausfiihrungsform werden die Plat-
tenpakete von jedem Medium nacheinander und wech-
selseitig in entgegen gesetzter FlieRrichtung durch-
stromt, wobei auch hierbei die beteiligten Medien den
Kompaktplattenwarmeiibertrager sowohl im Gleich-
strom als auch im Gegenstrom durchstrémen kdnnen.
[0050] Fig. 8 - 11 zeigen eine weitere mogliche Aus-
fuhrungsform des Kompaktplattenwarmeubertragers
nach Fig. 2 bis 4 mit beispielsweise drei nebeneinander
angeordneten Plattenstapeln 40- 40 x, die aus getrenn-
ten Plattenpaketen 2, 2a - 2x gebildet werden und die
wiederum gemeinsam mit dem Fullmaterial 29, 29a und
den Ableitblechen 30 - 30x in einem Geh&use 1 nach
dem Grundsystem von Fig. 1, 2 verspannt sind.

[0051] Die Plattenpakete 2, 2a, 2x eines jeden Plat-
tenstapels 40- 40x sind gleichmaRig horizontal versetzt
und in diesem Fall durch Trennbleche 39; 39a getrennt.
[0052] Die Plattenzwischenrdume 11 der Plattenpake-
te 2, 2a sind eintrittsseitig Uber getrennt geftihrte An-
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schlussstutzen 35, 35a, mit einem mantelseitig an der
Gehéauseplatte 21 angeordneten Verteiler 34 verbunden,
der mit dem Plattenzwischenraum 11 des Plattenpakets
2x direkt in Verbindung steht. Analog ist der Plattenzwi-
schenraum 11 des Plattenpakets 2x austrittsseitig direkt
und die Plattenzwischenrdume 11 der Plattenpakete 2,
2a austrittsseitig Uber getrennt gefiihrte Anschlussstut-
zen 35b, 35x mit einem mantelseitig an den an der Ge-
h&useplatte 22 angeordneten Sammler 36 verbunden.
Am Verteiler 34 ist der Eintrittsstutzen 13 und am Samm-
ler 36 ist der Austrittsstutzen 14 gasdicht festgelegt, tber
die ein mantelseitig zugefuhrtes Medium gemeinsam zu
dem Kompaktplattenwéarmeubertrager zu- und abgefihrt
wird.

[0053] Die Plattenzwischenrdaume 10 der Plattenpake-
te 2, 2a, 2x eines jeden Plattenstapels 40 - 40x werden
Uber den stirnseitig angeordneten Ein- und Austrittsstut-
zen gemeinsam vom zweiten Medium stirnseitig je nach
Anschlussart des Kompaktplattenwéarmeibertragers im
Gegenstrom oder Gleichstrom durchstromt.

[0054] Die nebeneinander angeordneten Plattensta-
pel 40 -40x sind durch Trennwénde 38, 38x getrennt, die
eine Lange aufweisen, die annéhernd der L&nge eines
versetzten Plattenpakets 2, 2a, 2x entspricht. Die obere
und untere Gehdauseplatte 21, 22 sowie die beiden par-
allel verlaufenden Seitenteile 23, 23a weisen ebenfalls
eine Abmessung auf, bei der die Plattenstapel 40 - 40x
und die und die Plattenpakete 2, 2a, 2x der Plattenstapel
40 -40x mit den Fillmaterial 29, 29a im und mit dem
verspannten Geh&use 1 metallisch gedichtet sind und
im Gehdause 1 beiderseits ein stirnseitiger Freiraum ge-
wahrleistet ist, dass einerseits beim Anstrémen der Stirn-
seite 12 der Plattenpakete 2, 2a, 2x der Plattenstapel 40
- 40x eine Vorzugsstromung zu dem Zwischenraum 10
ausgeschlossen ist und andererseits ein behinderungs-
freies Ausstromen aus den Plattenzwischenrdumen 10
der Plattenpakete 2, 2a, 2x der Plattenstapel 40 - 40 si-
chergestellt ist.

[0055] Bei Bedarf kénnen aber auch die Plattenzwi-
schenraume 11 der Plattenpakete 2, 2a, 2x eines Plat-
tenstapels 40 - 40x mit unterschiedlichen Medien beauf-
schlagt werden. In diesem Fall werden die getrennt ge-
fuhrten eintrittsseitigen Anschlussstutzen 35, 35a sowie
die austrittsseitigen Anschlussstutzen 35b, 35x nicht mit
dem Verteiler 24 bzw. mit dem Sammler 36 verbunden,
sondern die Anschlussstutzen 35, 35a sind direkt mit ei-
nem gesonderten Eintrittstutzen 13 bzw. Anschlussstut-
zen 35b, 35x verbunden, die mit einem gesonderten Aus-
trittsstutzen 14 verbunden sind.

[0056] Ein Plattenpaket 2 - 2x flir einen derartig aus-
gebildeten Kompaktplattenwéarmeubertrager besteht,
wie in Fig. 13 gezeigt, aus einem Plattenpaket 2, das aus
Plattenpaaren 5 - 5x gebildet wird, die am Umfang 27;
28 der Durchtrittséffnungen 8; 9 gasdicht verschweifl3t
sind und einen Plattenzwischenraum 10 fir den Durch-
fluss eines Mediums Uber die Stirnseite 12, 12a des Plat-
tenpakets 2 bilden, wobei jedes Plattenpaar 5; 5x aus
zwei in Fig. 4 gezeigten identischen Warmeubertra-
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gungsplatten 3, 4 besteht, die in der eigenen Ebene um
180° relativ zur anderen gedreht und entlang ihres um-
laufenden Randbereichs gasdicht zu einem Plattenpaar
5 verschweil3t sind und somit einen Plattenzwischen-
raum 11 fiir den Durchfluss eines zweiten Mediums iber
die Durchtritts6ffnungen 8, 9 ausbilden.

[0057] Die dafiir eingesetzten Warmeubertragungs-
platten 3; 4 bestehen, wie in Fig. 12 gezeigt, aus einer
rechteckigen Warmeibertragungsflache 17, die beider-
seits durch bogenférmig verlaufende Kopfteile 6, 7 be-
grenzt ist, wobei der Bogenradius bevorzugt der halben
Breite der Warmedubertragungsplatte 3; 4 betragt. Die
rechteckige Warmeubertragungsflache 17 und die Kopf-
teile 6, 7 sind mit einem Wellenprofil 18 versehen, das
eine einheitliche Wellenstruktur aufweist, die geradlinig
in einem gleichen Winkel a zur Langsachse und bis in
den Randbereich 19 der Warmeubertragungsplatte 3; 4
verlauft und im Randbereich 19 der Warmeubertra-

gungsplatten einen umlaufenden profilfreien

Schweildrand 20 gleicher Breite ausbildet.

Bezugszeichen

[0058]

1 Gehause

2-2x Plattenpaket

3 Warmeubertragungsplatte

4 Warmeubertragungsplatte

5-5x Plattenpaar

6 Kopfteil

7 Kopfteil

8 Durchtritts6ffnung

9 Durchtritts6ffnung

10 Plattenzwischenraum zwischen 2 Platten-
paaren

11 Plattenzwischenraum im Plattenpaar

12,12a  Stirnseite

13 Eintrittsstutzen

14 Austrittsstutzen

15 stirnseitige Eintrittsstutzen

16 stirnseitige Austrittsstutzen

17 rechteckige Warmeibertragungsflache

18 Wellenstruktur

19 Randbereich

20 profilfreier Schweilrand

21 obere Gehdauseplatte

22 untere Gehauseplatte

23,23a  Seitenteile

24,24a  Stirnteil

25, 25a Durchdringungsbereich - Gehause

26, 26x Rippen

27 Umfang der Durchtrittséffnungen

28 Umfang der Durchtrittséffnungen

29 -29x  Fillmaterial

30-30x Ableitblech

31-31x Rohrbogen

32, 32a Durchdringung Gehéause
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33-33x  Uberstrombereich
34 Verteiler

35 Anschlussstutzen
35a Anschlussstutzen
35x Anschlussstutzen
36 Sammler

37 Anschlussstutzen
37a Anschlussstutzen
37x Anschlussstutzen
38, 38x Trennwand

39, 39a Trennblech

40 Paketstapel

40a Paketstapel

40x Paketstapel
Patentanspriiche

1. Kompaktplattenwarmeubertrager mit

- einem Plattenpaket (2) aus profilierten Warme-
Ubertragungsplatten (3; 4), die eine rechteckige
Form aufweisen und beiderseits durch ein bo-
genférmig ausgebildetes Kopfteil (6; 7) mit einer
mittig im Kopfteil (6; 7) liegenden Durchtrittsoff-
nung (8; 9) begrenzt sind, wobei jeweils zwei
aneinander gefugte Wéarmeubertragungsplat-
ten (3, 4), die einen Plattenzwischenraum (11)
fur den Durchfluss eines ersten Mediums Uber
die Durchtrittséffnungen (8, 9) bilden, miteinan-
der am Umfang gasdicht zu einem Plattenpaar
(5) verschweif3t sind und wobei mindestens zwei
zusammengefiigte Plattenpaare (5, 5x) jeweils
am Umfang (27; 28) der beiden Durchtrittsoff-
nungen (8; 9) gasdicht zu einem Plattenpaket
(2) verschweil3t sind, die einen Plattenzwi-
schenraum (10) fur den Durchfluss eines zwei-
ten Mediums Uber die Stirnseiten (12, 12a) des
Plattenpakets (2) bilden und

- einem gasdicht und druckstabilen Gehause
(1), mit einem mantelseitigen Ein- und Austritts-
stutzen (13; 14) fir das erste Medium zum
Durchstromen des Plattenzwischenraums (11)
eines oder mehrerer Plattenpaare (5 - 5x) und
stirnseitige Ein- und Austrittsstutzen (15; 16) fur
das zweite Mediums zum Durchstrdmen der
Plattenzwischenrdume (10) zwischen zwei oder
mehreren Plattenpaaren (5 - 5x) lber die Stirn-
seiten (12, 12a) des Plattenpakets (2), dadurch
gekennzeichnet, dass

- die Wéarmeubertragungsplatte (3; 4) in der
rechteckigen Warmeubertragungsflache (17)
und der Kopfteile (6, 7) mit einem Wellenprofil
(18) versehen ist, das eine durchgehende ein-
heitliche Wellenstruktur aufweist, die im Rand-
bereich (19) der rechteckigen Wéarmeubertra-
gungsflache (17) und der Kopfteile (6; 7) einen
an der Peripherie der Warmeubertragungsplat-
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te (3; 4) umlaufenden profilfreien Schweil3rand
(20) gleicher Breite ausbildet,

- die Ein- und Austrittsstutzen (13; 14) zu den
Plattenzwischenraumen (11) der Plattenpaare
(5 - 5x) am Umfang (27; 28) der Durchtrittsoff-
nung (8; 9) der Warmeubertragungsplatte (3; 4)
des angrenzenden Plattenpaares (5; 5x) sowie
im Durchdringungsbereich (25; 25a) der Gehau-
seplatten (21; 22) des Gehauses (1) gasdicht
verschweifl3t sind,

- zwischen den beiden Innenseiten der parallel
verlaufenden Seitenteilen (23; 23a) des Gehau-
ses (1) und den Langsseiten eines Plattenpake-
tes (2; 2x) ein Fillmaterial (29; 29a) eingelegtist,
- ein oder mehrere aus verschweif3ten Platten-
paaren (5 - 5x) gebildete Plattenpakete (2 - 2x)
zwischen der oberen und unteren Gehauseplat-
te (21, 22) des Gehauses (1) und den parallel
verlaufenden Seitenteilen (23, 23a) sowie mit
dem eingelegten Fillmaterial (29, 29a) metal-
lisch gedichtet verspannt sind,

- die obere und untere Gehauseplatte (21, 22)
mit den langs verlaufenden Seitenteilen (23,
23a) des Gehéauses (1) zu einem Gehauseman-
tel verschweif3t sind, der beiderseits durch ein
Stirnteil (24, 24a) mit oder ohne Anschlussstut-
zen (15; 16) zu einem druckstabilen und gas-
dichten Gehéause (1) verschlossen ist und

- der Geh&usemantel mit mindestens zwei ver-
setzt angeordneten und um den Gehauseman-
tel umlaufenden Rippen (16 - 16x) versteift ist.

Kompaktplattenwarmeibertrager nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rippen (16
-16x) aus Rippenabschnitten bestehen, die in der
unteren und oberen Deckplatte (21, 22) sowie der
Seitenteile (23, 23a) ausgebildet und deren angren-
zenden Enden verschweil3t sind oder aus Rippen-
abschnitten, die umlaufend um den Gehausemantel
aufgeschweif3t und deren angrenzenden Enden ver-
schweil3t sind oder dass die Rippen (16 - 16x) in
Form des Gehdusemantels vorgefertigte geschlos-
sene Rippen (16 - 16x) sind, die auf dem Gehause-
mantel aufgeschrumpft sind.

Kompaktplattenwarmediibertrager nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Stirn-
seiten (23, 23a) des Gehéauses (1) gasdicht am Ge-
hausemantel angeschweifl3t sind.

Kompaktplattenwarmeibertrager nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Stirn-
seiten (23, 23a) des Gehdauses (1) losbar gasdicht
und druckstabil am Gehdusemantel festgelegt sind.

Kompaktplattenwarmeibertrager nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die I6sbhare Ver-
bindung zwischen dem Geh&usemantel und den
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Stirnseiten (23, 23a) eine Schraubverbindung Uber
Stehbolzen ist.

Kompaktplattenwarmediibertrager nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Fullmaterial ein Metallgeflecht oder ein Draht-
gestrick oder ein Glasgraphitgestrick ist.

Kompaktplattenwarmediibertrager nach einem der
Anspriiche 1 - 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Flllmaterial mindestens im stirnseitig liegenden
Ein- und Austrittsbereich des Gehéauses (1) mit ei-
nem Ableitblech (30 - 30x) gegentiber dem stirnseitig
liegenden Ein- und Austrittsbereich des Gehauses
(1) Gberdeckt und metallisch abgedichtet ist.

Kompaktplattenwérmeubertrager nach einem der
Anspriche 1 bis 7,dadurch gekennzeichnet, dass
in einem Gehéause (1) mindestens zwei Plattenpa-
kete (2 - 2x) angeordnet sind, die jeweils durch eine
mit den Stirnteilen (24 bzw. 24a) des Gehéauses (1)
verbundene Trennwand (38; 38a - 38x) getrennt
sind, wobei die Plattenzwischenraume (10; 11) der
angrenzenden Plattenpakete (2 -2x) wechselseitig
von jedem der beiden Medienim Gegenstrom durch-
stromt sind, in dem wechselseitig die Durchtrittsoff-
nungen (9) und die Durchtrittséffnung (8) der War-
meubertragungsplatten (3; 4) zweier benachbarter
Plattenpaketen (2, 2a - 2x) durch einen Rohrbogen
(31; 31x) kurzgeschlossen sind, der die Geh&use-
platte (21; 22) gasdicht durchdringt und jede Trenn-
wand (38; 38a - 38x) wechselseitig am Stirnteil (24
bzw. 24a) festgelegt ist und sich mindestens tber
die Lange der zu trennenden Plattenpakete (2, 2a -
2x) erstreckt und stirnseitig zwischen zwei benach-
barten Plattenpaketen (2, 2a - 2x) und dem Stirnteil
(24abzw. 24) einen Uberstrémbereich (33; 33x) aus-
bildet.

Kompaktplattenwérmeubertrager nach einem der
Anspriche 1bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
im Gehause (1) ein oder mehrere nebeneinander
angeordnete und durch eine Trennwand (38; 38a -
38x) getrennte Paketstapel (40, 40a - 40x) einge-
setzt sind und jeder Paketstapel (40, 40a; 40x) aus
gleichmaRig in der horizontalen Ebene zueinander
versetzten Plattenpakete (2, 2a - 2x) besteht, die un-
tereinander durch Trennbleche (39; 39a - 39x) ge-
trennt sind, wobei die Plattenzwischenrdume (11)
der versetzten Plattenpakete (2 - 2x) eines Paketsta-
pels (40 - 40x) getrennt und die Plattenzwischenréau-
me (11) der versetzten Plattenpakete (2 - 2x) eines
Plattenstapels (40, - 40x) jeweils gemeinsam von
dem ersten Medium in gleicher FlieRrichtung direkt
aus einem am Gehdause (1) gasdicht verschweif3ten
Verteiler (34) und Sammler (36) und Uiber zugeord-
nete Anschlussstutzen (35; 35a; 35b; 35x), die je-
weils am Umfang der Durchtrittséffnung (8, 9) der
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Warmeubertragungsplatte (3; 4) des angrenzenden
Plattenpakets (2; 2x) gasdicht verschweif3t sind,
mantelseitig durchstrémt sind und dass das zweite
Medium in einer FlieRrichtung die Plattenzwischen-
raume (10) aller im Gehause (1) gemeinsam ver-
spannten Plattenpaketen (2 - 2x) stirnseitig durch-
stromt.

Kompaktplattenwarmediibertrager nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Plattenzwi-
schenrdume (11) der jeweils gleichmafiig versetzten
Plattenpakete 2 - 2x eines Plattenstapels (40 - 40x)
Uber getrennt zugeordnete Ein- und Austrittsstutzen
(12, 14) durchstromt sind, die am Umfang (27; 28)
der Durchtrittséffnung (8; 9) der Warmeubertra-
gungsplatte (3; 4) des versetzt angrenzenden Plat-
tenpakets (2; 2x) und im Durchdringungsbereich (25;
25a) des Gehauses (1) gasdicht verschweif3t sind.

Kompaktplattenwarmeubertrager nach einem der
Anspriche 8 bis 10, dadurch gekennzeichenet,
das zwischen jeder Trennwand (38 - 38x) und der
Langsseiten des jeweils angrenzenden Plattenpa-
kets (2 - 2x) bzw. Paketstapels (40 - 40x) ein Full-
material (29; 29a) eingelegt ist und das Fullmaterial
(29; 29a) mittels eines Ableitblech (30; 30x) abge-
dichtet ist.
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