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Optoelektronicky infraferveny snimac je

uréeny pre stiasné meranie rozmerov a drs-
nosti povrchu rotatnych stuciastok na pro-
gramovo-riadenych strojoch a pozostdva zo

zédkladného telesa, kde st umiestnené dve
snimacie ¢asti, na meranie odchylok rozme-
rov a na meranie drsnosti a v ktorom pre
kaZdd snimaciu ¢ast je uloZeny zdroj infra-
terveného Ziarenia. Z&kladné teleso snima-

€a je spojené maticou s drZiakom nastrojov.

Pri merani odchylok rozmerov sa vyZiare-

ny ¢ zo zodpovedajiceho zdroja Ziarenia
odrd?a od meraného povrchu na vyhodno-
covaci fotodetektor umiestneny v puzdre a
uchyteny v tySovom segmente, ktorého po-
lohu nastavuje diferencidlna skrutka a vo-
diaca ty€ka. Pri stitasnom merani drsnosti

povrchu vyZiareny a odrazeny la¢ preché-
dza cez ststavu SoSoviek umiestnenych vo

vymenitelnom telese a ststavu odraznych
hranoclov. uchytenych v prirubovom telese.

Odrazeny a rozptyleny 14& prechéddza cez val-

covid SoSovku a filter pre potladenie cudzie-
ho svetla, do stistavy vyhodnocovacich fo-
todiod umiestnenych v telese, uchyteného

k zakladnému telesu. Ziskané analdogové
signaly sa vyhodnotia.
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Vynélez sa tyka zariadenia pre stasné
meranie odchylok menovitych rozmerov a
drsnosti povrchu v automatickej kontrole
presnosti obrdbania rotatnych siciastok na
¢islicovo a programovo riadenych strojoch.

Pri trieskovom obrébani rotaénych stcias-
tok v automatizovanych vyrobnych systé-
moch je problematické polas automatické-
ho cyklu rychlo a spolahlivo definovat od-
chylku menovitého rozmeru a drsnost
povrchu. Problematika spotiva v ndjdeni sp6-
sobu merania, ktor¢ by bol schopny bez-
prostredne pri vlastnom reznom procese a-
lebo po jeho skoneni v pracovnom priesto-

re stroja, si€asne merat odchylky meno-
vitého rozmeru a drsnosti povrchu a zabez-
pec¢it pripadna korekciu pre dosiahnutie
poZadovanej hodnoty. Doteraz vo svete zndme
snimade sa pouZivaji len na meranie odchy-
lok menovitych rozmerowv.

Optoelektronicky infraderveny snima& po-
dla wvyndlezu, rie$i uvedeni problematiky
aktivnej kontroly pri trieskovom obrébani
rotaénych siuciastok. Podstata vynédlezu spo-
tiva v tom, Ze k drZiaku néstrojov je mati-
cou uchytené zéakladné teleso snimada, v
ktorom sit umiestnené zdroje infradervené-
ho Ziarenia. K zékladnému telesu snimaca
je upevheny vyhodnocovaci fotodetektor, u-
miestneny v puzdre, ktoré je uchytené v ty-
tovom segmente, ktory je v kontakte s di-
ferencidlnou skrutkou a spojeny s vodiacou
ty&kou, ktord je posuvne uloZend v drazke
zdkladného telesa snimafa a telesa. Vyme-
nitelné teleso, v ktorom je umiestnend si-
stava So3oviek, je upevnené v prirube, kKto-
ré je pripevnend k zakladnému telesu sni-
m:¢a. K zdkladnému telesu snimada je tieZ
pripojené teleso, v ktorom je uloZend ststa-
va vyhodnocovacich fotoditd, SoSovka a fil-
ter. Rektifikaénymi skrutkami a tlatnymi
pruZinami je k zdkladnému telesu snimada
uchytené prirubové teleso, v ktorom s u-
miestnené a upevnené optické odrazné hra-
noly.

Podla dalSieho prevedenia snfmada st

zdroje infraferveného Ziarenia uloZené v
puzdrédch, ktoré si spojené s telesami, kde
si umiestnené ¥o¥ovky, prifom telesd si
upevnené v zdkladnom telese snimaca.

Uvedené zariadenie podla vyndlezu opro-
ti sti¥asnému stavu techniky umoZiiuje si-
tasne merat rozmerové zmeny a drsnost
povrchu priamo v priebehu rezného proce-
su alebo po jeho skonéeni a sifasne usku-
totilovat analyzu hodnotenych parametrov
a s nadviznostou riadiaceho systému obré4-
bacieho stroja uskutofiiovat prislusné ko-
rekcie pre dosiahnutie poZadovanej hodno-
ty.
Priklad konStrukéného rieSenia snimacda
podla wvyndlezu je zndzorneny na jednotli-
vych vykresoch.

Na obr. 1 je znézorneny pohlad na cel-
kovii zostavu optoelektronického infrader-
veného snimaca.

Na obr. 2 je prietny rez C—C z obr. 1, zo-
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brazujici snimaciu &ast na meranie odchy-
lok rozmerov.

Na obr. 3 je prieny rez A—A z obr. 1 a
spolu s obr. 4, kde je rez B—B z obr. 3, zo-
brazuji snimaciu &ast na meranie drsnosti
povrchu. ‘

Podla obr. 1 je v zdkladnom telese sni-
mata 1 umiestnend snimacia fast na me-
ranie odchylok menovitych rozmerov 2 a
snimacia ¢ast na meranie drsnosti povrchu
3. Z&kladné teleso snimada 1 je spojené s
prednou &astou 4 drZiaka néstrojov 5 s ku-
Zelovou stopkou, prostrednictvom matice 6.

Podla obr. 2 v zdkladnom telese snimaca
1 je uchytené teleso 8, v ktorom je umiest-
nend 3oSovka 10. Teleso 8 je spojené s puz-
drom 7, v ktorom je umiestneny zdroj infra-
terveného Ziarenia 9. Vyhodnocovaci foto-
detektor 11 a SoSovka 19 st umiestnené v
puzdre 12. Puzdro 12 je uchytené v ty€ovom
segmente 13, skrutkou 20, ktorého rektifi-
kdciu pre nastavenie uhlu odrazu, zabezpe-
tuje diferencidlna skrutka 14 a skrutka 15.
Viodiaca ty¢ka 16 je spojend s tydovym seg-
mentom 13 a posuvne uloZend v rybinovitej
drdZke zdkladného telesa snimaéa 1 a tele-
sa 17. Skrutka 18 ovlddajica vodiacu tytku
16 a je umiestnené v telese 17.

Podla obr. 3 a 4 v zdkladnom telese sni-
macta 1 je umiestnené teleso 8 s puzdrom
7 pri tom istom zloZeni a tym istym spdso-
bom, ako pri popise obr. 2. Optické odraz-
né hranoly 21 s polopriepustnou vrstvou su
uchytené v prirubovom telese 22 a si za-
istené podloZkami a skrutkami 23. Prirubo-
vé teleso 22 je uchytené pomocou dvoch
rektifikaénych skrutiek 24 a tlaénych pru-
Zin 25. Ststava 3o$oviek 26, 27 je umiestne-
né vo vymenitelnom telese 28 a zaistend
krizkom 29. Vymenitelné teleso 28 je pri-
skrutkované v prirube 30. Priruba 30 dosa-
d& na opernu plochu zdkladného telese sni-
mafa 1 a je v Hom presne uloZena. Lineér-
na sistava vyhodnocovacich fotodiéd 31 je
umiestnend v telese 32, kde sa nachddza
SoSovka 34, filter 33 a st zaistené podloZka-
mi a skrutkami 35, 36.

V zékladnom telese snimafa 1 je pripev-
nené puzdro 37, v ktorom je wmiestnené fo-
todi6da 38. Fotodidda 38 a jej uchytenie od-
pada, ked zdrojom Ziarenia je laser.

Funkcia snimad¢a spoéiva v merani odchy-
lok rozmerov a drsnosti povrchu a je nasle-
dovnaé:

Meranie rozmerovej odchylky podla obr.
2 je zaloZené na zdkone lomu a odrazu svet-
la, ktory z4visi od rozmeru sdéiastky. Zdro-
jom infraferveného Ziarenia 9 je napr. lu-
miniscendnd diodda, ktord je umiestnend vo
volitelnej vzdialenosti pod osou obrobku.
Volbou vzdialenosti sa zvd&Suje alebo zmen-
Suje rozsah merania. Povrch obrobku odré-
Za dopadajici 1a¢ na vyhodnocovaci foto-
detektor 11, ktorého poloha zodpoved4d da-
nému uhlu odrazu. Pred uvedenim do &in-
nosti je potrebné nastavit vyhodnocovaci
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fotodetektor 11 na dany vhol odrazu, pod:a
etalénu. Presné nastavenie sa uskutofiiujo
‘rektifikaénym mechanizmom, ktory repre-
zentuje diferencidlna skrutka 14, skrutka
15, vodiaca ty¢ka 18 pohybujica sa v rybi-
novitej dréZke telies 1, 27. Pri velmi malej
zmene polomeru saCiastky nastava velmi
mald zmena uhla odrazu. So zvddSujicim
sa priemorom sufiastky je uhol rozptyln od-
razenych ladov taky maly, Ze je moZng po-
mocou vhodnej 3o%ovky 1% ho zobrazit na
fotocitliva vrstvu vyhodnocovacieho [otede-
tektora 11. Tym zabezpefime meranie rozme-
rov vadsieho rozsahu pri uritom nastaveni
vyhodnocovacieho fotodetektora na zcedpo-
vedajici uhol odrazu. V zavislosti od zme-
ny intenzity dopadajiceho svetla na vyhod-
nocovaci fotndetzktor 11 vvvnla sa zmena
odporu R fotodetektora (je tmern& zmene
priemeru obrobku). Takto ziskany analogovy
signédl sa mdZe napr. frekvenéne prenddatl
prostrednictvom vysielafa do prijimaca ale-
bo optoelektronicky.

Meranie drsnosti povrchun podla obr. 3 a
4 je nasledovné:

Zdroj infracderveného Ziareniaz 3% je na-
priklad luminiscentna didda. Zvizok jej sve-
telnych 1idov sa cez 3oSovky 28, 27 a od-
razné hranoly 21 s polopriepustnou vrstvou
zaostruje na skiimant plochu. Vzdialenost
meranej plochy je nastavend v ohniskovej
vznialenosti sustavy So3oviek 28, 27, ktorych
opticka 0s je totozud s osou obrobkn. Casti
tohoto Ziarenia su vedie od odvaziceho hra-
nola 2% na fotodidédu 38, sliZiacu na kori-
so0vanie svetelného kolisania zdroja Ziare-
nia. (Pri pouZiti lasera ako zdrgoja Ziarenia,
tato funkcia korekcie odpada.) Odrazené
svetlo od skamanej plochy sa podla velkos-
ti profilu drsnosti rézne rozptyluje a odra-
7a sa na polopriepustnej hrane optického

hranola 21 do stistavy vyhodnocovacich fo-
todidd 31. Tie s umiestnené v priamke ale-
bo v ploSnom rozloZeni, kolmo na pohyb
skimanej plochy. Pre zobrazenie lGfov v
jednom smere, ktoré je vyhodné pre lineér-
ne umiestnenie fotodiéd sa pouZiva $oSov-
ka 34. PotlaCenie cudzieho svetla inej vino-
vej diZky zabezpefuje v systéme Ziarenia
filter 33. Plati, Ze ¢im je plocha drsnejsia,
tym je odrazené svetlo viac rozptylené a
tym viac st osvetlené i krajné fotodiédy. Z
kaZdej diddy vznika elektricky signéal, kto-
ry sa prendSa podobne ako je popisany pri
funkcii merania odchylok rozmerov, bud
frekvenéne alebo optoelektronicky. Ziska-
ny elektricky signédl méZe mikropoc&itaé vy-
hodnotit krivkou alebo ¢iselnou hodnotou.
PretoZe ide o premenné Statistické rozloZe-
nie svetla, vyjadruje Ciselnd hodnota prie-
mernd drsnost povrchu a za definovanych
podmienok existuje jej korelacia s hodno-
tou drsnosti R,. .

Optoelektronicky infraferveny snimac po-
dfa vynélezu je urfeny predovietkym na
hezdotykové meranie pre autematickd kon-
trolu rozmeru a drsnosti povrchu rotalnych
siiastck na programovo a Cislicovo riade-
nych sdstruhoch v automatizovanych tech-
nologickych pracoviskdch, spliiujici poZia-
davky pruZnej automatizdcie. PouZitie sni-
mada modZe byt rozsirené na meranie rotac-
ngch sudiastok v programovo riadenych
obrébacich centriach a inych trieskovych spd-
soboch obrdbania. Je moZné kontrola odchy-
lok rozmerov a drsnosti ctvorov ale zdvisi
od velkosti KonStrukcie snimala. Po demon-
t&Z1 Casti, pouZivanej na meranie rozmeru
jer meradlc pouZitelné na konfrolu drsnesii
a prispdsobenim uchytenia meradla sa jeho
aplikdcia rozSiri do ostatnych oblasti auto-
matizovanej vyroby.

PREDMET VYNALEZU

1. Optoelektronicky infraferveny snimac
na meranie odchylok mencvitych rozmerov
a drsnosti povrchu, vyznafujici sa tym, Ze
zostdva z drZiaku ndstrojov (5}, ku ktoré-
mu je maticou {6) uchytené zékladné tele-
so snimafa (1), v ktorom s umiestnené
zdroje infraerveného Ziarenia (9, 39) a u-
pevineny vyhodnocovaci fotodetektor (11),
umiestneny v puzdre (12), ktoré je uchy-
tené v tyfovom segmente (13), ktory je v
kountalkte s diferencidlnou skrutkou (14) a
spejeny s vodiacou tyCkou (16}, ktord je po-
suvne uloZend v draZke zdkladného telesa
snimacda (1) a telesa (17), prifom vymeni-
telné teleso (28), v ktorom je umiestnend
stistava SoSoviek (28, 27), je upevnené v
prirube (30), ktord je pripevnend k zdklad-

nému telesu snimaca (1], ku ktorému je pri-
pojené teleso (32}, v ktorom je uloZend su-
stava vyhodnocovacich fotodiéd (31) a So-
Sovka (34), mezi nimiZ je uloZen filter (33)
a rektifikaénymi skrutkami (24) s tlaénymi
pruZinami {25) je k zékladnému telesu sni-
macta (1) uchytené prirubové teleso (22),
v ktorom st upevnené optické odrazné hra-
noly {21).

2. Optoelektronicky infracerveny snimac
podla bodu 1, vyznacujici sa tym, Ze zdroje
infralervenéhe Ziarenia (9, 39) s uloZené
v puzdriach {7), ktoré st spojené s telesa-
mi (8), kde su umiestnené SoSovky (10],
pritom telesa (8) sti upevnené v zdkladnom
telese snimaca (1).

3 listy vykresowv
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Obr. 2.
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