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(54) FAHRZEUGSCHEINWERFER

(57) Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsein- L
richtung fiir einspurige Kraftfahrzeuge, welche :
gebiindeltes Licht in Form eines Lichtstrahl-
biindels emittiert, das in einer ersten Propagati-
onsrichtung (A) auf den vor dem Kraftfahrzeug
gelegenen Fahrbahnbereich gerichtet ist, wobei
die Beleuchtungseinrichtung (SCH) ein Licht-
modul (LIM) umfasst, welches Licht in einer
zweiten Propagationsrichtung (B) emittiert, und
im Strahlengang des Lichtes zumindest eine
optische Reflexionsvorrichtung (SPI) angeord-
net ist, und das von dem Lichtmodul (LIM)
emittierte Licht zunéchst auf die optische Re-
flexionsvorrichtung (SPI) f&ilt und von dieser in
die erste Propagationsrichtung (A) umienkt
wird, und wobei weiters die zumindest eine
optische Reflexionsvorrichtung (SPI) um zumin-
dest eine Verschwenkachse verschwenkbar ist.
Erfindungsgeman liegt die zumindest eine Ver-
schwenkachse (SA1) im Wesentlichen in einer
Ebene, welche parallel zu der Fahrzeugléngs-
mittelebene (FLE) verl&duft oder die Fahrzeug-
langsmittelebene (FLE) ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungseinrichtung fiir einspurige Kraftfahrzeuge, welche
gebiindeltes Licht in Form eines Lichtstrahlbiindels emittiert, das in einer ersten Propagati-
onsrichtung (A) auf den vor dem Kraftféhrzeug gelegenen Fahrbahnbereich gerichtet ist,
wobei die Beleuchtungseinrichtung (SCH) ein Lichtmodul (LIM) umfasst, welches Licht in
einer zweiten Propagationsrichtung (B) emittiert, und im Strahlengang des Lichtes zumin-
dest eine optische Reflexionsvorrichtung (SPI) angeordnet ist, und das von dem Lichtmodul
(LIM) emittierte Licht zunéchst auf die optische Reflexionsvorrichtung (SPI) fallt und von
dieser in die erste Propagationsrichtung (A) umlenkt wird, und wobei weiters die zumindest
eine optische Reflexionsvorrichtung (SPI) um zumindest eine Verschwenkachse
verschwenkbar ist. Erfindungsgemis liegt die zumindest eine Verschwenkachse (SA1) im
Wesentlichen in einer Ebene, welche parallel zu der Fahrzeuglingsmittelebene (FLE) verlauft
oder die Fahrzeuglangsmittelebene (FLE) ist.

Fig.1
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FAHRZEUGSCHEINWERFER

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungseinrichtung fiir einspurige Kraftfahrzeuge, welche
gebtindeltes Licht in Form eines Lichtstrahlbiindels emittiert, das in einer ersten Propagati-
onsrichtung auf den vor dem Kraftfahrzeug gelegenen Fahrbahnbereich gerichtet ist, wobei
die Beleuchtungseinrichtung ein Lichtmodul umfasst, welches Licht in einer zweiten Propa-
gationsrichtung emittiert, und im Strahlengang des Lichtes zumindest eine optische Reflexi-
onsvorrichtung angeordnet ist, und das von dem Lichtmodul emittierte Licht zunéchst auf
die optische Reflexionsvorrichtung fallt und von dieser in die erste Propagationsrichtung
umlenkt wird, und wobei weiters die zumindest eine optische Reflexionsvorrichtung um

zumindest eine Verschwenkachse verschwenkbar ist.

Eine solche Beleuchtungseinrichtung — allerdings nicht fiir einspurige Kraftfahrzeuge - ist
aus der DE 198 17 348 A1 bekannt. Mit dem dort vorgestellten Scheinwerfer ist unter ande-
rem eine Regulierung der Leuchtweite méglich.

Weiters sind solche Scheinwerfer auch bekannt zur Realisierung eines Kurvenlichtes fiir
Kraftfahrzeuge, insbesondere zweispurige Kraftfahrzeuge. .
Auch bei einspurigen Kraftfahrzeugen wie Motorrddern tritt bei Kurvenfahrten durch das
Neigen des Fahrzeuges das Problem auf, dass der in der Regel starr mit dem Motorrad bzw.
der Gabel des Motorrades verbundenen Scheinwerfer die Fahrbahn vor dem Motorrad nicht
mehr optimal ausleuchten kann.

Es gibt verschiedenste Ansitze im Stand der Technik zur Behebung dieses Problems, bei-
spielsweise sei erwahnt, dass vorgesehen sein kann, den gesamten Scheinwerfer in dem
Motorrad entsprechend beweglich zu lagern, sodass er in Abhéngigkeit von der Neigung des
Motorrades mitverschwenkt werden kann.

Dies ist insofern nachteilig, als die Lagerung des gesamten Scheinwerfers in dem Motorrad
aufwindig und umstandlich ist und aulerdem bei einer Kurvenfahrt der gesamte Schein-
werfer verschwenkt werden muss. Dadurch muss relativ viel Masse bewegt werden, die

Bewegung wird langsam und auflerdem ist viel Bauraum notwendig.

Diese Probleme zu Grunde legend ist es eine Aufgabe der Erfindung, eine Beleuchtungsein-
richtung fiir ein einspuriges Kraftfahrzeug zu schaffen, mit welcher ein Kurvenlicht reali-
sierbar ist, welches sich einfach und kostengiinstig herstellen und in dem Kraftfahrzeug




P9403 . »

.o e o sesed <o (X3
[ LI [} [ . o0 ]
[ [ ] * e o (X 2] [ ] L] (X ]
. @ e %00 e e o
L] * & (4 e e [ ] L]
(3] ase00 ] 00 L] ] L 1]

montieren ldsst, und bei dem méglich wenige Teile bewegt werden miissen.

Diese Aufgabe wird mit einem eingangs erwéhnten Fahrzeugscheinwerfer dadurch gelést,
dass erfindungsgemaf die zumindest eine Verschwenkachse im Wesentlichen in einer Ebene
liegt, welche parallel zu der Fahrzeuglingsmittelebene verlduft oder die Fahrzeuglingsmit-

telebene ist.

Neigt sich das Kraftfahrzeug bei einer Kurvenfahrt in die Kurve, wird lediglich die Reflexi-
onsvorrichtung, welche das Licht vom Lichtmodul auf die Fahrbahn reflektiert, um die
Verschwenkachse geneigt, sodass das Lichtbild auf der Fahrbahn entsprechend angepasst
wird. Ein Verschwenken der gesamten Beleuchtungseinrichtung wie im Stand der Technik
ist nicht mehr notwendig.

Unter der Fahrzeuglingsmittelebene ist dabei eine Ebene durch die Fahrzeugléngsachse zu
verstehen, die bei Geradeausfahrt des Fahrzeuges eine Vertikalebene ist.

Um eine gute Ausleuchtung der Fahrbahn vor dem Fahrzeug zu erreichen, ist vorgesehen,
dass die Projektion der Verschwenkachse in die Fahrzeuglingsmittelebene unter einem
Winkel gegen die Fahrzeuglidngsachse geneigt ist.

Besonders gut ist die Ausleuchtung, wenn dieser Winkel in etwa dem halben Winkel, wel-
chen die optische Achse des Lichtmoduls mit der Fahrzeuglingsachse einschliefit, entspricht.

Ein typischer Wert fiir den Winkel zwischen der optischen Achse des Lichtmoduls und der
Fahrzeuglingsachse betragt 45°. Mit diesem Wert ist der Winkel optimal gewdhlt, da hier
wenig Bauraum bei optimalem Lichtbild benétigt wird. Fiir den Winkel zwischen der Ver-
schwenkachse und der Fahrzeuglingsachse ergibt sich somit typischerweise ein Wert von
22,5°. Grundsitzlich sind aber Abweichungen um ca. + 10° (was den Winkel zwischen
Lichtmodul und Fahrzeugléngsachse betrifft) grundsatzlich vorstellbar und teilweise je nach
baulicher Gegebenheiten auch notwendig. Optisch gesehen wiirden auch noch grofere

Abweichungen méglich sein.

Dabei ist bei einer konkreten Ausfiihrungsform vorgesehen, dass die Verschwenkachse in
einem hinteren, dem Lichtmodul zugewandten Bereich tiefer liegt als in einem in Lichtaus-
trittsrichtung gesehen vorderen Bereich.

Um eine Reflexionsvorrichtung mit geringen Abmessungen verwenden zu kénnen, ist es
weiters von Vorteil, wenn die Verschwenkachse nahe an der reflektierenden Oberfliche oder
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unmittelbar durch die Oberfliche der Reflexionsvorrichtung verlauft.

Weiters ist vorgesehen, dass die reflektierende Oberfléche der Reflexionsvorrichtung eben ist
und die Verschwenkachse parallel zu der Oberfliche der Reflexionsvorrichtung verlduft.
Dadurch wird eine hohe Lichtreflexion von bis zu 98% erreicht. Weiters kénnte es zur An-
passung der Lichtverteilung noch giinstig sein, eine Struktur, etwa eine Riffelung auf der
reflektierenden Oberfléche der Reflexionsvorrichtung vorzusehen, Diese Struktur kann dabei
die Oberfliche auch nur teilweise bedecken.

Weiters kann die Reflexionsvorrichtung an ihren Kanten entsprechend der Kontur des
Gehéuses oder einer Abdeckscheibe etc. angepasst sein, diese miissen also nicht notwendi-

gerweise gerade sein.

Um ein optimales Lichtbild bei Kurvenfahrt erzeugen zu kénnen, insbesondere um das
Lichtbild auch in Hinblick auf die Leuchtweite korrigieren und entsprechend anpassen zu
konnen, ist weiters vorgesehen, dass eine weitere Verschwenkachse zum Verschwenken der
Reflexionsvorrichtung vorgesehen ist, wobei die Verschwenkachse im Wesentlichen normal

auf die Fahrzeugléngsrrﬁttelebene steht.

Vorzugsweise liegt diese Achse dabei moglichst nahe bei der Linse des Lichtmoduls, um nur

geringen Bauraum fiir den gesamten Scheinwerfer zu benédtigen.

Bei dieser beschriebenen Variante kann man mit zwei Motoren fiir die Verschwenkbewe-
gungen um die beiden Verschwenkachse drei Funktionen, némlich einen Rollwinkelaus-
gleich, ein Kurvenlicht und eine Leuchtweitenregulierung des Lichtbildes realisieren.

Bei einer anderen Variante ist die Verschwenkachse aus der zu der Fahrzeuglingsmittelebe-
ne parallelen Ebene/aus der Fahrzeuglingsmittelebene seitlich herausschwenkbar, wobei
zumindest ein Punkt der Verschwenkachse in der Ebene/Fahrzeuglingsmittelebene ver-
bleibt.

Bei dieser Variante kann die gesamte Funktionalitit mit nur einem Motor realisiert werden,
wodurch sich eine kostengiinstige Realisierung ergibt.

Bei einer praktischen Realisierung ist dabei die optische Reflexvorrichtung in einem hinte-
ren, dem Lichtmodul zugewandten Bereich drehbar gelagert und in einem vorderen Bereich
in einer Fiihrung gefiihrt, seitlich auflerhalb der Ebene parallel zu der Fahrzeuglingsmittel-
ebene /der Fahrzeuglingsmittelebene greift ein Verstellmittel an der optischen Reflexvor-
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richtung an, und die Fithrung ist derart, dass bei einem Verstellen mit dem Verstellelement
die optische Reflexvorrichtung einerseits um die Verschwenkachse verdreht wird, und
andererseits die Verschwenkachse um den hinteren Drehpunkt aus der Ebene heraus ge-
dreht wird.

Prinzipiell ist es aber auch méglich, dass die Reflexvorrichtung vorne gelagert und hinten
gefiihrt ist.

Typischerweise ist die Fiihrung U- oder V-férmig.

- Bei einer weiteren Ausfithrungsform ist vorgesehen, dass eine zweite Reflexionsvorrichtung

im Strahlengang des Lichtes vorgesehen ist, wobei die zweite Reflexionsvorrichtung um eine
im Wesentlichen normal auf die Fahrzeuglangsmittelebene stehende Achse verschwenkbar
ist. Konkret ist dabei vorgesehen, dass die zweite Reflexionsvorrichtung derart angeordnet
ist, dass in der zweiten Propagationsrichtung aus dem Lichtmodul austretendes Licht vorerst
auf die zweite Reflexionsvorrichtung fillt, von dieser auf die erste Reflexionsvorrichtung
gelenkt wird, und von der ersten Reflexionsvorrichtung das Licht in der ersten Propagati-
onsrichtung aus der Beleuchtungseinrichtung abgestrahlt wird.

Im Folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung niher erldutert. In dieser zeigen

Fig.1 eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemafien Fahrzeugscheinwetfers von
schrég oben,

Fig.2 eine vertikalen Schnitt durch einen Scheinwerfer nach Fig. 1 entlang der Fahrzeug-
langsachse,

Fig.3 eine perspektivische Ansicht eines prinzipiellen Aufbaus eines erfindungsgemsfien
Fahrzeugscheinwerfers von schrég hinten,

Fig.4 eine perspektivische Ansicht des Fahrzeugscheinwerfers aus Fig. 3 von schriig vorne,
Fig.5 eine Ansicht des Fahrzeugscheinwerfers aus Fig. 3 von vorne bei Geradeausfahrt,
Fig.6 eine Ansicht des Fahrzeugscheinwerfers aus Fig. 3 von vorne bei Kurvenfahrt,

Fig.7 eine schematische Darstellung einer Lichtbildverteilung mit einem erfindungsgems-
fen Fahrzeugscheinwerfer bei der Kurvenfahrt eines einspurigen Kraftfahrzeuges, und
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Fig.8 eine schematische Darstellung einer Lichtbildverteilung bei der Kurvenfahrt eines
einspurigen Kraftfahrzeuges mit einem herkémmlichen Fahrzeugscheinwerfer nach dem
Stand der Technik,

Fig.9 eine Vorderansicht einer weiteren Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméfien

Fahrzeugscheinwerfers,

Fig. 10 einen Schnitt durch den Scheinwerfer aus Fig. 9 entlang der Fahrzeuglangsmittelebe-

ne, und
Fig. 11 eine dritte Ausfithrungsform eines erfindungsgemsfen Fahrzeugscheinwerfers.

Die Figuren 1 - 6 zeigen eine erfindungsgemifle Beleuchtungseinrichtung in Form eines
Fahrzeugscheinwerfers fiir einspurige (Kraft)Fahrzeuge.

Die erfindungsgeméfle Beleuchtungseinrichtung bzw. der erfindungsgemdfie Fahrzeug-
scheinwerfer SCH besteht aus einem Lichtmodul LIM, das in der gezeigten Ausfiihrungs-
form als Projektionsscheinwerfer ausgefiihrt ist. Das Lichtmodul LIM umfasst somit in der
gezeigten Ausfiihrungsform eine Lichtquelle LIQ, einen (Haupt)Reflektor REF, eine Linse
LIN und eine Strahlenblende STB zur Umschaltung zwischen Fern- und Abblendlicht. Die
Linse LIN ist mit einem Linsenhalter LIH an dem Reflektor REF des Lichtmoduls LIM
gehalten.

Die gesamte Beleuchtungseinrichtung SCH ist in einem nicht gezeigten Gehéuse fix ange-
ordnet. Das Gehéuse selbst ist mit einer Abdeckscheibe oder einer Streuscheibe abgeschlos-
sen. Das Gehéuse wird im Kraftfahrzeug in einer entsprechenden Offnung eingebaut.

Das Lichtmodul LIM emittiert gebiindeltes Licht in Form eines Lichtstrahlbiindels, das in
einer ersten Propagationsrichtung A - der Hauptabstrahlrichtung der Beleuchtungseinrich-
tung — durch die in der Zeichnung nicht dargestellte Streuscheibe oder Abdeckscheibe auf -
den vor dem Kraftfahrzeug gelegenen Fahrbahnbereich gerichtet ist. Bei Geradeausfahrt des
Fahrzeuges liegen dabei die Propagationsrichtung A und die optische Achse opA des Licht-
moduls LIM in einer Vertikalebene, in der Regel in der Fahrzeuglingsmittelebene FLE,
welche durch die Fahrzeuglingsachse FLA geht. Bei Geradeausfahrt stellt diese Fahrzeug-
léngsmittelebene FLE eine Vertikalebene dar.

Im Strahlengang des Lichtes, zwischen der Streu-/ Abdeckscheibe und dem Lichtmodul LIM
ist eine optische Reflexionsvorrichtung SPI angeordnet. Bei der gezeigten Ausfiihrungsform
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besteht die Reflexionsvorrichtung SPI aus einem ebenen Spiegel bzw. Reflektor, d.h. einem
Spiegel/Reflektor mit einer ebenen reflektierenden Oberfliche SPO; es kann sich aber auch
um einen Spiegel /Reflektor mit z.B. gekriimmter Oberfléche handeln.

Von dem Lichtmodul LIM emittiertes Licht tritt in einer zweiten Propagationsrichtung B aus
dem Lichtmodul LIM aus, f4llt auf die optische Reflexionsvorrichtung SPI und wird von der
optischen Reflexionsvorrichtung SPI in die Richtung der Ausbreitung des Lichtstrahlbiindels
in die erste Propagationsrichtung A umgelenkt.

Die optische Reflexionsvorrichtung SPI ist um zumindest eine Verschwenkachse SA1l
verschwenkbar, welche im Wesentlichen in einer Ebene liegt, welche parallel zu der Fahr-

zeugldngsmittelebene FLE verlduft oder die Fahrzeugléngsmittelebene FLE ist.

Weiters weist die Verschwenkachse SA1 eine Richtungskomponente auf, die im Wesentli-
chen in Richtung der Fahrzeuglingsachse FLA verliuft. Grundsitzlich kann die Ver-
schwenkachse parallel zu der Fahrzeuglingsachse FLA verlaufen, eine optimalere Ausleuch-
tung wird aber erreicht, wenn die Projektion der Verschwenkachse SA1 in die Fahrzeug-
langsmittelebene unter einem Winkel o gegen die Fahrzeuglingsachse FLA geneigt ist. Der
Winkel o ist in etwa, vorzugsweise aber exakt der halbe Winkel 8, wobei § Winkel bezeich-
net, welche die optische Achse opA des Lichtmoduls LIM mit der Fahrzeuglingsachse
einnimmt, also 0~=8/2. Ein typischer Wert ist 8 = 45°, wobei grofere Abweichungen wie
‘eingangs erwédhnt méglich sind.

Das Lichtmodul LIM bzw. die optische Achse opA des Lichtmoduls LIM und die Ver-
schwenkachse SA1 schliefen einen Winkel y ein.

Die Anordnung der Verschwenkachse ist dabei derart, dass die Verschwenkachse SA1 in
einem hinteren, dem Lichtmodul LIM zugewandten Bereich tiefer liegt als in einem in
Lichtaustrittsrichtung gesehen vorderen Bereich.

Wie den Figuren weiters zu entnehmen ist, verlduft die Verschwenkachse SA1 nahe an der
reflektierenden Oberfliche SPO oder unmittelbar durch die Oberfliche SPO der Reflexions-
vorrichtung. Dies ist giinstig, da dann fiir die Verschwenkbewegung der Reflexionsvorrich-
tung SPI nur wenig Raum bendtigt wird. AuBerdem ergeben sich dann durch das Ver-
schwenken keine oder nur geringe optische Anderungen der Photometrie innerhalb der
Toleranzen im Lichtbild.

Wie bereits erwihnt, ist es vorteilhaft, wenn die reflektierende Oberfliche SPO der Reflexi-
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onsvorrichtung SPI eben ist, da eine solche einfach und giinstig herzustellen ist, und weiters
die Verschwenkachse SA1 parallel zu der Oberfldche SPO der Reflexionsvorrichtung SPI
verlauft.

Weiters weist die Beleuchtungseinrichtung SCH noch eine weitere Verschwenkachse SA2
zum Verschwenken der Reflexionsvorrichtung SPI auf, wobei die Verschwenkachse SA2 im
Wesentlichen normal auf die Fahrzeugléngsmittelebene FLE steht.

Bei der gezeigten, nicht einschrinkenden Ausfithrungsform der Erfindung ist die optische
Reflexvorrichtung SPI an einem oberen Tragrahmenteil oTR um die erste Achse SA1
verschwenkbar. Zum Verschwenken ist ein Antrieb MOT, in der Regel ein Motor vorgese-

hen.

Der obere Tragrahmenteil 0TR ist um Lagerpunkte LP2 an einem unteren Tragrahmenteil
uIR um die zweite Achse SA2 verschwenkbar, wofiir ein weiterer, nicht dargestellter An-
trieb (Motor) vorgesehen ist.

Figur 8 zeigt ein Lichtbild bei einer Kurvenfahrt mit einem Motorrad mit einem Scheinwerfer
nach dem Stand der Technik. Ein solcher Scheinwerfer kann mit dem erfindungsgeméfien
Scheinwerfer SCH dadurch simuliert werden, dass bei Kurvenfahrt keine Verschwenkung
um die Achsen SA1, SA2 erfolgt. In diesem Fall ergibt sich ein Lichtbild ST wie in Figur 8
gezeigt, d.h. die Kurve selbst wird schlechter ausgeleuchtet und andererseits weist das
Lichtbild (in diesem Fall auf der rechte Seite neben der Fahrbahn, bei einer Rechtskurve
hingegen die Gegenverkehrsseite) einen deutlich tiber die Horizontale H hinausgehenden
Abschnitt in der Lichtverteilung auf.

Neigt sich hingegen bei Verwendung einer erfindungsgemifien Beleuchtungseinrichtung
SCH das Motorrad um einen Winkel 8, so neigt sich zwar auch das Gehiuse der Beleuch-
tungseinrichtung sowie das Lichtmodul LIM und in dem gezeigten Fall gemaf Figur 6 auch
der untere und das obere Tragrahmenteil uTR, oTR um diesen Winkel 8.

Entsprechend der Neigung £ des Motorrades wird aber die Reflexionsvorrichtung SPI nun
ebenfalls verschwenkt, und zwar um die erste Verschwenkachse SA1 wie dies in Figur 6
dargestellt ist, sodass die Lichtverteilung die Kurve optimal ausleuchten kann.

Die Verschwenkung erfolgt dabei in entgegengesetzter Richtung zu der Neigung 8 des
Kraftfahrzeuges. Die Reflexionsvorrichtung wird dabei in der Regel um 8/2 um die Ver-
schwenkachse SA1 verschwenkt.




P9403

Der Spiegel somit typischerweise ist bei Kurvenfahrt nicht parallel zu einer Horizontalebene.

Um ein allfélliges Absenken des Lichtbildes durch dieses Verschwenken um die Achse SA1
zu verhindern, ist weiters noch vorgesehen, dass die Reflexionsvorrichtung SPI um die
zweite Achse SA2 nach vorne in Lichtaustrittsrichtung verschwenkt wird, sodass das Licht-
bild angehoben wird. Die Verschwenkung erfolgt mit einem zweiten Motor, der in der
Zeichnung nicht dargestellt ist.

Ein entsprechend sich ergebendes Lichtbild mLB ist in Figur 7 dargestellt.

Nimmt die Neigung 8 durch Aufrichten des Motorrades wieder ab, so wird die Reflexions-
vorrichtung sowohl um SA1 als auch SA2 wieder zuriickverschwenkt.

Der Neigungswinkel des Fahrzeuges kann iiber verschiedene, bereits bekannte Techniken
ermittelt werden; z. B. tiber Ultraschall oder gyroskopisch. Als Parameter zum Verstellen der
Reflexionsvorrichtung kann neben dem Winkel 8 auch noch zB. ein Geschwindigkeits-
und/oder Beschleunigungssignal einflieBen. Selbstverstindlich ist es mit der gezeigten
Erfindung auch mdglich, das Lichtbild derart anzupassen, dass das Bremsnicken ebenfalls
ausgeglichen wird. Dasselbe gilt auch bei starker Beschleunigung, bei der ebenfalls eine
automatische Leuchtweitenregulierung moglich ist.

Bei dieser beschriebenen Variante kann man mit zwei Motoren fiir die Verschwenkbewe-
gungen um die beiden Verschwenkachse drei Funktionen, niamlich einen Rollwinkelaus-
gleich, ein Kurvenlicht und eine Leuchtweitenregulierung des Lichtbildes realisieren.

Eine weitere Variante der Erfindung ist in den Figuren 9 und 10 dargestellt, bei der lediglich
ein Motor MOT1 zum Realisieren der erfindungsgemifien Eigenschaften des Scheinwerfer
SCH notwendig ist.

Hier ist die Verschwenkachse SA1’ aus der zu der Fahrzeuglangsmittelebene FLE parallelen
Ebene/aus der Fahrzeuglingsmittelebene FLE seitlich herausschwenkbar, wobei zumindest
ein Punkt der Verschwenkachse SA1’ in der Ebene/Fahrzeuglingsmittelebene FLE verbleibt.

Bei einer praktischen Realisierung ist dabei die optische Reflexvorrichtung SPI in einem
hinteren, dem Lichtmodul LIM zugewandten Bereich in einem als Kugel ausgefithrten
Lagerpunkt KUG drehbar gelagert und in einem vorderen Bereich in einer Fithrung FUE mit
einem Fithrungszapfen FZA gefiihrt. Seitlich auerhalb der Ebene parallel zu der Fahrzeug-
lingsmittelebene FLE/der Fahrzeuglingsmittelebene FLE greift ein Verstellmittel in Form
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eines Linearmotors MOT1 an der optischen Reflexvorrichtung SPI an, und die Fithrung FUE
ist derart, namlich beispielsweise U- oder V-formig, dass bei einem Verstellen mit dem
Verstellelement MOT1 die optische Reflexvorrichtung SPI einerseits um die Verschwenkach-
se SA1’ verdreht wird, und andererseits die Verschwenkachse SA1’ um den hinteren Dreh-
punkt KUG aus der Ebene heraus gedreht wird.

Zur Erhohung der Stabilitét ist weiters die optische Reflexionsvorrichtung SPI mittels eines
Lagerelementes LP3 in einem Langloch gefiihrt. Das Lagerelement LP3 wird mittels Feder-
kraft nach unten gedriickt und gewshrleistet, dass der Zapfen FZA spielfrei in der Fithrung
FUE sitzt. Der Zapfen FZA kann auch in Form einer Rolle ausgebildet sein, um den Rei-

bungswiderstand zu minimieren.

Figur 11 zeigt schlielich noch eine Variante, die sich der in Figur 1 - 6 gezeigten Ausfiih-
rungsform dadurch unterscheidet, dass die Reflexionsvorrichtung SPI zwar um eine Ver-

schwenkachse SA1” verschwenkbar ist, nicht jedoch um eine weitere Achse.

Um die lichttechnischen Anforderungen wie bei der in Figur 1 — 6 beschriebenen Variante
realisieren zu kénnen, ist bei dieser Variante vorgesehen, dass eine weitere Reflexionsvor-
richtung SPI’ vorgesehen ist, die um eine Verschwenkachse SA2” verschwenkbar ist, wobei
diese Achse SA2” im Wesentlichen normal auf die Fahrzeuglingsmittelebene FLE steht.
Licht tritt aus dem Lichtmodul LIM in der Propagationsrichtung B aus, wird von der zweiten
Reflexionsvorrichtung SPY auf die erste Reflexionsvorrichtung SPI, die um eine Ver-
schwenkachse SA1” (entsprechend der Verschwenkung um die Achse SA1 in den Figuren 1
- 6) verschwenkbar ist, abgelenkt und von dieser in die Propagationsrichtung A abgelenkt.

Vorteil bei dieser Variante ist, dass die erste Reflexionsvorrichtung SPI in Lichtaustrittsrich-

tung kiirzer gebaut werden kann, wodurch weniger Bauraum benétigt wird. Allerdings sind
2 Spiegel SPI, SPI' notwendig.

Wien,den 14 okt 2004
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1. Beleuchtungseinrichtung fiir einspurige Kraftfahrzeuge, welche gebiindeltes Licht in
Form eines Lichtstrahlbiindels emittiert, das in einer ersten Propagationsrichtung (A) auf
den vor dem Kraftfahrzeug gelegenen Fahrbahnbereich gerichtet ist, wobei die Beleuch-
tungseinrichtung (SCH) ein Lichtmodul (LIM) umfasst, welches Licht in einer zweiten
Propagationsrichtung (B) emittiert, und im Strahlengang des Lichtes zumindest eine optische
Reflexionsvorrichtung (SPI) angeordnet ist, und das von dem Lichtmodul (LIM) emittierte
Licht zunéchst auf die optische Reflexionsvorrichtung (SPI) fallt und von dieser in die erste
Propagationsrichtung (A) umlenkt wird, und wobei weiters die zumindest eine optische
Reflexionsvoi‘richtung (SPI) um zumindest eine Verschwenkachse verschwenkbar ist, da-
durch gekennzeichnet, dass die zumindest eine Verschwenkachse (SA1, SA1’, SA1”) im
Wesentlichen in einer Ebene liegt, welche parallel zu der Fahrzeugléingsmittelebene (FLE)
verlduft oder die Fahrzeuglangsmittelebene (FLE) ist.

2. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Projektion
der Verschwenkachse (SA1, SAl’, SA1”) in die Fahrzeugléngsmittelebene unter einem
Winkel (o) gegen die Fahrzeuglangsachse (FLA) geneigt ist.

3. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Winkel
(o) in etwa dem halben Winkel (3), welchen die optische Achse (opA) des Lichtmoduls mit
der Fahrzeugléngsachse (FLA) einschlieft, entspricht.

4. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschwenkachse (SA1, SA1’, SA1”) in einem hinteren, dem Lichtmodul (LIM) zugewandten
Bereich tiefer liegt als in einem in Lichtaustrittsrichtung gesehen vorderen Bereich.

5. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verschwenkachse (SA1, SA1’, SA1”) nahe an der reflektierenden Oberflache oder
unmittelbar durch die Oberfliche der Reflexionsvorrichtung (SPI) verlauft.

6. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die reflektierende Oberfliche der Reflexionsvorrichtung (SPI) eben ist und die Ver-
schwenkachse (SA1, SA1’, SA1”) parallel zu der Oberfliche der Reflexionsvorrichtung (SPI)
verlauft.

7. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
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dass eine weitere Verschwenkachse (SA2) zum Verschwenken der Reflexionsvorrichtung
(SPI) vorgesehen ist, wobei die Verschwenkachse (SA2) im Wesentlichen normal auf die
Fahrzeugldngsmittelebene (FLE) steht.

8. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verschwenkachse (SA1’) aus der zu der Fahrzeuglingsmittelebene (FLE) parallelen
Ebene/aus der Fahrzeuglingsmittelebene (FLE) seitlich herausschwenkbar ist, wobei zu-
mindest ein Punkt der Verschwenkachse (SA1’) in der Ebene/Fahrzeuglingsmittelebene
(FLE) verbleibt.

9. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die optische
Reflexvorrichtung (SPI) in einem hinteren, dem Lichtmodul (LIM) zugewandten Bereich
drehbar gelagert und in einem vorderen Bereich in einer Fiihrung (FUE) gefiihrt ist, seitlich
auBerhalb der Ebene parallel zu der Fahrzeuglangsmittelebene (FLE)/der Fahrzeuglingsmit-
telebene (FLE) ein Verstellmitte] (MOT1) an der optischen Reflexvorrichtung (SPI) angreift,
und die Fiihrung (FUE) derart ist, dass bei einem Verstellen mit dem Verstellelement
(MOT1) die optische Reflexvorrichtung (SPI) einerseits um die Verschwenkachse (SAYT)
verdreht wird, und andererseits die Verschwenkachse (SA1’) um den hinteren Drehpunkt
(KUG) aus der Ebene heraus gedreht wird.

10. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Fithrung
(FUE) U- oder V-formig ist.

11 Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass eine zweite Reflexionsvorrichtung (SPI') im Strahlengang des Lichtes vorgesehen ist,
wobei die zweite Reflexionsvorrichtung (SPI') um eine im Wesentlichen normal auf die
Fahrzeugléngsmittelebene (FLE) stehende Achse (SA2”) verschwenkbar ist.

12. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzéichnet, dass die zweite
Reflexionsvorrichtung (SPI) derart angeordnet ist, dass in der zweiten Propagationsrichtung
(B) aus dem Lichtmodul (B) austretendes Licht vorerst auf die zweite Reflexionsvorrichtung
(SPT') fllt, von dieser auf die erste Reflexionsvorrichtung (SPI) gelenkt wird, und von der
ersten Reflexionsvorrichtung (SPI) das Licht in der ersten Propagationsrichtung (A) aus der
Beleuchtungseinrichtung abgestrahlt wird.

Wien, den
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1. Beleuchtungseinrichtung fiir einspurige Kraftfahrzeuge, welche gebiindeltes Licht in
Form eines Lichtstrahlbiindels emittiert, das in einer ersten Propagationsrichtung (A) auf
den vor dem Kraftfahrzeug gelegenen Fahrbahnbereich gerichtet ist, wobei die Beleuch-
tunggeinrichtung (SCH) ein Lichtmodul (LIM) umfasst, welches Licht in einer zweiten
Propagationsrichtung (B) emittiert, und im Strahlengang des Lichtes eine optische Reflexi-
onsvorrichtung (SPI) angeordnet ist, und das von dem Lichtmodul (LIM) emittierte Licht
zundchst auf die optische Reflexionsvorrichtung (SPI) fillt und von dieser in die erste Propa-
gationsrichtung (A) umgelenkt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

die gesamte optische Reflexionsvorrichtung (SPI) um zumindest eine Verschwenkachse
verschwenkbar ist, wobei diese Verschwenkachse (SA1, SA1,, SA1”). im Wesentlichen in
einer Ebene liegt, welche parallel zu der Fahrzeuglingsmittelebene (FLE) verliuft oder die
Fahrzeuglingsmittelebene (FLE) ist.

2. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Projektion
der Verschwenkachse (SA1, SA1’, SA1”) in die Fahrzeuglingsmittelebene unter einem
Winkel (o) gegen die Fahrzeuglingsachse (FLA) geneigt ist.

3. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnét, dass der Winkel
(@) in etwa dem halben Winkel (), welchen die optische Achse (opA) des Lichtmoduls mit
der Fahrzeugléngsachse (FLA) einschlieft, entspricht.

4. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschwenkachse (SA1, SA1’, SA1”) in einem hinteren, dem Lichtmodul (LIM) zugewandten
Bereich tiefer liegt als in einem in Lichtaustrittsrichtung gesehen vorderen Bereich.

5. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verschwenkachse (SA1, SA1’, SA1”) nahe an der reflektierenden Oberfliche oder
* unmittelbar durch die Oberfléche der Reflexionsvorrichtung (SPI) verlauft.

6. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die reflektierende Oberfliche der Reflexionsvorrichtung (SPI) eben ist und die Ver-
schwenkachse (SA1, SAT’, SA1”) parallel zu der Oberflache der Reflexionsvorrichtung (SPI)
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verlduft,

7. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass eine weitere Verschwenkachse (SA2) zum Verschwenken der Reflexionsvorrichtung
(SPI) vorgesehen ist, wobei die Verschwenkachse (SA2) im Wesentlichen normal auf die
Fahrzeuglédngsmittelebene (FLE) steht.

8. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verschwenkachse (SA1’) aus der zu der Fahrzeuglingsmittelebene (FLE) parallelen
Ebene/aus der Fahrzeuglingsmittelebene (FLE) seitlich herausschwenkbar ist, wobei zu-
mindest ein Punkt der Verschwenkachse (SA1’) in der Ebene/Fahrzeuglingsmittelebene
(FLE) verbleibt.

9. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die optische
Reflexvorrichtung (SPI) in einem hinteren, dem Lichtmodul (LIM) zugewandten Bereich
drehbar gelagert und in einem vorderen Bereich in einer Fithrung (FUE) gefiihrt ist, seitlich
aufierhalb der Ebene parallel zu der Fahrzeuglingsmittelebene (FLE)/der Fahrzeuglingsmit-
telebene (FLE) ein Verstellmittel (MOT1) an der optischen Reflexvorrichtung (SPI) angreift,
und die Fithrung (FUE) derart ist, dass bei einem Verstellen mit dem Verstellelement
(MOT1) die optische Reflexvorrichtung (SPI) einerseits um die Verschwenkachse (SA1’)
verdreht wird, und andererseits die Verschwenkachse (SA1’) um den hinteren Drehpunkt
(KUG) aus der Ebene heraus gedreht wird.

10. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrung
(FUE) U- oder V-formig ist.

11. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass eine zweite Reflexionsvorrichtung (SPI') im Strahlengang des Lichtes vorgesehen ist,
wobei die zweite Reflexionsvorrichtung (SPI') um eine im Wesentlichen normal auf die
Fahrzeugléngsmittelebene (FLE) stehende Achse (SA2”) verschwenkbar ist.

12. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Reflexionsvorrichtung (SPI) derart angeordnet ist, dass in der zweiten Propagationsrichtung
(B) aus dem Lichtmodul (B) austretendes Licht vorerst auf die zweite Reflexionsvorrichtung
(SPT) fallt, von dieser auf die erste Reflexionsvorrichtung (SPI) gelenkt wird, und von der
ersten Reflexionsvorrichtung (SPI) das Licht in der ersten Propagationsrichtung (A) aus der
Beleuchtungseinrichtung abgestrahlt wird.
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