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(54) BRENNER FUER STAUBFOERMIGE BRENNSTOFFE

(57) Brenner flr staubférmige Brennstoffe, welcher durch‘/ei\n Primérdrallgebiet in einem - A
ZﬂndstabiIisierungskegelst_umpf eine unterstdchiometrische Verbrennung mit hoher Temperatur
und einem stark ausgebildeten Rankinewirbel realisiert, dadurch sichere Ziindung, auch

die Gestaltung der Einbauten, die Drallgestaltung und die Anordnung der Medienkanile. Der
Brenner wird zur Verbrennung staubférmiger Brennstoffe, auch ballastreicher und
ziindschwieriger Staube, eingesetzt, wobei eine Verbrennung in Brennkammern ’ .
_ unterschiedlichster Anwendungsfille, vorzugsweise Brennkammern von Warmwasser- oder

- Dampferzeugern, erfolgt., o : '
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Titel der Erfindung

Brenner fir staubftrmige Brennstoffe

. Anwendungsbereich der Brfindung

Die Erfindung betrifft einen Brenner fir die Verbrennung
staubformiger Bremnstoffe, insbesondere ziindschwieriger bal-
lastreicien Steinkohlenstiuben, Koksstaub. sowie Braunkohien-
brennstaub und aufbereitetem Braunkohlenbrikéttabrléb in

Brennkammern unterschiedlichster Anwendungsfalle y VOIr allem
fiir den Einsatz an Warmwasser- und Dampferzeugern, '

Charskteristik der bekannten technischen L@sungen~

Bekannt sind Verfahren und Vorrichtungen zurVerbrennung’azi_:tw '
bereiteter Rohbraunkohle, die sich unterscheiden in Verfahren
und Vorrichtungen zur intensiven Verbrennung mit kurzen Flamn'
men, welche an zundfreudlge htherkalorische Brennstoffe gebun-
den sind und Verfahren und Vorrlchtungen, die fiir niederka-
lorische Brennstoffe geeignet sind und sich durch unsichere
Ziindeigenschaften auszeichnen, was zum Einsatz von Stiitzbren-
nern zwingt., Beil niederkalorischen Brennstoffen nach einer
Mahltrocknungsanlage mit prozeBbedingten unsicheren Zﬁndei@enu
- schaften fealisiert eine Briidentrenneinrichtung die Aufteilung
in einen zﬁndfreudigen Brennstoffstrom und einen Briiden= und
Restgasstrom.

‘Die Zufiihrung beider Tellstrome durch einen Brenner in eine
Brennkammer erfolgt dabei in einer die inten51ve Verbrennung
‘gestaltenden Form, ’
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Bekannt ist elne Vorrichtung nach DE-0OS 2908448 zur Beein-
flquung der Verbrennung durch die Aufteilung des Verbren-
nunguluftstromca in verschiedene Sekundarluftotrome und
die Einfithrung desselben an verschiedenen Stellen des Bren-
ners, die Verbrennung derart beeinflussend, daf in einer ‘
Primdrzone eine stabile Ziindung mit Teilverbrennung und ih
elner Nachverbrennungszone der Restausbrand erfolgt Danch
werden un den Brennerkelch in konzentriscner Anordnung Luft-
dilsen vorgesehen, die mit dem Hauptluftkanal verbunden sind
und iiber Klappen eine - Regelung der Sekundirluftstrome ermog—
lichen,

Im. Kernluftrohr beflndet gich eine Lanze zur. Zundfeuerung
bzw. alternativen Leistungsfeuerung.

Der Nachtell dieser stufenweisen Verbrennung besteht in der
blnblasung des gesamten Brennstoff—Bruden—Restgasstromes in
lie Primd#rzone, wo eine Zundfeuerung zur Stablllslerung des
Pel1verbrennungsprozesses notwendlg ist,

7iel der Brfindung

die Erfindung hat'das'Ziel, einen Brenner fﬁrIStaubfﬁrmige
lrennstoffe zu entw1cke1n, welcher ein sicher zdndfahlges
temisch mit dem elngebrachten Brennstoffstrom und dem Oxy-.
lationsmittelstrom gewahrlelstet, eine intensive Verbrennung
*eallslert und durch elne ‘Verdrallung des Oxydationsmittel-
;tromes elne(Drallflamme erzeugt, welche vorzugsweise klei-
1en Brennkammern angepaBt werden kann. '

Jarlegung des Wesens der Erfindung

Jer Brenner fui staubformige Brennstoffe besteht aus einem,
)is zur Bremmnstaubaustrittsebene gefiihrten, zentral angeord=
leten Beobachtungskanal der koaxial von einem Brennstaubka-
1al umschlossen: w1rd, der erflndungsgemaﬁ in einen Staubaus-
;rittsdiffusor mundet. Un den Brennstaubkanal ist koaxial ein
rlmaroxydatlonsmlttelkanal vorhanden, in dem am Ende des
)rlmaroxydatlonsmlttelkanales eine bekannte Prlmardrallein -

7/
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richtung starr befestigt ist. In einem Ziindstabilisierungs-
kegelstumpf , in dem das Prim#rdrallgebiet eine unterstdchio~
_ metrische Verbrennung mit einem stark ausgebildeten Rankine-— |
wirbel gewshrleistet, wird eine der Austrittsgeschwindigkéit
des Brennstaubes entgegengerichtete Stromungskomponente er-
. zeugt. Brfindungsgemdl besitzt der Zundstab111smerungskegel~
stumpf mit einem halben Offnungswinkel von 15° bis 30° ein
Durcnmesser-Langenverhaltnls von 1 bis 0,5 . Der Ziindstabili-
sierungskegelstumpf wird durch den konzentrisch um den Brenn-
staubkanal befindlichen Sekundi#roxydationsmittelkanal um-
schlossen, wodurch eine Kilhlung des Zilindstabilisierungskegel-
stumpfes erfolgt. Am Ende des Ziindstabilisierungskegelstumpfes
befindet sich im Sekunddroxydationsmittelkanal eine starr aus-
gebildete bekannte Sekunddrdralleinrichtung. Durch den Sekun-
déroxydatidnsmiftelkanal fiihren erfindungsgemdf in den Ziinde
stabilisierungskegelstumpf drei Hilfskantle , die die Aufnah-
me von Hilfseinrichtungen, vorzugsweise Ziindeinrichtungen und/
oder‘Flammenﬁberwachungseinrichtungen, gestatten, Der Sekundér-
oxydatioﬁsmittelkanal leitet den Sekundéroxydationsmittelstrom
in einen konisch erweiterten Brennermund, in dem ein Sekundér-
drallgebiet die Verbrennung mit hoher Reaktionsdichte reali-
giert. Lleser Brennermund besitzt erfindungsgemdB einen halben
OlfnunBSWLnkel von 15 bis 35 und ein Durchmesser-Lingenver-
hiltnis von 1 bis 2 .
Der Vorteil der Verbrennung mit einem Prlmar- und Sekundar-
drallgebiet liegt in der hohen Ziindstabilitédt in einem ausge-
pragten Ziindzentrum hoher Temperatur und reduzierender Atmo-
sphdre sowie in der nahezu verlustfreien Verbrennung in einer
geschlossenen Dfallflamme,.die ein Anliégen an der Brennkammer-
wand verhindert und einen kurzen axialen Ausbrand realisiert.
| Durch den Zﬁndstabilisierungskegelstumpf wird eine Anwdrmung
des bekandaroxydatlonsmlttels realisiert. ' '

sin weiterer Vorteil liegt in der Kompakthult und der Zwangs—
kuhlung aller Baugruppen, die der technolozischen Funktions-
weise und der Instandhaltungsforderung entsprechen.
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Die Anstellwinkel und die Gestaltung der Drallséhaufeln wer-
jen den brfordernlssen der Brennkammer un& der Brennkammer~
Lelstung angepaﬁt. , :

Ausfﬁhrungsbeispiel

’

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfilhrungsbeispiel
ngher erldutert werden. In der zugehOrigen Zeichnung zeigt:

Fi%- 1 eInen\Léngsschnitt duréh_einen Bfenner fiir staubfor-
mige Brcnnstoffeo | |

AN
N\

bin m1t Steinkohlenbrennstaub. zu betrclbender 6, 5 t/h Dampferzeuger
sesitzt an der Stirnwand 1 die. Kesselwand 6., Mittels Brenner- '
Eldnsch 5 w1rd der Brenner fiir staubformige Brennstoffe an der
Kesselwand 6 befestigta Der Stelnkohlenbrennstaub wird durch
len Brennstaubelntrlttsstutzen 11 dem Brennstaubkanal 12 auf—
oregeben. Im Inneren des Brennstaubkanales 12 befindet sich der
Flammenuberwachungskanal 13° Der Brennstaubkanal 12 be81tzt am
Ende elnen Brennstaubaustrlttsdlffusor 14, Konzentrisch um den
Brennstaubkanal 12 befindet sich der Primirluftkanal lo, der die
Primdrluft durch den Primiriufteintrittsstutzen 15 erhdlt, Am

Ende des Prlmarluftkanales lo befindet sich die Pr1mardralle1n~
richtung 9. Der ‘Brennstaubkanal 12 und dexr Prlmarluftkanal lo,
bilden im ngchfolgenden Ziinds tablllslurungukegelstumpf 4 ein
Prlmardrallgeblet. Der Zundstablllslerungckegelstumpf 4 besitzt
einen halben Offnungsw1nke1,von BQ _und eir Durchmesser-Ldngen-
verhdltunis von 0,75 Konzentrléch um den Primdrluftkanal lo und

dem Zundstab11151erungskegelstumpf 4 befindet sich der Sekunddr-—
luftkanal 7, an dessen Ende eine Sekundardrallelnrlchtung 3 vore
handen ist. In den nachfolgenden Brennermund 2 miindet der Sekun-
dirluftkanal 7 und der Zundstab1llslerungskegelstumpf 4, Der
Brennermund 2 wird als Konus mit einem halben Offnungswinkel von
30 und einem Durchmesser-Lingenverhiltnis von 1,3 ausgebildet,.
Durch den Sekunqarluftkanal 7 werden zum Zindstabilisierungske-
gelstumpf 4 drei Kansle gefiihrt, wobei einer als Zundﬁ%ennerka—
nal 8 ausgebildet ist. Die anderen Kandle, in der zugehdrigen
Zeichnung nicht elngezelcnnet werden zur Beobachtung der Flamme
verwendet. Die Stirnwand 1 des Dampferzeugers wird aus tem-

peraturbestdndiger Stampfmasse realisiert. , _ B
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Brenner fir staubférmige Brennstoffe, gekennzeichnet da-
durch, daB ein zentral angeordneter Beobachtungskanal‘ko-
axial von einem Brennstaubkanal umschlossen wird, der am
dnde einen Staubaustrittsdiffusor besétzt und der durch

“einen Brennstaubéintrittsstutzen mit Bremmstoff versorgt
“wird und~um_den’dér Primdroxydationsmittelkanal vorhanden

ist, welcher am tnde eine Primirdralleinrichtung besitzt
und in einen Ziindstabilisierungskegelstumpf mindet, der
durci einen halben Offnungswinkel von 15° bis 35° und einem
Durchmesser-Lingenverhdltnis von 1 bis ¢,5 gekennzeichnet
ist, worin in\einem Primidrdrallgebiet eine unterstdchio-

‘metrisché Verbrennung realisiert wird, viobei ein Sekunddr-"

oxydutionsmittelkanal den Breannstaubkanal bis zum Ende des

\Zﬁndstabilisierungskegelstumpfes konzentrisch umschlieBt

und der am binde eine Sekunddrdralleinrichtung besitzt und
dies=nSekundiroxydationsmittelstrom in einen Brennermund
leitet, der ein Sekundirdrallgebiet erzeugt und der durch
einen halben Uffnungswinkel von 15° bis 35° und‘einem
Durchmesser-Lingenverhdltnis von 1 bis 2 gekennzeichnet
wird, wobel durch den Sekundidrluftkanal zum Ziindstabili-
sierungskegelstumpf drel Kandle geflinrt weraen, welche die
4indeinrichtungen und/oder {Uberwachungseinrichtungen auf-
nenmen, hierbei die innenliegenden dinrichtungen durch das .
Sekunddroxydationsmittel gekiinlt und dadurch dieses ange-
wirmt wird, weiterhin der Primiroxydationsmittelkanal durch

- den friméroxydationsmitBeleintrittsstutzen und der Sekunddr-

20

oxydationsmittelkanal qurch den Sekunddroxydationsmittel-
eintrittsstutzen mit Oxydationsmittel versorgt wird sowie
durch die Aufteilung in einem Primdrdrallgebiet eine sichere
Ziindung, auch ballastreicner Brennstiube, gewdhrleistet und
im sekunddrdrellgebiet der fegtausbrand realisiert wirde

breuner géméﬁ Punkt 1, gekennzeicunet dadurch, daf als Brenn=
staub Steinkohlen- oder Braunkohlenbrennstaub, Koksstaub oder
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‘Brlkettabrleb dle auch ballagtreich und zundschw1erlg

sein konnen, sowie auch andere zu verbrennende Staube
elngesetzt werden. o

Brenner gemi#8 Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB
der Beobachtungskanal auch andere Hilfseinrichtungen auf-
nelimen kann, wobei die Ausriistung mlt einem Brenner, VoI

"zugswelse Lanzenbrenner, fir einen Zwelstoffbetrleb mog—

lich-ist oder auch die Zufuhrung eines Brenngases oder
eines zusatzllchen Oxydatlonsmittelstromes rqgllsierbar

Brenner gemdlB Punkt 1 bis 3 ge&ennzelchnet dadurch daB

 die unter 3. genannten Funktionen auch durch die ubrlgen
, drei Kandle ubernommen werden konnen.

Brennér'geméB'Punkt 1 bis 4 ,gekennzeichnet dadurch, dal
der Primér- und Sekundaroxydatlonsmlttelkanal durch e1-

‘ne Kanalverbindung iiber eine Regeleinricntung oder ein
~ Drosselorgan verbunden gein kénnen, ‘wobei dadurch eine

regelbare oder feststehende Aufteilung des 0xydat10nsm1t~
telstromes dem Brenner zustrdmt.

Brennér gemdB Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der
Brenner mittels Brennerflansch an der Kesselwand befestigt»

. wirde -

1.

8.

Brenner gemdB Punkt 1, gekennzelchnet dadurch, daB der

_ Brannermund aus temperaturbestandlgem Materlal bestehto

Brenner gemdB Punkt 1, gekennzeichnet dadurchi“daﬁ die -

Primir— und bekundardrallelnrlchtung den hrfordernlssen 
der nachgeucnalteten Brennkammer angepaﬁt werden.w. o

-
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