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saProcedeu de obfinere a oxidului rosu de fier

67 Rezumat

Inventia de fafi se refer# la un proceden de-.
obtinere a oxidului rosu de fier pentru polizarea -

geamurilor pe conveior.
Ca materie prima, se foloseste oxid galben de

fier, in formi de cristalizare y - FeOOH.
Acesta se trateazd la suprafati cu sulfat
de aluminiu Al,(SO,); - 18 H,O si cu silicat

Grupa 11

de. sodiu Na, SiO,, se spali, se usuci, se

" - calcineazd in conditii oxidante si se maci-

nd, obtinindu-se o - Fe,0; cu cate se poate
realiza un geam slefuit, polizat clar, avind
suprafetele polizate corespunzitor pe masini
de polizat pe conveior.
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Inventia de fafd se referd la un proce-
deu de obtinere a oxidului rosu de fier
" pentru polizarea geamurilor pe conveior.

Sint cunoscute procedeul §i instalafia
de obfinere a oxidului rogu de fier din
deseuri de fier oxidate in solutie de sulfat
feros, la care se formeazi inifial oxid
galben de fier, care este tratat la suprafa-
td, pentru imbunatatirea abrazivititii si a
volumului de sedimentare, apoi este uscat
si calcinat. : ’

De asemenea, este cunoscut un proce-
deu pentru obfinerea oxidului rosu de fier
din sulfat feros §i sodd calcinati, la care
se formeazd initial hidroxid feros ce se
oxideazd la oxihidroxid de fier, apoi se
trateazd la suprafatd in acelasi scop, se
usuci si se calcineazd cu soc termic.

Dezavantajul primului procedeu consti
in faptul cd ridicd probleme deosebite de
protectic a muncii i ci dureazi mult
calcinarea.

Dezavatanjul celui de-al doilea proce-
deu constd in faptul c@ este neeconomic,

oxidul de fier obtinindu-se la un cost

ridicat.

Scopul inventiei de fatd este optimiza-
rea fluxului tehnologic de obtinere a
oxidului rosu de fier pentru polizarea
geamurilor pe conveior.

Problema pe care o rezolva inventia de
fatd constd in elaborarea unui procedeu
analog si simplificat de obtinere a oxidu-
lui rogu de fier.

Procedeul, conform inventiei, inlaturd
dezavantajele mentionate, prin aceea ci
prevede tratarea oxidului galben de fier cu
forma de cristalizare y - FeOOH, avind un
confinut de minimum 85% Fe,0,, maxi-
mum 1% substanfe solubile in apa, maxi-
mum 1% substante volatile la 105°C, pH-
ul in solutii apoase 5 ... 6, reziduul pe sita
de 0,045 mm de maximum 0,25%, pier-
derile la calcinare de aproximativ 13 ...
14% si densitatea tasatd de 0,77 ... 0,79
g/er?’, prin spilare cu api demineralizati
de 30 ... 40°C, pentru a se ajunge la pH=
=6 ... 7, urmati de tratare cu circa 1,7%
sulfat de aluminiu §i cu circa 52% silicat
de sodiu 45% concentratie §i de spilare
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cu apd demineralizati de 30 ... 40°C pind
la absenta ionului SO} si, dupi uscare,
calcinarea finald in atmosferd oxidantd un
timp efectiv de 13 min §i divizare in moara
de micronizare sau goc termic, pind Ia
dimensiunea fractiunii de bazd sub 0,003
mm.

Se da mai jos un exemplu de realizare a
invengiei in legaturd s§i cu figura, care
reprezintd schema instalatiei pentru aplica-
rea procedeului, conform inventief.

Procedeul, conform inventiei, prevede
folosirea oxidului galben de fier avind un
continut de Fe,O, de minimum 85%, pH-ul
solufiei apoase de 5 ... 6, substante solubile
in apa de maximum 1%, reziduul pe sita de
0,045 mm de maximum 0,25%, pierderile
la calcinare de aproximativ 13 .. 14%,
densitatea tasatdi de 0,77 ... 0,79 glem®,
substanfe volatile la 105°C maximum 1%,
forma de cristaliazare y - FeOOH. Acest
oxid se spald cu apa demineralizati caldi
(30 ... 40°C) pentru a ajunge la un pH de 6
«. 71, apol, pentru a i se imbundtiti menti-
nerea in suspensie, se amestecd cu aproxi-
mativ 1,7% sulfat de aluminiu (AL(SO,), -
17 H,0), iar pentru a i se imbunititi abra-
ziunea, se amestecd cu aproximativ 5,2%

silicat de sodiu (Na,Si0;) 45% (p = 1,42

glem®), tratarea avind loc la un pH de 4,5
... 5,5. Urmeaz4 spilarea cu apd deminera-
lizati caldd (30 ... 40°C) pini la lipsa
jonului SO}, pentru eliminarea sirurilor
solubile §i filtrarea. Turta rezultati se
usuca rotativ cu aer cald la temperatura de
100 ... 120°C, iar pulberea obtinuti- se
calcineazd lent §i rotativ la temperatura
constanti de 780 ... 800°C cu timp efectiv
de calcinare de aproximativ 13 min, in
atmosferd oxidanti. Pulberea rezultati se
macind intr-o moard de micronizare, pind
ce fractiunea de bazi este sub 0,002 mm.
Rezultd astfe]l un oxid rosu de fier cu
forma de cristalizare o - Fe,0,, volumul de
sedimentare dupd 45 min de minimum 60
ml, confinutul in Fe,0; de 96 ... 97%, SiO,
de LI.. 1,8%, AL,0, 0,6 ... 1,4% si pier-
derile la calcinare de maximum 0,5%.
Calcinarea poate avea loc si la 680 ...
700°C, dacd oxidul galben se trateazi



101149

3

inainte de uscare cu aproximativ 2,5%
NaCl sub forma de solutie apoasa.

Micinarea se poate inlocui cu socul
termic produs oxidului care rezultd de la
calcinare la temperatura de 780 ..
soc termic ce se reahzeaza cu api demi-
neralizati rece.

Pentru aceasta, oxidul ga‘ben de fier se -

alimenteazd cu ajutorul unui buncar 1,

intr-un vas 2, unde se spald cu apa demi- .
6,0 - 7,6, fard joni SO},

neralizati (pH =
CI si fara duritate), pind ce pH-ul sus-
pensiei este de 6 ... 7.

Se poate folosi ca refetd de tratare: 230
kg FeOOH, 8,5 1 Na,SiO, 45% si 4 kg
Al(SO,), - 18 H,0. Pentru aceasta, se

dilueazi silicatul de sodiu 45% la con-
15% cu apa deminerali--

centratia de 10 ...
zatd calda (60 .. 80°C) intr-un vas de
preparare 3 si, la fel, si sulfatul de alumi-
niu se prepard ca solutie 10 ...
apa demineralizatd caldid (60 ..

oxidul de fier in solufia de silicat de
sodiu, apoi se adaugd solutia de sulfat de
aluminiu si se agitd din nou. pH-ul sus-
pensiei este de 4,5 ..

. 800°C, -

15% cu-
80°C). .- -
intr-un vas de preparare 4. Se amestecd -
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5,5. Se trece sus- - - 7

pensia intr-un vas-tampon 5, de unde se -

trimite cu o pompid 6a,

intr-un  filtru - -
rotativ (sau filtru - presd) 7a. Turta rezul- -

30

tatd cade intr-un vas de spilare 8a, unde = -
se amestecd iar cu apa si este luatd de-o - -

pompa 6b si dusd la un alt filtrw 7b. Se - -
repetd operatia de spilare cu apid demi- - -

neralizatd, folosind utilaje de acelagi tip,
respectiv pompele 6¢c, 6d, 6e, filtrele 7c,
7d, 7e si vasele de spilare 8c, 8d.

- Vasele de tratare, preparare §i spilare,
respectiv 2, 3, 4, 5, si 8a ... 8e sint pre-

vdzute cu agitatoare §i cu serpentine de

incdlzire. Apa de spalare are temperatura
de 30 ... 40°C. Turta de oxid de- fier spi-
lat cade de pe filtrul 7e pe o bandi trans-
portoare 9, care o transporti la un buncir
de alimentare 10. De aici, este antrenati
de un transportor cu gnec elicoidal 11
intr-un uscétor rotativ 12. Temperatura de
uscare de 100 ...
arderea gazului metan intr-o manta de
incdlzire. Viteza de rotatie a tamburului

120°C se realizeazd prin .
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este de aproximativ 1,3 rot/min. In interior,

‘uscitorul este prevazut cu un lant de otel

inoxidabil pentru sfarimarea aglomerarilor

de oxid galben. Praful de oxid, care este
-antrenat odatd cu umiditatea ce se elimina

din oxid, este retinut intr-un hidrociclon 13,
unde este obligat sd treaca printr-o pinza
de apa, care este curdfatd  periodic cu
ajutorul unei raclete.

Dupa uscare, oxidul cu umiditate de

- aproximativ 1% cade intr-un buncir 14,

prevazut cu o fantd reglabili la pattea

_ interioard, pentru a trece printr-un dezin-

tegrator 15 pe o masa vibratoare 16. Cal-
cinarea are Joc Ja 780 ... 800°C in atmosfe-
ra oxidanta, timp de aproximativ 13 min,
intr-un cuptor 17.

Cuptorul 17 are viteza de rotatie de apro-
ximativ 1 rot/min, iar inclinarea de aproxi-

~mativ 15°. Temperatura se realizeazi intr-o

camerd refractard din samot ce este cons-
truitd in jurul cuptorului §i este previzuti
cu arzatoare laterale. Temperatura se men-
tine constantd la 780 ... 800°C pe portiunea
care asigura un timp de calcinare de apro-
ximativ 13 min. In exteriorul tubului, tem-
peratura este de 880 ... 900°C. Ea se reglea-
za din debitele arzatoarelor si din deschi-
derile sibarelor cosurilor de fum. Atmos-
fera din camera de tratare si din tub este
oxidanta. )

Oxidul este colectat in bunciire metalice

18 si lasat sd se riceascd si apcn este
- ambalat. In continuare, are loc micinarea

intr-o moara de micronizare 19, pini la o
fractiune de baza de maximum 0,003 mm.
Macinarea poate fi inlocuitd cu socul ter-
mic realizat cu un rezervor cu api demine-
ralizata 20. Urmeaza apoi filtrarea oxidu-

i, folosind o pompid 21 si un filtru 22,

dupa care, din nou, urmeazi uscarea intr-
un uscator 23. :

Oxidul rezultat contine 96 ... 97% Fe,O,,
saruri solubile in apd maximum 0,6%,
Si0, .. 1,1 ... 1,8% ALO, = 0,6 ... 1,4%,
pierderi la calcinare maximum 0,5%, forma
de cristalizare o - Fe,0,.

Volumul de sendimentare a oxidului rosu
de fier se face ptin citirea volumului de
suspensie depusa intr-un cilindru de 500 ml
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dupa 3; 5; 10; 15; 30 si 45 min, dupd o
agitare timp de 2 min a unei pote de
polizare.

Pota este preparati din 31 g oxid rosu’

de fier, 10 g sulfat feros purificat prin
recristalizare §i apid demineralizatd pind
la 500 ml.

Capacitatea de polizare a ox1du1m se
determind in % fati de un oxid de refe-
rin{a, pe un polizor de laborator, pastrind
constante debitul de potd, viteza de rota-
tie a geamului, viteza de rofatie a pislei,
viteza de rotaie a agitatorului potei, dura-
ta polizarii.

Pe instalatie, polizarea geamului se face
cu ajutorul a 26 masini de polizat pe sub
care ftrece geamul agezat pe conveior.
Potele sint preparate cu densitifi descres-
cinde in sensul de mers al conveiornlui,
de la 1080 la 1040 g/dm’, dupi trei retete
de preparare a potelor si avind pH-ul de
3,0 ... 4,0.

Pislele cu care se freacd geamul au, de
asemenea, densitdfi descrescinde, ince-
pind de Ia 540 la 375 g/dm’.

Prin aplicarea invenfiei, se obfin urma-
toarele avantaje:

- oxidul se obtine printr-un procedeu
care pu ridicd probleme deosebite de
protectie a muncii;

- procedeul este economie, oxidul de
fier obtinindu-se la un cost redus.

Revendicari

1. Procedeu de obtinere a oxidului rosu

de fier in forma de cristalizare o - Fe,O,,
~ destinat polizirii geamurilor pe conveior,
folosind ca materie primd oxidul galben
de fier in formi de cristalizare y-FeOOH,
ce se supune spalarii initiale cu api
demineralizatd, urmati de tratare la su-
prafati la pH=4,5 .. 5,5 cu sulfat de
aluminiu pentru imbunitifirea meninerii
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in suspensie si cu silicat de sodiu pentru
imbunétitirea caracteristicilor abrazive, de
spalare cu apd demineralizata pentru eli-
minarea sirurilor solubile de eventuala
conditionare, de uscare Ia 100 ... 120°C, de
calcinare oxidanta la maximum 800°C' si de
divizare find prin soc termic in apa demi-
neralizatd sau de macinare uzuald, dupa

_rdcire, caracferizat prin aceea ca, in
“scopul optimizirii fluxului tehnologic, se

supune tratirii oxidul galben de fier cu
forma de cristalizare y - FeOOH avind un
confinut de minimum 85% Fe,O,, maxi-
mum 1% substante solubile in api si maxi-
mum 1% substante volatile la 105°C, pH-ul
in solutie apoasa 5 ... 6, reziduul pe sita de

- 0,045 mm de maximum 0,25%, pierderile

la calcinare de aproximativ 13 ... 14% si
densitatea tasati de 0,77 ... 0,79 gfent’, prin
spalare cu apa demineralizatd de 30 ..
40°C pentru a se ajunge la un pH=6 ... 7,
urmati de tratare cu circa 1,7% sulfat de
aluminiu §i cu circa 5,2% silicat de sodiu
45% concentratie si de spalare cu apa
demineralizatd de 30 ... 40°C pind la ab-
senta ionului SO si, dupd uscare, calcina-
rea finald in atmosferd oxidantd wn timp
efectiv de 13 min si divizarea in moari de

" micronizare sau soc termic, pind la dimen-

siunea fractiunii de bazi sub 0,003 mum,

2. Procedeu, conform revendicarii. 1,
caracterizat prin aceea ci se realzeazi
calcinarea oxidanta in intervalul de tempe-
raturi 780 ... 800°C in varianta necorditio-
narii preliminare a oxidului galben de fier,
inainte de uscare.

3. Procedeu, conform revendicarii I,
caracterizat prin aceea ca se realizeazd
calcinarea oxidantd in intervalul de tempe-
raturi de 680 ... 700°C, in varianta conditio-
narii preliminare, inainte de uscare, a oxi-
dului galben de fier cu 2,5% NaCl sub
forma de solutie apoasd.
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