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(54) Zmééadlo so znifenou penivostou Gdinné v dirokom rozmedzi pH

(57) Zm&ladlo so zniZenou penivostou d&inné

v $irokom rozmedz{ pH, ktoré obsahuje 60 aZ

94,9 % hmot. tenzidovej zloZky pozostévajilicej

zo 40 aZ 80 % hmot. tenzidu vzorca:

R—O(CZH40)nH
a z 20 a%¥ 60 % hmot. tenzidu vzorca:
R—O(C2H4O)n(C3H60)mH

5 a¥ 30 % hmot. didlu a/alebo tridlu s mol.

hmotnostou 76 a¥ 94 g.mol~l a 0,1 a% 20 %

hmot. vody, pridom

R znamend alkyl a/alebo alkylaryl o podte
atomov uhlfika v alkylovom retazci 8 a% 16,

n znamend celé &islo 5 a% 15 a

m znamend celé &islo 3 a% 18.

Je ho moZno vyuZit najmi# v textilnom prie-

mysle.
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Vyndlez sa tyka zmiadla so zni%enou penivostou, ktoré je uW&inné v Zirckom rozmedz{ pH
a majice teplotu tuhnutia pod 0 °C, vhodného najm$ pre poufitie v zuXlachtovacich procesoch
v textilnom priemysle. . .

V sidasnej dobe je len velmi mdlo odvetvi nérodného hospodirstva, kde sa nepoufivajd
tenzidy - latky, ktoré v désledku svojej Specifickej Struktury ulah®ujd a urgchlujd niektoré
fyzikdlne a chemické deje na fdzovom rozhrani. Tenzidy sa poufivaji v geologickom prieskume,
pri ta%be a spracovanf ropy a rdd, v kovospracuiﬁcom priemysle, v stavebnictve, v celuldzovo-
papiernickom priemysle, pri vyrobe usni a koZudin, vo farmdcii a kozmetike, pri v¢robe a
spracovanf plastickych hmét, v textilnom priemysle, v polnohospodirstve, v potravinirskom
priemysle, ako-aj v prostriedkoch bytovej chémie. Charakteristickou vlastnostou tenzidov je,
%e si povrchovoaktivne, adsorbuji sa v roztoku na fazovom rozhrani, &fm vznik& povrchovy
film. To' m4 za ndsledok znifenie povrchového napitia daného roztoku, oproti povrchovému na-
pldtiu rozpistadla.

V technickej praxi majd &asto povrchové javy rozhodujdcu tdlohu v ur&itom technologickom
procese. Sd to napr. operdcie: adsorbcia, flokul4cia, vytvdranie disperziif, suspenzii, emul~
zii, pien, zmdZanie, pranie, &istenie, mazanie, svlubilizécia, heterogennid katalyza a mnohé
dal¥ie. Podla 3pecifického pésobenia pri ur&itej technologickej operdcii sa prisluZné tenzidy
oznaduju ako dispergdtory, solubilizdtory, emulgétory, penife, zm&¥adl4, detergenty a pod.

DdleZitou skupinou tenzidov s zm&dadld, ktoré sa pouZivaji v mnohgych zu¥lachtovacich
procesoch, kde sa pracuje vo vodnom prostredl{. Pod zmidanim sa v3eobecne rozumie vytvdranie
nového fazového rozhrania tuhej a kvapalnej fézy na mieste pdvodného fézového rozhrania tuhej
a plynnej fdzy. Ide o zlo%ity jav, ktory zdvisf od mnohgch faktorov, z ktorgch rozhodujice
sd najmi: povrchové napdtie kvapaliny, charakter fyzik&lnej a chemickej 3truktiry povrchu
tuhej fdzy, difdzia, adhézia, teplota, koncentxdcia tenzidu a pod.

Zm4%adld sa okrem textilného priemyslu, ktory je ich najv#&Eim spotrebitelom, poufivajui
aj v strojédrenstve (napr. pri galvanickom pokovovan{), v chemickom priemysle (pri v§robe
prostriedkov na ochranu rastlin), pri vyrobe usnf a koZu¥in (napr. pri nami&ani), ako aj
v dal¥fch odvetviach.

Doteraz bolo vyvinutych vela zludenin, ktoré majd zmédBacie vlastnosti. Zo syntetickych
tenzidov k najstar¥im patril olej na tureckd Zerven (alkalickd sol Siastone sulfdtovaného
ricinového oleja). Vyvoj pokrafoval k dalsfm zm&Zadldm aniénového typu, sulfétovanym esterom
kyseliny ricinovej, sulfdtovanym amidom a sulfonamidom nenasytenych mastnych kyselin. Dalej
sem patria sulfdtované produkty primArnych, ako aj sekunddrnych mastnych alkoholov, ako aj
alkalické soli alkylnaftalénsulfokyselin. Velmi dobrd zmiZaciu u&innost majd alkylsulfoestery
kyseliny jantdrovej s alkylovym retazcom, ktory obsahuje 6~8 atdémov uhlfka.

Uvedené tenzidy patria do skupiny anidnov§ch tenzidov. Maji velmi dobrd zmddaciu d&in-
nost, majd v8ak aj niektoré negativne vlastnosti ako je vysok& penivost, v niektorych pripa-
doch zl4 znd8anlivost s inymi zloZkami zu3lachfovacfch kupelov, pripadne hor$ia sté&lost
najmd v alkalickom prostredi. Z tychto dévodov sa &oraz viac pouZivaji neidnové tenzidy,
v#&Einou na bdze reak&nych produktov alkylénoxidov s vyZ¥imi mastngmi alkoholmi, alkylfe-
nolmi, alkanolamidmi a pod. Maji o nie&o ni%¥iu zmadaciu u&innost, majui v¥ak lepfiu znd¥anli-
vost a vo vSeobecnosti nifsfiu penivost ako anidnové tenzidy.

2 konkrétnych prikladov moZno uviest zmd¥adlo podla NSR pat. prihl. 2 030 131, ktoré je
reakénym produktom €10 a% Cia alkoholu 8 oxirdnom, madlo penivé zm&&adld podla NSR pat. 2 126 918
a jap. pat. 74 127 951 na bdze reak&nych produktov vys8ich alkoholov resp. alkylfenolov
s alkylénoxidmi.a styrénoxidom. Nepeniace zmi&adlo pre pranie resp. farbenie textflif podla
NSR pat. 2 213 383 je reak®ny produkt 5 a% 8 mdlov oxirdnu s 1 mdlom Cig a% Cig diélu. 2 dal-
g{ich produktov s podobnymi vlastnostami mo¥no uviest oxyalkylované alkanolamidy vyZ¥{ich mast-
nych kyselfn podla ZSSR A. O. 427 002. Vysokd zmdfaciu G¥innost pri velmi nizkej penivosti ‘
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md zmdlaci prostriedok na b&ze esterov alkylpolyglykoléterov s paraffnmonokarbénovymi kyseli~
nami podla CSSR A. 0. 193 967.

V st@asnej dobe sa od zmdlacieho prostriedku pre textilny priemysel vyZadujd okrem dob-
rej zmafacej uCinnosti a nizkej penivosti aj daldie vlastnosti, najm¥ stilost a dobréd rozpust-
nost v alkalickych aj kyslych roztokoch a tie¥ vysok& W&innost v Zirokom rozmedz{ pH a v ne~
poslednom rade dobrd manipulovatelnost. Pri koncipovani moderného univerz&lneho zmé&adla sa
najéastej$ie pouZfivajui anidnové a neidnové tenzidy, pripadné ich zmesi. Zm&&adlo s vysokou
8innostou, nizkou penivostou a stdlostou vo¥i alk4lidm pri vyZZej teplote podla SSR A. O.
190 937 je zaloZené na bdze sulfdtovanych odpadovych produktov z v§roby 2-etylhexanolu.

Z neidnovych produktov mo¥no uviest zmd&adlo podla Europ. pat.'appl. 51 878 (Union Carbide
Corp.) na bdze oxyalkylovanych alkoholov, ako aj tenzid podla Europ. pat. appl. 36 550 (BASF
A. G.), ktorého G&innou zlo¥kou je adukt mastného alkoholu s oxirdnom, polyoxyetylénovy re-
tazec md ukoneny propylénoxidom, resp. tenzid podla USA pat. 3 539 518, v ktorom je polyoxy-
etylénovy retazec alkylpolyglykoléteru ukoneny acylovou skupinou.

Nedostatkom uvddzanych ldtok je to, Ze maji pomerne vysokd pénivost, resp. ich zmidacia
G&innost v alkalickgch kidpeloch je nizka. Zm&¥adl4 na bize anidnovych tenzidov, najmi 2-etyl-
hexylsulfonjantardnu aj napriek tomu, %e si pova¥ované za najudinnejSie zma¥adl4d majd v neut-
rélnom prostred{ vysokd penivost a v alkalickom prostredi sa u¥ pri koncentricii 10 g.l"1

NaOH rozkladajui a nedaji sa pouZit.

Uvedené nedostatky v tejto oblasti do znadnej miery odstraiuje zmidadlo so znifenou
penivostou, G&inne v Zirokom rozmedzi pH vyzna¥ené tym, ¥e obsahuje 60 a% 94,9 % hmot. tenzi-
dovej zloZfky pozostdvajlicej zo 40 a% 80 % hmot. tenzidu vzorca:

R-0 (C2H4O) nH
a z 20 aZ 60 % hmot. tenzidu vzorca:

R-O(C2H4O)n(C H O) H

376 'm

12 0,1 az 20 % hmot.

5 a%¥ 30 % hmot. diolu a/alebo triolu s mol. hmotnostou 76 a¥ 94 g.mol"
vody, pri&om:

R znamend alkyl a/alebo alkylaryl o po&te atdmov uhlfka v alkylovom retazci 8 a¥ 16
n  znamend celé &fslo 5 aZ 15

m znamend celé &islo 3 aZ 18

Zm&&adlo moZno podla potreby riedit vodou, organickymi rozpud¥tadlami alebo kombinovat
s inymi tenzidmi bez rozdielu idnovosti. Zmi¥adlo upravené didlom a/alebo tridlom mi ni%¥Z¥iu
teplotu tuhnutia, takZe nie si problémy pri jeho divkovéni a priprave pracovnych roztokov
ani v zimnom obdobi. Z uvedenych dbvodov je vyuZitie tohto zmiZadla v previddzkovej praxi
vyhodné z hladiska ni%fej spotreby tepelnej energie. Ako didl a/alebo triél sa osved®il 1,2-
-propylénglykol a glycerin. Monoetylénglykol a dietylénglykol sa nedoporuduje pre ich toxické
vliastnosti. NiZ&ie pquetylénglykoly tie% nie sdi vhodné pre niZ¥{ efekt znffenia teploty
tuhnutia.

Vyhodou zmé&adla so znifenou penivostou, G&inného v ¥irokom rozmedz{ pH podla vyndlezu
je najmé nizka penivost, dobrd rozpustnost vo vode a stdlost v neutrdlnych, alkalickych aj
kyslych roztokoch, ako aj vysokd zmafacia ddinnost nielen v neutrdlnych ale aj v kyslych
a alkalickych roztokoch. Pod pojmom Siroké rozmedzie pH rozumieme pH od hodnoty 1 aZ 13.
Vyhodou je stfasné dosiahnutie synergického efektu kombinAciou jednotlivych zloZiek tenzidov,
priaznivo ovplyvnujice aplika®né vlastnosti. Tento jav, ako aj dal¥ie vfhody sd zrejmé z pri-
kladov.
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Priklad 1

Homogenizéciou pri 60 °c pripravila sa zmes tenzidov pozostdvajica z 50 % hmot. nonyl-
fenolu s 10 mdlmi oxirdnu a 50 % hmot. nonylfenolu s 10 molmi oxirdnu, na ktory bolo dalej
naviazané 12 mélov metyloxirdnu. Vznikly koncentrdt sa upravil s 30 & hmot. 1,2-propyléngly-
kolu a 10 & hmot. vody na obsah G¥inngch ldtok 60 % hmot.

Jm&dSacia G&innost sa stanovila v destilovanej vode a vo vode obsahujicej 30 g.l'l NaOH
podla ON 66 6129. Meral sa &as zmd&ania bavlnengch kri¥kov pri konc. zmdd&adla 1 g.l-l. Cim
ni%s{ &as zm&dania, tym je vyi¥ia zmi&acia Glinnost. Penivost sa stanovila pri 20 °c a konec.
pripravku 1 q.l_l metddou opisanou v &SSR A. O. 208 350. Penivost roztoku bola 125 %, &as
zmd%ania v destilovanej vode bol 16,5 sek. a v roztoku NaOH o konc. 30 g.l.1 bol 142,3 sek.

V kyslom prostredi{ o konc. 4,5 g.1-1 98 $-nej kyseliny sfrovej bol &as zmdCania 21,0 sek.
Teplota tuhnutia bola minus 15 Oc. Pre porovnanie 2-etylhexylsulfojantarén sodny mal za tychto
podmienok penivost 274 %, &as zmZania v destilovanej vode 17,1 sek. a v NaOH o konc. 30 g.lﬁ1
stratil G&innost zm&¥adla, nakolko nastal jeho rozklad.

Priklad 2

Pripravili sa zmesi z nasledovnfch zdkladnych zloZiek tenzidov:
A - nonylfenol s 10 m&élmi oxirénu

B - nonylfenol s 10 mélmi oxirdnu plus 12 mdlov metyloxirdnu

C - nonylfenol s 10 mélmi oxirdnu plus 15 mdlov metyloxirdnu

zmes tenzid (% hmot.) penivost &as zmdlania v sek., pomer &asov
etslo a B c @ kone. 1 g.17t ’ 3"‘333312 konc.
v Hy0 v NaOH o konc. 30 g.1-1
30 g.l'1 teoretické/
namera- teore- /namerané
né tické

1 100 - - 178 22,3 33,8 33,8 1,0

2 90 10 - 146 - 38,1 99,0 2,6

3 80 20 - 140 18,0 26,5 164,0 6,2

4 70 30 - 135 - 30,4 229,0 7,5

5 50 50 - 125 16,5 142,0 360,0 2,5

6 20 80 - 93 17,0 352,0 555,0 1,6

7 - 100 - : 17 22,0 686,3 686,3 1,0

8 100 - - 178 22,3 33,8 33,8 1,0

9 20 - 10 155 - 38,2 138,2 3,6

10 80 - 20 141 20,7 30,1 242,7 8,0

11 70 - 30 134 - 32,9 347,1 10,2

12 50 - 50 114 19,5 39,4 556,0 14,1

13 20 - 80 80 39,6 385,0 869,4 2,2

14 - - 100 8 75,9 1078,3 1078,3 . 1,0

2 prikladu 2 je vidiet, ¥e zmie¥anim zloZky A so zlo¥kou B, potafne C penivost pribidda-
nim zlo¥ky B a C klesd, &as zmidCania v destilovanej vode je okrem zmesi &. 13 lepSia, ako
u z&kladnych zlofiek a &as zmadZania v silne alkalickom prostred{ v NaOH o konc. 30 g.l-l
(pH = 12,6) je lep¥ia, ako teoretickd hodnota. Maxim&lny synergicky efekt sa prejavi pri po-
mere zlofky A 70 a¥ 80 % hmot. a 20 a¥ 30 % hmot. zlo¥ky B a v druhom pripade pri pomere 50
a% 80 % hmot. zlotky A a 50 a%Z 20 % hmot. zloZky C.

priklad 3

Pripravend bola zmes tenzidov pozostévajlica zo 40 % hmot. nonylfenolu s 9 mélmi oxirénu
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a zo 60 % hmot. mastného alkoholu o po&te atomov uhlfka 12 a% 15 s 10 mélmi oxirdnu a 7 mélmi
metyloxirdnu. 90 % hmot. zmesi koncentradtu tenzidov bolo upravené s 5 % hmot., 1,2-propylén-
glykolh a 5 % hmot. vody. Takto pripravené zmifadlo malo podla podmienok uvedengch v priklade
1 penivost 125,0 %,'éas zmdCania vo vode 31,9 sek. a v NaOH o konc. 30 g.l'1 41,0 sek. Teplota
tuhnutia bola mfnus 5 °c.
Priklad 4

Pripravend bola zmes tenzidov pozostédvajica z 8) % hmot. mastného alkoholu o podte atomov
uhlfka 12 a% 15 s 10 mSlmi oxirdnu a 7 mélmi metyloxirdnu a 20 % hmot. nonylfenolu s 9 mélmi
oxirdnu. 80 % hmot. koncentr&tu sa upravilo s 19,9 % hmot. 1,2 propylénglykolu a 0,1 $ hmot.
vody. Takto pripravené zmiadlo malo podla podmienok uvedenych v priklade 1 penivost 145,0 %,
¢as zmé&ania vo vode 17,8 sek. a v NaOH o konc. 30 g.l_1 44,2 sek.

Teplota tuhnutia bola minus 12 °c.

Priklad 5

Pripravend bola zmes tenzidov pozostévajtica z 50 % hmot. oktylfenolu s 15 mélmi oxirdnu
s 50 % hmot. nonylfenolu s 15 molmi oxirdnu a 18 molmi metyloxir&nu. 70 % hmot. koncentré&tu
sa upravilo s 29,5 % hmot. dipropylénglykolu a 0,5 % hmot. vody. Takto pripravené zm&&adlo
malo podla podmienok uvedenych v priklade 1 penivos£.117,0 %, Cas zmdfania vo vode 23,7 sek.
a v NaOH o konc. 30 g.l_1 31,5 sek. Teplota tuhnutia bola mfnus 12 °c.

Prfklad 6

Pripravend bola zmes tenzidov pozostdvajfica zo 70 % hmot. mastného alkoholu s po&tom
atémov uhlika 13 a% 15 s 10 mélmi oxirdnu a 30 % hmot. mastného alkoholu s podtom atémov
uhlfka 13 a% 15 s 10 mélmi oxirénu a 7 mOlmi metyloxirdnu. 60 % hmot. koncentr&tu sa upravilo
s 20 % hmot. zmesi glykolov pozostdvajdicej z 1 dielu 1,2 propylénglykolu a jedného dielu
dipropylénglykolu a s 20 % hmot. vody. Takto pripravené zmd&adlo malo podla podmienok uvede-
nych v priklade 1 penivost 148,0 %, &as zmd&ania vo vode 37,8 sek. a v NaOH o konc. 30 g.l-1
53,8 sek.

Teplota tuhnutia bola mfnus 13 °c.
Priklad 7

v Pripravend bola zmes tenzidov pozostdvajica zo 60 % hmot. nonylfenolu s 5 mélmi oxirdnu
a 40 % hnot. nonylfenolu s 9 m6lmi oxirdnu a 3 m6lmi metyloxirinu. 94,9 % hmot. koncentritu
bolo upravené s 5 % hmot. glycerfnu a 0,1 % hmot. vody. Takto pripravené zmi&adlo malo podla
podmienok uvedenych v priklade 1 penivost 32,0 %, &as zm&¥ania vo vode 126,9 sek. a v NaOH
o kone. 30 g.1”1 329,2 sek.
Teplota tuhnutia bola mfnus 5 %c.

Priklad 8

Pripravené bolo zmifadlo podla prikladu 3, lenfe namiesto mastného alkoholu o pod&te
atomov uhlika 12 a¥ 15 bol pou¥ity mastny alkohol o podte atdmov uhlika 12 a% 18. Hodnoty
penivosti, Casu zmifania a teploty tuhnutia boli na rovnakej trovni ako v priklade 3.

PREDMET VYNALEZU

Zmatadlo so zniZenou penivostou G&inné v Sirokom rozmedz{ pH vyznadené tym, %e obsahuje
60 aZ 94,9 % hmot. tenzidovej zloZky pozostivajicej zo 40 a% 80 % hmot. tenzidu vzorca:

R—O(C2H4O)nH
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a z 20 aZ 60 % hmot. tenzidu vzorca:
R~-0 (C2H4O) n (C3H60) mH

5 aZ 30 % mol. didlu a/alebo tridlu s mol. hmotnostou 76 a% 94 g.mol'1 a 0,1 aZ 20 % hmot.
vody, pridom

R znamend alkyl a/alebo alkylaryl o po&te atdmov uhlika v alkylovom retazci 8 a% 16

n znamend celé &islo 5 aZ 15 ’

m znamend celé &fslo 3 a% 18.
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