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Urzadzenie do regulowania nacisku wywieranego na narzedzie
stosowane przy wierceniu podmorskim z pokladu statku za pomoca
przewodu gietkiego

1 .

Przy wierceniu podmorskim i stosowaniu prze-
wodu gietkiego jako zespolu zerdzi i turbiny lub
silnika elektrycznego, stuzacego do napedu narze-
dzia, wskazane jest regulowanie nacisku na na-
rzedzie z wiekszg dokladno$cig niz dokladno$é wy-
magana w przypadku klasycznego wiercenia obro-
towego.

W istocie silnik, a w szczegdlno$ci elektryczny
silnik wiertniczy, moze byé stosowany tylko wow-
czas jezeli nacisk na narzedzie nie jest zbyt duzy,
gdyz w przeciwnym przypadku narzedzie ulega
zablokowaniu i zahamowuje silnik. Réwniez nie
trzeba dopuszczaé, aby nacisk na narzedzie byl zbyt
maty, jeSli chce sie uzyskiwaé wystarczajgco dobre
postepy wiercenia oraz dobrze wykorzystywaé

.bedacg do dyspozycji moc.

W praktyce istnieje zatem pewne optymalne
obcigzenie narzedzia, ktére wskazane jest utrzy-
mywaé zasadniczo na stalym poziomie podczas ca-
lego procesu wiercenia w tym samym rodzaju
skaly, przy czym to optymalne obcigzenie jest
zmieniane w miare przebiegu wiercenia poprzez
réznego rodzaju zloza. _

Regulowanie obcigzenia narzedzia moze odby-
waé sie badZz za pomoca pionowego przemieszcza-
nia gérnego konca zespotu zerdzi wiertniczych
o wysoko$é odpowiadajaca jednemu odcinkowi ich
dlugosci, a co prowadzi do proporcjonalnego
zmniejszania obcigzenia wywieranego na narze-
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dzie, badZ tez za pomoca przykladania sily ciggng-
cej do goérnego konca zerdzi.

Ten ostatni sposéb jest prostszy, poniewaz nie
ma potrzeby stalego regulowania przemieszczania
gornego konca zerdzi jednocze$nie w zalezno$ci od
postepu wiercenia i od obcigzenia jakie ma sie
utrzymywaé na narzedziu.

Jednakze zastosowanie tego sposobu do wierce-
nia podmorskiego staje sie klopotliwe wskutek
ciggltych ruchéw statku, na ktéry dzialajg sily
wywolane przez wiatr, prad i fale morskie. Przy-
kladanie do gdérnego konca zerdzi stalej sily cig- -
gnacej mogloby byé z powodzeniem realizowane
za pomocg przeciwciezaru, przy czym ten przeciw-
ciezar bylby uwigzany na linie przechodzacej
przez krazek linowy, umieszczony na konhcu Zer-
dzi, ale ruchy statku powodowalyby znaczne zmia-
sily wywieranej przez przeciwciezar, a to wskutek
wlasnego przy$pieszenia statku, raz dodatniego
a drugi raz ujemnego.

Celem niniejszego wynalazku jest usunigcie
tych wad za pomocay urzgdzenia umozliwiajacego
przykladanie do konca zerdzi wiertniczej zasadni-
czo statej (z tolerancja rzedu wielkosSci sil tarcia)
sily, niezaleznie od tego jakie ruchy wykonywal-
by statek.

Urzadzenie wedlug niniejszego wynalazku odzna-
cza sie zasadniczo tym, ze do gérnego kornca zer-
dzi jest przylozona zasadniczo stala sila uzyski-
wana za pomoca co najmniej jednego diwignika

L
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zasilanego plynem pod ci$nieniem. Stosowanie jed-
nego lub kilku diwignikéw daje te korzy$é, ze do
goérnego konca zerdzi jest przykladana sila ciggng-
ca zasadniczo niezalezna od pionowych przemiesz-
czen statku.

Wynalazek niniejszy stanie sie lepiej zrozumia-
ly, gdy przy jego dalszym opisie powolamy sie na
;‘ysunek, na ktérym fig. 1 przedstawia zasadniczy:
schemat urzadzenia wedlug wynalazku fig. 1A,
1B, 1C przedstawiaja wzgledne przemieszczenia
urzadzenia i statku, podczas pionowych przemiesz-
czen tego ostatniego, fig. 2 przedstawia urzadzenie
prowadzace przewdd gietki, fig. 3 przedstawia
W spos6b uproszczony urzadzenie, ktére reguluje
sile ciagnaca, dzialajaca na przewod gietki i ktéra
zawiera jeden dzwignik pionowy, fig. 4 przedsta-
wia w sposéb schematyczny pierwszg postaé wy-
konania urzadzenia wedlug wynalazku, fig. 5 przed-
stawia odmiane urzgdzenia przedstawionego na
fig. 4, fig 6 przedstawia w spos6b schematyczny
druga postaé wykonania urzadzenia wedlug wy-
nalazku, fig. 7 jest schematem pokazujgcym odpo-
wiednie polozenia réznych elementéw urzadzenia
przedstawionego na fig. 6, fig. 8 przedstawia sche-
matycznie w urzadzeniu wedlug wynalazku zasi-
lanie diwignika olejem pod cisnieniem, pochodza-
cym z baterii akumulatorow oleopneumatycznych,
przy moznoSci wtlaczania oleju. do obiegu hy-
draulicznego, fig. 9 w przypadku ukladu pokaza-
nego na fig. 8, przedstawia zmiany ci$nienia
w obiegu hydraulicznym w zaleznos$ci od objetos$ci
oleju.

Wedtug fig. 1, ktéra przedstawia schemat zasady
dzialania urzgdzenia wedlug wynalazku, stosuje
sie tu zasilany przy zasadniczo stalym ci$nieniu
diwignik, ktory dziala na gorny koniec A zerdzi
wiertniczej. . :

Sila wywierana przez dzwignik jest dopdty nie-
zalezna od polozenia tloka P w- cylindrze C, do-
poki przemieszczenia goérnego konca E dzwignika
nie osiggng granic wyznaczonych przez przesuw
geometryczny tloka P (fig. 1). Punkt A bedzie
przemieszczal sie w stosunku do statku, gdy sta-
tek ten bedzie wykonywat ruchy pionowe, wywo-
tane na przyklad falowaniem morza, pozostajac
jednakze na nie ulegajacej zasadniczo zmianom
wysoko$ci wzgledem narzedzia B, tak jak to przed-
stawiajg fig. 1A, 1B i 1C.

Przemieszczenia statku wywolywane kolysaniem
poprzecznym i kolysaniem wzdluznym mogg byé
w znacznym stopniu neutralizowane na przyklad
przez utrzymywanie przewodu gietkiego w pro-
wadnicach, utworzonych przez krazki linowe jak
krazki oznaczone odno$nikami Pt, i Pt, (fig. 2).
Istnieje zatem tylko sRtadowa pionowa tych ru-
chéw, ktéra jest przejmowana przez diwignik
w taki sam sposOb jak przemieszczenia pionowe
statku (kolysanie pionowe), ktérych amplituda jest
jednakze znacznie wigksza.

Pierwszy sposéb uproszczonego zrealizowania
wynalazku przy zastosowaniu jednego pionowego
dzwignika, jest przedstawiony tutulem przykladu
na fig. 3.

Przewdd gietki 1 przechodzi po krazku lino-
wym 2, a stad pomiedzy zaciskami ciagnacego
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lancucha gasienicowego, zamontowanego na stat-
ku w odleglosci L od linii pionowej, przechodzacej
przez of krazka linowego, a wybranej- mozliwie
jak najwigksza w stosunku do maksymalnej wy-
soko$ci h krazka linowego ponad poziom lancucha

- gasienicowego, tak azeby kat «, jaki tworzy cieglo

gietkie z poziomem na wyjsciu z laficucha gasie-
nicowego, byl mozliwie jak najmniejszy.
Jednakze w praktyce wymiary statku narzucaja
maksymalna granice dla odleglosci L, podczas gdy
wzniesienie h krazka linowego bedzie zalezalo od
pionowych ruchéw statku, przy czym o$ krazka li-
nowego jest zamocowana na dragu tlokowym
4 dzwignika 5. = : ,
Jezeli oznaczymy literg F sile, ktorg trzeba wy-
wieraé pionowo w kierunku z dotu do goéry na o$
D krazka linowego, azeby zréwnowazyé sile cig-
gnacg T dzialajaca na cieglo, to pomiedzy sila F
i sitag T bedzie istniala zaleznos¢:
F=T (1-+sina).
Wymagajgca zrownowazenia sita ciggngca T bedzie
dobierana jako réwna catkowitemu ciezarowi cig-
gla, silnika zanurzanego, narzedzia i ewentualnie
mas zerdzi, pomniejszonemu o obcigzenie jakie
chce sie zachowaé na narzedziu.
Sita F jaka chce sie przykladaé¢ do osi D kraika
linowego, powinna by¢ zasadniczo stala. W prak-
tyce byloby ucigzliwe stosowanie urzadzen spre-

- zajacych w celu zapewnienia SciSle stalego ci$nie-

nia w dzwigniku, natomiast prostsze rozwigzanie
polega na zasilaniu tego diwignika ze zbiornika
plynu pod ci$nieniem, z takiego zwlaszcza zbior-
nika jak akumulator pneumatyczny (9 na fig. 4),
o pojemno$ci wystarczajacej, aby zmiany cisnienia
wynikajace z przemieszczania tloka w diwigniku
byly nieznaczne.

Jezeli oznaczy sie litera v objetos¢ pitynu
w dzwigniku, a literg v, objeto§é uzyteczng zbior-
nika, to sila C wywierana przez dzwignik, w zalo-
zeniu, ze zmiany objetoSci s politropowe, bedzie
wynosila:

-
_ C=Slp=Slpo(1fvl°
gdzie S, — powierzchnia tloka diwignika 5
p — ci$nienie wywierane na ten tlok
Po — ciénienie poczatkowe plynu'w zbior-
niku polgczonym z diwignikiem
v — wykladnik politropy o wartosci - gra-
nicznej réwnej 1,4 dla powietrza.

Zrownanie sil G i F mogloby byé zrealizowane
przez dobranie w odpowiedni sposob wartoSci a,
81, Po, V i Vo, ale zréwnanie nie mogloby byé¢ uzy-
skane gdyby kat a zmienial sie. W istocie sila F
zmienia sie w tym samym kierunku co i kat a,
poniewaz jest ona funkcja sin «. Natomiast

vO
niz kat o, poniewaz v jest funkcjg przesuwu tloka
dzwignika, ktéory zmienia si¢ tak jak kat a.

W jednej postaci wykonania urzgdzenia wedlug
wynalazku usuwa sie t¢ wade przez zastosowanie
co najmniej jednego diZwignika dodatkowego, przy-
mocowanego przegubowo swa podstawg w taki
sposéb, aby mégl on wahaé sie w plaszczyznie

AN L . .
1+= zmienia sie w kierunku przeciwnym
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wyznaczonej przez pion krazka linowego i cze§é
przewodu gietkiego zawartg pomiedzy tym kragz-
kiem linowym i wejéciem do ciggngcego tancucha
gasienicowego, przy czym diwignik ten wywiera
na o$ krazka sile dodatkows, ktérej warto§é jest
zblizona do réznicy (F— G), niezaleznie od tego
jakie bylyby zmiany kata a w zalozeniu, ze kat
ten pozostawalby dostatecznie maly (jego wartosé
maksymalna zalezy od warto$ci h i L).

Sposéb wykonania wynalazku przy zastosowaniu
takiego dodatkowego diwignika jest przedstawia-
ny tytulem przykitadu na fig. 4.

Wedtug tego wykonama dodatkowa sila Fe, dz1a-
tajaca na o§ krazka jest uzyskiwana za pomocg
dzwignika 6, ktéry jest pochylony wzgledem po-
ziomu pod katem f i ktdérego tlok dzialta na o
krazka linowego przytrzymywanego w prowadni-
cach pionowych 10 w taki sposéb, ze tylko sklado-
wa pionowa sily wywieranej przez tlok diwignika
6 dodaje sie do sily G wywieranej przez tlok
dzwignika 5.

W istocie mozna kompensowaé w znacznym
stopniu roéznice pomiedzy sitami F i G za pomoca
takiego wtitasnie diwignika pod warunkiem, ze
katy o i B nie majg wartosci zbyt duzych, tak azeby
ich odpowiednie sinusy mogly hy¢ przyréwnane
do odpowiednich katéw wyrazonych w radianach.

Trzeba zatem postaraé sie o uzyskanie sily zasad-
niczo réwnej:

. -
F,=F—G=T(1-+sina)—S;p, 1+V—°

Dobierajac S;po rowne T otrzymamy:

v 1
Fc=']‘.'(1TSIIla)—T(1f\T°

badz rozwijajgc w szereg:

_ . a® . ply—
Fo=T(1+a—Z.l. )= v,

_rera (ay )

i grupujgc czlony tego samego rzedu otrzymamy:

e TAAY
- 2 Vol |7

Wzgledny blad sity F, ktéry moze byé przypisany
istnieniu drugiego wyrazu w réwnaniu na sile Fg,
moze byé zmniejszony do wymaganego poziomu
przez wybranie odpowiedniej objetosSci vo. W prak-
tyce obliczono, ze dla mozliwego do przyjecia
btedu wzglednego wynoszacego 2%, wartosé mak-

v
symalna stosunku —2powinna byé réwna okolo 9.
v

Jednakze w zadnym przypadku biad ten nie
a3
6(1-+sina)
wiadajacej przypadkow1 akumulatora o objetosci

nieskonczenie duzej. :

moze by¢é mniejszy od , wartosci odpo-
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Pod warunkiem, ze warunek ten bylby spelnio-
. ny, mozna zatem zasadniczo napisaé: o

= - v,

Otéz objeto§é v ptynu w diwigniku 5 jest pro-
porcjonalna do skoku tloka tego dzwignika, ktéry
oznacza sie przez x, a kat f jest sam zasadniczo
proporcjonalny do x dla malych warto$ci tego
kata.

Mozna zatem czlon y.vl,w ktorym y i v, sa
' o
wielko§ciami stalymi, napisaé w postaci k o. Za-
kladajgc, ze zmiany objetoSci diwignika pochylo-
nego sg tak male, ze mozna je pomingé¢ w stosun-
ku do zmian objetoSci dzwignika pionowego, otrzy-
mamy zasadniczo:

1S,L

v
o

A zatem zasadniczo otrzymamy: Fc = Ta (1 < Kk).

Ta warto$é sily F¢ jest uzyskiwana wedlug'wy-
nalazku za pomoca dizwignika 6 pochylonego
wzgledem poziomu o kat f. Sila wywierana przez
ten diwignik powinna byé réwna wielkoSci:

o e s F,
, malo roéznigcej su; od —E .

A zatem kat B jest powigzany z katem o za po-
mocg przybliZonego réwnania:

L
B=a7

gdzie 1 jest odleglo$cia wierzcholka kata f od linii
pionowej przechodzacej przez o§ D drazka lino-

wego.
A zatem zasadniczo otrzymamy:
Fc_ Ta(1+k)_ 1 . 1 '(S1
p = —dT =T L 1=k=TI1 v
1

Mozna zatem zasadniczo zréwnowazy¢ sile F za
pomocg dwoéch dzwignikéw, niezaleznie od zmian
kata o, gdy warto§é maksymalna tego kata pozo-
staje mala, lgczac zasadniczo stalg sile G diwigni-
ka pfonowego z réwniez zasadniczo stalq silg Fe
dzwignika pochylonego

Azeby jednak sila wywierana przez pochylony
diwignik byla zasadniczo stala, trzeba aby jego
maksymalna objeto§é byla mala w poréwnaniu
z objetobcig vo. Jezeli S, jest powierzchnig tloka
dzwignika 6 a X, jego skekiem, to objeto§¢ tego
dzwignika v, bedzie wynosié:

Szx2=S2(c0: g —1)=s,‘1(co: : —1) V

Jezeli ten diwignik jest zasilany jednocze$nie
z dizwignikiem pierwszym z objeto$ci v, a skok
jego tloka nie zmienia sie proporcjonalnie do
kata a najkorzystniej wskazane jest wybraé¢ go
tak, aby mial objeto§é stosunkowo malg w po-
réwnaniu z objetoScia pierwszego diwignika.
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Powierzchnie tlokéw S, i 'S, dwéch dzwignikéw
s3 wzajemnie powigzane zalezno$cig:

L ASL

w rzeczywistoSci mamy:

Slp=T(1+VL)7

o

_om 1 . 1S,L
Szp—Tf(l— Vo )

skad wyprowadzona zostala zalezno$é poprzednia.
Jak to jest widoczne zalezno$é ta nie jest nieza-
lezna od warto$ci v. A zatem stosunek powierzchni

S
tlokow S_: bedzie sie wyliczalo dla maksymalnej

warto$ci v odpowiadajgcej najwiekszej amplitu- )

dzie pionowego przemieszczania statku.

Dla tej maksymalnej wartoéci v bedzie sie za-
sadniczo realizowalo G+ F. = F (wyrazy drugiego
i trzeciego rzedu zostaly pominiete).

Z drugiej strony dla warto$ci zerowej v sita Fg
bedzie réwna zeru i sila F bedzie réwna sile T.

Jezeli v jest réwne zeru, to réwniez G =S,
Po=T. W tych warunkach réwnos¢ G-+~F.=F
bedzie zachowana.

A ‘zatem tylko w przedziale miedzy wartoScia
zerowa i wartoScia maksymalng v bedzie wpro-
wadzony blad na wartosé sity F., ktéra woéwezas
bedzie sie nieco réznila od réznicy F— G.

Wartosé bezwrgledna tego bledu jest mala, po-
niewaz dotyczy on tylko wyrazu dodatkowego
W wyrazeniu na warto$é sily Fc i blad ten ma war-
tosé najwieksza dla wartosci sily F., ktéra nie
jest maksymalng.

W celu zmniejszenia naciskéw na prowadnice 10
moze 'byé korzystne, zgodnie z fig. 5, dodanie do
dzwignika 6 dwodch dziwignikéw pochylonych 7

I 8, umieszczonych symetrycznie wzgledem pro-
wadnic i ktérych dragi tlokowe 11 i 12 majg wspdl -
ny przegub 13, ktéry ma moznosé przesuwania sie
w prowadnicach 10.

W innej postaci wykonania wynalazku (fig. 6)
stosuje sie jeden dzwignik 14, pochylony wzgle-
dem poziomu i wahajacy sie w plaszezyznie wy-=
znaczonej przez linie pionowa, przechodzaca przez
kraiék linowy, i cze§é przewodu gietkiego, zawar-
ta pomiedzy tym krazkiem i wejSciem do ciggng-
cego lancucha gasienicowego, przy czym tlok tego
diwignika dziala na o$ krazka linowego zmuszo-
nego 'do przemieszczania sie w prowadnicach pio-
nowych 10.

W rzeczywistosci jezeli nie ma mozliwos$ci, tak
jak tp zostalo przedstawione wyzej, przykladania
statej sily ciagngcej do narzedzia wiertniczego za
pomoca jednego tylko diwignika pionowego polg-
czonego z akumulatorem pneumatycznym, to w
pewnych warunkach mozna uzyskaé ten wynik
przez zastosowanie jednego jedynego dzwignika,
wahajgcego sie dokola poziomej osi i pochylonego
wzgledem poziomu.
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Na fig. 6 widoczne jest, ze sila, jaka nalezy
przylozyé do osi D krazka linowego, w celu zrea-
lizowania sily ciaggnacej T dzialajacej na narze-
dzie wiertnicze, ma wartosé:

F=2Tcosi
2

przy czym O jest katem, ktéry tworzg dwie czesci
przewodu gietkiego, przechodzacego przez krazek
linowy (6 = 90° — ).

Skiadowa pionowa tej sily wynosi:

Fv = T(1 =+ cos d)
Dzwignik 14 wywiera site:

SK
Aval

G=pS=

gdzie: p — ci$nienie wywierane na ttok

S — powierzchnia tloka diwignika

V — objetosé calkowita plynu V=v,+v
(vo jest objetoscig zbiornika, v — ob-
jeto§é zmienna dzwignika)

K — jest warto$cig stalg iloczynu p.Vv,
proporcjonalnego do iloSci ptynu pod
ci$nieniem. . ,

Skladowa pionowa sily G wyraza sie réwna-

niem:
e )

, SK
Gy =Gsinf= e

sin 8
przy czym f3 jest pochyleniem dizwignika wzgledem
poziomu.

Chodzi o to, aby uzyskaé wartoSci pionowych
sil skladowych Fv i Gv jak najbardziej bliskie
sobie, wéwczas gdy o, a zatem i §, zmienia sie
pomiedzy wartoSciami granicznymi.

Powracajac do podanych wyzej wzoréw na Fv
i Gy, stwierdza sie, ze gdy & wzrasta to Fv ma-
leje, przy czym kierunek zmian sity Gv jest mniej
oczywisty, gdyz Gv wyraza sie iloczynem funkcji
sin B malejacej wowczas gdy & wzrasta (f i O
zmieniajg sie w przeciwnych kierunkach) i funk-

cji VT wzrastajacej wraz ze wzrostem kata 6

(V maleje wowczas, gdy & wzrasta, a zatem funk-

cja wzrasta).

V'{
Rozpatrzmy te dwie funkcje:

—g___Ssinf
Gv K[s d—e) + v,

gdzie v, jest pojemno$cig zbiornika plynu, d jest
odleglosciag pomiedzy osig D krazka linowego i osia
I przegubu dzwignika, oraz e jest réznicg pomie-
dzy d i przesuwem x dzwignika dla kata &
(x=d—e).

Te dwie funkcje sa odpowiednio iloczynem wiel-
kosci statych T i K i funkecji kata &.

Wielko$¢ K moze byé latwo przyréwnana do
wartosci T, gdyz

i Fy =T (14 cosd)

K=pV'=p,v]

jest funkecjg ilo$ci plynu.
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Identycznosé czynnikow

Ssinf
[S(d— SERAT2 ol

nie moglaby byé zrealizowana w sposob absolutny
z punktu widzenia matematycznego, poniewaz sg
to dwie funkcje kata @, ktére nie dajg sie spro-
wadzié¢ jedna do drugiej, lecz trzeba sie zadowolié
uzyskaniem réwnosci tych dwoéch funkeji w kilku
punktach.

Dla kazdego przyréwnania, jakie chce sie w ten
spos6b uzyskaé¢ (8 zadane), otrzymuje sie réwna-
nie, ktéorego niewiadome sg parametrami, jakie
istnieja do dyspozycji, a mianowicie S, v,, e, L,
m oraz n, przy czym L jest odlegloScia pomiedzy
pionowymi prowadnicami i wejSciem J lancucha
gasienicowego (wierzcholek kata o), M i n s3
wspoélrzednymi przegubu I. dzwignika w ukladzie
wspoéirzednych prostokatnych o osiach ktorymi
odpowiednio s3g: linia pozioma przechodzaca przez
punkt J oraz pionowa 0§ symetrii prowadnic (fig.
7, na ktorej granice przemieszczenia osi D krazka
w prowadnicach uzaleznione od ruchéw pionowych
statku, sa oznaczone literami D, i D,).

Jezeli rozporzadzamy n parametrami, to mozna
by zatem zmusié funkcje Gv do przyjecia, dla n
warto$é kata 8, wartosci F dla tych samych war-
tosci kata 9.

W praktyce trzeba réwniez zastosowaé pewng
liczbe nieréwnosci, ktére wyrazalyby pewne za-
leznosci dotyczace miejsca (diugosé L, wspolrzed-
ne m i n) lub technologii (dlugo$¢ e, objetosé¢ vy,
powierzchnia S).

Zreszta identyczno$é funkeji Gv i Fv jest po-
szukiwana tylko jako najblizsze przyblizenie,
uwzgledniwszy zmiany jakie mozna tolerowaé¢ dla
sity T, a wskazane bedzie na ogoét zmusié funkcje
Gv i Fv do tego, aby byly sobie réwne tylko dla
trzech warto$ci kata 6. Daje to tylko liczbe row-
nan mniejsza od liczby potrzebnych do okres$lenia
parametréw, a zatem istnieje mozliwo§é narzuce-
nia dodatkowych zaleznoéci pomiedzy tymi para-
metrami, w taki na przyklad sposdb, aby doprowa-
dzié do minimum réznice FH — GH pomiedzy skla-
dowymi poziomymi sit F i G.

Umozliwiloby to w szczegélno$ci zmniejszenie
sit tarcia osi krazka linowego wzdluz prowadnic,
polepszajac w ten sposéb znacznie dzialanie urzg-
dzenia o stalej sile ciggnienia i umozliwiajac ogol-
ne zmniejszenie ciezaru konstrukcji.

Mozliwe sa réwniez inne postacie wykonania
wynalazku, ktére stosujg kilka dzwignikéw, ko-
niec draga tlokowego, ktoérych jest polgczony prze-
gubowo na osi kragzka linowego, przy czym dot
cylindra jest polgczony przegubowo w roéznych
punktach statku, umieszczonych lub nie umiesz-
czonych w pionowej plaszczyznie symetrii wyzna-
czonej przez dwa odcinki ciegla gietkiego znaj-
dujace sie z jednej i drugiej strony krazka lino-
wego.

Tego rodzaju uklad ma dwie zalety: pierwsza
polega na tym, ze parametry jakie sa do dyspo-
zycji sa bardziej liczne dla doprowadzenia do
identyczno$ci parami funkcji FH Fv oraz funkeji
2GH i 2Gv, przy czym 2GH i 2Gv sg odpowied-

i 14 cosd

10

15

20

25

30

35

40

45

55

65

10

nio suma sktadowych sil poziomych i skladowyéh
sil pionowych jakie wywieraja rézne dzwigniki na
o$ krazka linowego, natomiast druga zaleta jest #,
ze w niektérych przypadkach staje sie mozliwe
calkowite wyeliminowanie prowadnic, przy czym
krzywa plaska opisywana przez o§ krazka lino-
wego moze sta¢ si¢ pionows linig prosts, nie be-
dac wcale wynikiem prowadzenia w prowadnicach,
ale bedgc wynikiem odpowiednich powigzanh me-
chanicznych lub pneumatycznych pomiedzy ta
osig i dzwignikami.

W poszczegélnych opisanych wyzej sposobach
realizacji wynalazku dzwignik lub diwigniki za-
sila si¢ ze zbiornika plynu pod ci$nieniem (aku-
mulatora pneumatycznego).

Regulacja podczas dzialania stalej sﬂy ciggnacej
T, zapewniona przez urzadzenie wedlug wynalaz-
ku, jest zatem uzyskiwana przez doprowadzanie
lub odprowadzanie znacznych ilo§ci plynu.

W istccie, wowcezas gdy chce sie mieé moznoéé
przeprowadzaé tego rodzaju regulacje, trudno jest
w praktyce stosowaé inny gaz jak powietrze, ale
sprezone powietrze jest niebezpieczne, gdy jego
ciSnienie przekracza 200 kG/cm? w obecno$ci resz-
tek oleju w dzwigniku (zapton).

Inne rozwigzanie polega na zasilaniu dzwignika
lub dzwignikéw juz nie gazem pod c1§n1emem ale
olejem pod ci$nieniem, pochodzacym z akumula-
tora oleopneumatycznego. Olej stuzy zatem jako
czynnik przekazujacy do diwignikéw cisnienie ga-
zu obojetnego, takiego jak azot, zawartego w aku-
mulatorze oleopneumatycznym, gdzie olej jest od-
dzielony od azZotu przepona, umozliwiajacg zréw-
nowazenie ciSnienia ciecz/gaz bez moznoSci sty-
kania sie, powodujgc wybuch.

Tego rodzaju oleopneumatyczny akumulator
charakteryzuje ci$nienie II, obojetnego czynnika
gazowego, wowczas gdy gaz taki zajmuje calg be-
daca do dyspozycji objetosé akumulatora.

Ze wzgledu na swa konstrukcje akumulatory te
s3 przewidziane do pracy przy statej ilosci gazu
obojetnego i trudno jest zmieniaé te ilosé gazu
w sposéb, ktéry odpowiadalby zmianie sily T~
ciagnacej rure gietka, poniewaz irzeba by mieé
kosztowny uklad =zasilania akumulatora gazem
obojetnym.

Wskazane jest zatem regulowame wartoécl sity
ciggnacej T za pomocg wprowadzania lub odpro-
wadzania pewnej iloéci oleju do rurociggu, prze-
prowadzajgcego olej pomiedzy diwignikiem i aky-
mulatorem oleopneumatycznym. o1

Rozpatrzmy urzadzenie wedlug wynalazk%m
znaczone do regulowania sily ciggngcej vgie!t%g,y
przewod gietki, stosujgc przy tym jedenmf*.yfp
dzwignikow zasilanych olejem pod ci_ggﬁﬁgmbpg-
chodzgcym z akumulatora oleopnemp}y&n@ggw

Sita ciagnaca przewdd gietki Jeﬁvy@gstnﬁwm
na poziomie stalej wartoSci poci?}tkowegl‘l‘“ za %%
mocg konstrukeji urzadzemf ,
rodzaj i sposéb dziatania w,1 odza) aku-

mulatora oleopneumatycznego 1los¢ oleJ cJ>Eva-
dzanego. J ymsbsiwoq ogsn atodo

3
Ciénienie w akumulafdizéLBNHTES1aROTH ek -
tosci I, do wartosci II,, wowczas gdy 1ok d3wis-
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nika przemieszcza sie pomigdzy swymi dwoxﬁ"
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polozeniami -krancowymi pod dzialaniem ruchéw
statku (ciSnienie II, i II, sa obydwa wieksze od
cjénienia II, naladowaniu akumulatora).

Jezeli chce sie wyregulowaé urzadzenie dla no-
wej sily ciagnacej T, ktéra ma zasadniczo pozo-
stawaé stalg na przewodzie gietkim, to zmienia
sie calkowita ilo§¢ oleju, a ciSnienie w akumula-
torze bedzie sie zmienialo od ci$nienia Dl’ do
ci$nienia H;"

II, i II, dla tego samego przemieszczania tloka
dzwignika pomigdzy jego polozeniami krancowy-
mi. Okazuje sie, ze urzgdzenie mechaniczne obli-
czone dla zapewnienia stalej sily ciggnacej T,
daje sie jeszcze stosowaé bez zmiany dla utrzy-
mywania statej sily ciaggngcej T,, jezeli wzgledna

odpowiednio réznych od ci$nien

Zmiana AH—H ciénienia oleju w funkeji Uy objetosei
gazu obojetnego w. akumulatorze oleopneumatycz-
nym wyraza sie zalezno$cig:
All
— =K, U 1
i 1)
gdzie K; jest wielkoScig stalg.

Jednakze w akumulatorze oleopneumatycznym
ci$nienie II gazu obojetnego (a wiec i oleju) jest
zwigzane z obojetnoScia Uy tego gazu za pomocag
zaleznaSci:

MUzy = Const @

przy czym y jest wykladnikiem politropy gazu.

Podane wyzej réwnania (1) i (2) sa réwnaniami
nie dajgcymi sie pogodzié.

Wedlug wynalazku rozwigzanie tego zagadnie-
nia polega na zastosowaniu kilku akumulatorow
oleopneumatycznych o wzrastajgcych ci§nieniach
natadowania, rozmieszczonych réwnolegle z dzwig-
nikami.
~ Fig. 8 pokazuje schematycznie tego rodzaju spo-
s6b wykonania, w ktérym dzwignik 15, polaczony
przegubowo w miejscu oznaczonym literg I, moze
byé zasilany olejem poq cinieniem 16 z jednego,
dwoch lub trzech akumulatoréw oleopneumatycz-
‘nych 17, 18, 19, ktére charakteryzuja ich ciénienie
i objetos¢é tadowania gazu obojetnego, odpowied-
nio:

1, U,

I, U, i I, U, przy I, <Il, <II,

Kazdy z tych akumulatoréw laczy sie z dzwig-
nikiem 15, gdy ci$nienie II w tym obiegu oleiu
osigga i przekracza ci$nienie, na ktére jest wyta-
rowany rozpatrywany akumulator, bad% przez
wprowadzenie oleju majacego na celu nastawienie
sily T ciagnacej przewdd gietki, badZz przez skok
normalny tloka dzZwignika. ‘A zatem 1lgczy sie
z dzZwignikiem kolejno akumulatory: 17 (wytaro-
wany na ci$nienie II,), 18 (wytarowany na ciénie-
nie II ) 19 wytarowany na ci$nienie I’ )wéwczas
gdy c1§n1en1e wzrasta.

Zmiana ci$nienia II w akumulatorach oleopneu-
“matycznych 17, 18 i 19 w funkcji objetosci gazu
obojetnego, powiedzmy Ug, U'g’ U; odpowiednio,
jest przedstawiona na fig. 9 za pomocg krzywych
20, 21, 22,
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Gdy symbol Up oznacza objetosé oleju w obiegu
przekazujacym olej z akumulatoréw do dzwignika
15, to cisnienie II oleju przebiega wzdluz krzywej
lamanej zaznaczonej strzatkami, jezeli gdy ci$nie-

nie pozostaJe zawarte pomiedzy II, i o’ o’ akumu-
lator 17 pozostaje sam w polaczeniu z dizwigni-
kiem, i jezeli, gdy ci$nienie osigga II ;» wprowa-
dza si¢ réwniez do pracy akumulator 18, co pro-
wadzi do stosowania cze§ci krzywej uzyskanej
z dodania krzywych 20 i 21.

Wprowadzenie do pracy akumulatora 19 daje tak
samo cze$¢é krzywej bedacej sumg trzech krzy-
wych 20, 21 i 22,

A zatem mozina wybraé charakterystyki II,,
Ugo H;,» U;ov, Hg: U; w taki sposéb, aby krzywa
tamana oznaczona strzalkami byla jak najblizsza
krzywej teoretycznej narysowanej linig kreskowg
odpowiadajgca zaleznoSci:

All

I = KIAU.

W tych warunkach zasadniczo stata sila cigg-
naca T, wywierana przez urzadzenie, bedzie mogia
by¢ regulowana przez zwykle wtloczenie oleju pod
ciénieniem przez przewéd 23 (fig. 8) w kazdej
chwili, zaleznej od charakterystyk mechanieznych
zespotu urzadzenia. Polgczenie kazdego akumula-
tora oleopneumatycznego 2z dzwignikiem . lub
dzwignikami mogloby odbywaé sie samoczynnie,
woéweczas, gdy ci$nienie oleju osigga wartosé cis-
nienia wytarowania lub ladowania rozpatrywanego
akumulatora i na odwrot, polgczenie zostawaloby
przerwane wowczas, gdy ciS$nienie w obiegu oleju
stawatoby sie nizsze od ci$nienia wytarowania te-
go dzwignika.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do regulowania nacisku wywiera-
nego na narzedzie stosowane przy wierceniu
podmorskim z poktadu statku za pomocay prze-
wodu gietkiego, znamienne tym, Ze zawiera co
najmniej jeden dZwignik zasilany plynem pod
ci$nieniem 1 wywierajacy zasadniczo stalg site
przylozong do gdérnego miejsca tego przewodu,
przechodzacego przez krazek linowy a stad do
ciagngcego laficucha ggsienicowego.

2. Urzadzenie wedlug zéstrz. 1, znamienne tym,
ze o§ krazka linowego jest osadzona przesuw-
nie w pionowych prowadnicach i stanowi jedna
calo§é z dragiem tlokowym dZwignika piono-
wego i dragiem tlokowym jednego lub kilku
dzwigniké6w pochylonych wzgledem poziomu
i wahajacym sie u dotu, dokola poziomej osi.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
3e “zasilajacy dzwigniki ptyn pod ci$nieniem
jest gazem, pochodzgcym z zasobnika penuma-
tycznego, a sila wywierana przez diwignik lub
dzwigniki pochylone jest zasadniczo réwna:

1S1)
VO
gdzie T jest silg ciagnaca, jaka chce sie przy-

lozyé do przewodu gietkiego, L jest odlegloScia
wejscia do tancucha gasienicowego od linii pio-

1(%"‘
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nowej, przechodzacej przez o§ krazka linowego,
S, jest powierzchnia tloka dZwignika pionowego,
vo jest objetoScig pojemnika zasilajgcego diwig-
nik, y jest wykladnikiem politropy o warto$ci
granicznej rownej 1,4 dla powietrza, a 1 jest
odleglo$cig osi przegubu dZwignika lub diwig-
nikéw pochylonych od linii pionowej, przecho-
dzgcej przez o§ krazka linowego.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze of krazka linowego stanowi jedna calos§é¢
z dragiem tlokowym dZwignika pionowego i jed-
nocze$nie stanowi jedng calo§é z osig przegubu
przesuwajgcego sie w prowadnicach pionowych,
do ktérej to osi s§ przylaczone przegubowo dwa
dragi tlokowe dwdch dzwignikéw rozmieszczo-
nych symetrycznie wzgledem prowadnic i po-
chylonych wzgledem tych prowadnic.

. Urzadzenie.wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
0§ krazka linowego jest osadzone przesuwnie
w prowadnicach pionowych i stanowi jedng ca-
10§¢ z dragiem tlokowym jednego lub kilku
dzwignikow pochylonych wzgledem poziomu
i wahajgcych sie u dolu dokola poziomej osi.

10

. Urzadzenie wedlug zastrz. '8,

14

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—5, znamienne tym,

ze przewod gietki ponizej krazka linowego jest
utrzymywany w prowadnicach, ktére moga
stanowié réwniez krazki lindwe.

. Urzadzenie wedlug zastre. 1—6, znamienne tym,

ze zawiera jeden lub kilka zasobnikéw pneuma-
tycznych, ktore zasilajg ptynem pod ciSnieniem
dzwignik lub diwigniki.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 znamienne tym,

ze zawiera jeden lub kilka oleopneumatycznych
zasobnikéw zawierajacych gaz obojetny, ktére
zgsilajg olejem pod ci$nieniem dZwignik lub
dzwigniki.

znamienne tym,
ze zawiera element wtlaczajacy olej pod ciénie-
niem do obiegu hydraulicznego i baterie aku-
mulatoré6w oleopneumatycznych zasilajacych
réwnolegle ten obieg, z tym ze kazdy akumula-
tor oleopneumatyczny tej baterii 1gczy sie
z diwignikiem lub diwignikami woéwczas, gdy
cisnienie oleju w obiegu hydraulicznym prze-
kracza ci$nienie wytarowania rozpatrywanego
akumulatora oleopneumatycznego.

Dokenano jednej poprawki
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