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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do flotacji kopalin, zwtaszcza do flotacji nadawy z kopa-
lin wegla kamiennego, brunatnego i miedzi.

Flotacja nalezy do fizykochemicznych metod wzbogacania surowcéw mineralnych. Warunkiem
koniecznym przeprowadzenia rozdziatu sktadnikéw mineralnych w procesie flotacji jest stworzenie od-
powiednich warunkéw fizykochemicznych. O selektywnosci i szybkos$ci rozdziatu sktadnikéw mineral-
nych w procesie flotacji decydujg odczynniki flotacyjne, natezenie przeptywu powietrza do aeracji metéw
oraz poziom zawiesiny w komorach flotownika. W procesie flotacji uwolnienie mineratu uzytecznego
nadawy polega na selektywnej adsorpcji rozpraszanych w zawiesinie pecherzykéw powietrza i ziaren
mineratu. Zespét pecherzyk powietrza — ziarno mineratu jako Izejszy od zawiesiny zostaje wyniesiony
na powierzchnie tworzac produkt pianowy w formie koncentratu. Pozyskanie koncentratu wymaga by
poziom zawiesiny w komorach flotownika miat odpowiednig warto$¢, tzn. zawierat sie w pewnych gra-
nicach umozliwiajgcych poprawne wygarnianie produktu pianowego.

Flotacja jest procesem bardzo ztozonym ze wzgledu na duzg ilo$¢ zjawisk sktadajgcych sie na
ten proces. Parametrami moggcymi ulega¢ zmianom w nadawie podawanej do flotacji, majgcymi istotny
wptyw na efektywno$¢ rozdziatu sg: natezenie przeptywu nadawy, koncentracja czesci statych w nada-
wie, sktad ziarnowy nadawy i sktad petrograficzny ziaren. W uktadach przemystowych tylko cze$¢ tych
wielko$ci moze byé monitorowana na biezgco za pomocg odpowiednich czujnikdw. Rozdziat sktadnikéw
mineralnych w procesie flotacji przebiega w maszynie flotacyjnej. Flotowniki wykorzystywane sg w pro-
cesie flotacji pulpy (nadawy) w szerokim zakresie koncentracji czesci statych, a takze dla wzbogacania
kopalin o duzej gestosci.

Znane jest ze zgtoszenia wynalazku P.402540 urzgdzenie do odgazowywania piany flotacyjne;j,
zawierajgce obrotowy zespét i rure zasilajgcg dla cieczy, ktdra na pierwszym koncu uchodzi do zespotu
obrotowego wokét wzdtuznej osi L rury zasilajgcej. Obrotowy zesp6t zawiera rozgatezienie rurowe, ktére
ma ksztatt litery ,t” i uchodzi do dwdch ramion rurowych, przy czym z kazdym z ramion rurowych tgczy
sie fuk rurowy z otworem wylotowym dla cieczy. Poszczeg6ine otwory wylotowe znajdujg sie na odwrot-
nym wzgledem danego ramienia rurowego koncu tuku rurowego, i przy czym konce tukdw rurowych sg
tak zwrdcone w przeciwnych kierunkach, ze przy wyptywaniu cieczy z otworéw wylotowych na obrotowy
zespét dziata moment obrotowy wokét wzdtuznej osi L rury zasilajgcej. Urzadzenie zawiera ponadto
potgczone z obrotowym zespotem narzedzie mieszajgce i co najmniej jeden ptywak.

Znane jest z patentu PL 187560 urzadzenie do flotacji mineratéw charakteryzujgce sie tym, ze
w gornej czesci komory flotacyjnej, centralnie, usytuowana jest skrzynia nadawcza o powierzchni cylin-
drycznej, zakonczonej od dotu powierzchnig stozkowa, u ktérej na dole, radialnie, w ptaszczyznie po-
ziomej, odlegtej od krawedzi przelewowej komory flotacyjnej 0 600—-850 mm, rozmieszczone sg krééce
nadawcze, a centralnie, pionowo, wokét watu napedowego, w skrzyni nadawczej umieszczony jest ele-
ment rurowy, oddzielajgcy hydraulicznie wewnetrzng przestrzen skrzyni nadawczej od wnetrza komory
flotacyjnej, a ponadto w urzadzeniu pierscieniowa ptyta uspokajacza, do ktérej od géry przymocowane
sg topatki, tworzy wraz z dnem komory pierécieniowy kanat, ktérego wielko$¢ okres$lona jest stosunkiem
jego wysokoéci do wysokoéci fopatek wirnika i wynosi 0,6—0,8, natomiast w dnie komory flotacyjnej
znajduje sie studzienka odptywowa, zakonczona przewodem rurowym, zamknietym zaworem regulu-
jacym.

Znana jest z PL197455 maszyna flotacyjna, ktéra obejmuje przynajmniej komore flotacyjng wy-
posazong w element do zadawania zawiesiny do komory flotacyjnej, element do wprowadzania powie-
trza do zawiesiny i wytwarzania piany, element do usuwania piany z komory flotacyjnej i element do
usuwania odpaddéw z komory flotacyjnej. Komora flotacyjna wyposazona jest w przynajmniej jedno urza-
dzenie obrotowe do usuwania piany zanurzone przynajmniej czeSciowo w pianie i uksztattowane w ten
sposéb, ze jeden koniec urzgdzenia do usuwania piany biegnie nad korytem dotgczonym do komory
flotacyjnej, umozliwiajgc usuwanie piany z komory flotacyjnej z wykorzystaniem sity od$rodkowej wy-
tworzonej przez urzadzenie do usuwania piany.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego urzadzenia, ktére pozwoli w petni mechanicznie do-
konywac flotacji dostarczanej nadawy poprzez — dotychczas nie stosowany — uktad napedowy zapew-
niajgcy realizacje ruchu obrotowo-liniowego aeratora. Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na bez-
pieczng i doktadng realizacje zadanego ruchu, realizacje w spos6b niezalezny ruchu obrotowo-linio-
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wego aeratora lub ruchy obrotowego. Urzadzenie pozwala takze na ksztattowanie i sterowanie genero-
wang sitg napedowg oraz momentem napedowym, a takze sterowanie przeptywem nadawy, wplywem
koncentratu oraz ci$nieniem dostarczanego powietrza.

Istotg wynalazku jest urzadzenie do flotacji kopalin skfada sie ze zbiornika gtéwnego w postaci
flotownika, wlotu nadawy, wylotu otrzymanego koncentratu, wylotu spustowego oraz pokrywy charakte-
ryzujacy sie tym, ze na pokrywie osadzony jest zespét napedowy, potgczony z wirnikiem tubowym, ktéry
to wirnik tubowy stanowi rure pustg w srodku z kanatem dolotowym i posiada w dolnej czesci aerator,
gdzie kanat dolotowy stanowi rura pusta w $rodku, korzystnie umieszczona na catej dtugosci wirnika
tubowego. Korzystnie zesp6t napedowy stanowi silnik obrotowo-liniowy lub silnik obrotowy potgczony
z przekfadnig mechaniczng lub silnik liniowy.

Sposob flotacji kopalin polega na tym, ze do zbiornika gtébwnego wprowadza sie wlotem nadawy
nadawe i miesza w ten sposéb, ze zespdt napedowy osadzony na pokrywie zbiornika gtébwnego wprawia
w ruch wirnik tubowy wraz z aeratorem osadzonym w dolnej czesci, przy czym ruch ten jest ruchem
obrotowo-liniowym goéra-dot, korzystnie w catej wysokosci zbiornika gtéwnego, i tak otrzymany koncen-
trat wyprowadza sie wylotem, a powstate zanieczyszczenia wylotem spustowym, przy czym powietrze
doprowadza sie do nadawy wirnikiem tubowym posiadajgcym kanat dolotowy umieszczonym wewnatrz,
korzystnie na catej diugosci wirnika tubowego. Flotownik moze zawiera¢ system sterujgcy w postaci
urzadzen elektromechanicznych wyposazonych w uktady elektroniczne, elektryczne i sensory zintegro-
wane z komputerowym systemem sterowania. Umozliwig one poprawe efektywnosci procesu uzdatnia-
nia surowca w odniesieniu do rozwigzan istniejacych o ruchu aeratora tylko obrotowym.

Wynalazek zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia urzgdzenie w widoku
przekrojowym ogélnym.

Przyktad |. Urzadzenie do flotacji kopalin o obrotowo-liniowym ruchu aeratora sktada sie ze
zbiornika gtéwnego w postaci flotownika 1 o przekroju kotowym. Flotownik 1 posiada wlot nadawy 6,
w dolnej czesci flotownika wylot 7 otrzymanego koncentratu, w gérnej czesci flotownika oraz wylot spu-
stowy 5 do odprowadzania zanieczyszczen, umieszczony w podstawie flotownika 1. Flotownik 1, w gor-
nej czesci, ma pokrywe 2. Na pokrywie 2 usadzony jest zespdt napedowy 3, potgczony z wirnikiem
tubowym 4. Wirnik tubowy 4 posiada wewnatrz kanat dolotowy 8, na catej dtugosci wirnika tubowego 4.
Kanat dolotowy 8 stanowi rura, ktéra jest pusta w $rodku. W przykfadzie zesp6t napedowy stanowi silnik
obrotowo-liniowy. Zespét napedowy 3, osadzony osiowo, wprawia w ruch spiralny wirnik tubowy 4. Wir-
nik tubowy 4 stanowi rure, pustg w $rodku a w dolnej czesSci ma przytgczony aerator 9. Wirnik tubowy 4
wprawia w ruch aerator 9. Aerator 9 napowietrza mieszanine wody, $rodka chemicznego i nadawy wpro-
wadzanego do urzadzenia oraz rozbija drobiny powietrza przez co nastepuje uwolnienie mineratu uzy-
tecznego nadawy w zawiesinie pecherzykdéw powietrza i ziaren rudy mineratu. Aerator 9 wprawiany jest
—razem z wirnikiem tubowym 4 —w ruch obrotowy oraz géra-dét na catej wysokosci zbiornika gtéwnego
flotownika 1.

Przyktad Il. Urzadzenie do flotacji kopalin o obrotowo-liniowym ruchu aeratora sktada sie ze
zbiornika gtéwnego w postaci flotownika 1 o przekroju prostokatnym. Flotownik 1 posiada wlot nadawy 6,
w dolnej czesci flotownika, wylot 7 otrzymanego koncentratu w gérnej czesci flotownika oraz wylot spu-
stowy 5 do odprowadzania zanieczyszczen, umieszczony w podstawie flotownika 1. Flotownik 1, w gor-
nej czesci, ma pokrywe 2. Na pokrywie 2 osadzony jest zespdt napedowy 3, potgczony z wirnikiem
tubowym 4. Zespét napedowy stanowi silnik obrotowy potgczony z przektadnig mechaniczng umozli-
wiajacg ruch zfozony obrotowo-liniowy. Zespét napedowy 3 poprzez przektadnie wprawia w ruch spi-
ralny wirnik tubowy 4. Wirnik tubowy 4 stanowi rure, pustg w srodku a w dolnej czeéci ma przytgczony
aerator 9. Wirnik tubowy 4 posiada wewnatrz kanat dolotowy 8 przechodzacy na catej dtugosci.,

Wirnik tubowy 4 wprawia w ruch aerator 9. Aerator 9 napowietrza mieszanine wody, $rodka che-
micznego i nadawy wprowadzanych do urzadzenia oraz rozbija drobiny powietrza przez co nastepuje
uwolnienie mineratu uzytecznego nadawy w zawiesinie pecherzykéw powietrza i ziaren rudy mineratu.
Aerator 9 wprawiany jest — razem z wirnikiem tubowym 4 — w ruch obrotowy oraz goéra-d6t na catej
wysokos$ci zbiornika gtéwnego flotownika 1.

Przyktad Illl. Przyktad lll rézni sie od przyktadu Il tym, ze zespét napedowy stanowi silnik
liniowy o0 jednym stopniu swobody.
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Zastrzezenie patentowe

. Urzadzenie do flotacji kopalin sktada sie ze zbiornika gtéwnego w postaci flotownika, wlotu
nadawy, wylotu otrzymanego koncentratu, wylotu spustowego oraz pokrywy znamienne tym,
ze na pokrywie 2 osadzony jest zespdt napedowy 3, potaczony z wirnikiem tubowym 4, ktéry
to wirnik tubowy 4 stanowi rure pustg w Srodku z kanatem dolotowym 8 i posiada w dolnej
czesci aerator 9, gdzie kanat dolotowy 8 stanowi rura pusta w srodku, korzystnie umieszczona
na catej dtugosci wirnika tubowego 4, a zesp6t napedowy 3 stanowi silnik obrotowo-liniowy
lub silnik obrotowy potgczony z przekfadnig mechaniczng lub silnik liniowy.
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Fig. 1



