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(57) Abstract

The invention relates to peripheral units
which can be expanded by modules to be
modular, If the individual modules have
sections which can be attached to each other,
the modules can be secured to each other in
such a manner that the result is a peripheral
unit with a self-supporting structure which is
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(57) Zusammenfassung

Wenn bei Peripheriegeriten, die
baugruppenweise ~ modular erweiterbar
sind, die einzelnen Module ein aneinander
anreihfihiges Profil aufweisen, kdnnen die
Module so aneinander befestigt werden, daB
sich ein Peripheriegerat mit selbsttragendem
Aufbau ergibt, das sich durch eine hohe
Schutzart (IP65) auszeichnet.
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"Beschreibung

Modulares, baugruppenweise erweiterbares Peripheriegerat mit

selbsttragendem Aufbau

Die vorliegende Erfindung betrifft ein modulares, baugruppen-
weise erweiterbares Peripheriegerat zur Steuerung und/oder
Uberwachung eines technischen Prozesses. Das Peripheriegerat
besteht aus einem Basismodul, dem zumindest eine Versorgungs-
spannung zufihrbar ist, an das mindestens ein Erweiterungsmo-
dul anreihbar ist. Dabei ist sowohl das Basismodul als auch
das mindestens eine anreihbare Erweiterungsmodul mit Aktoren
und/oder Sensoren zur Steuerung und/oder Uberwachung des
technischen Prozesses verbindbar.

Peripheriegerate der oben beschriebenen Art sind im Stand der
Technik allgemein bekannt. Die Firma Siemens AG liefert bei-
spielsweise das modulare Peripheriegerat ET200U. Beim konven-
tionellen Aufbau von Automatisierungsanlagen werden Sensoren
und Aktoren direkt mit dem zentralen Automatisierungsgerat
verbunden. Dies fuhrt bei weit verzweigten Anlagen zu umfang-
reichen Verdrahtungen mit hohem Verdrahtungsaufwand und ver-
ringerter Flexibilitat bei Anderungen und Ergénzungen.

Dezentrale Peripheriegerate bilden daher eine effiziente
Schnittstelle zwischen ProzeR und zentralem Automatisierungs-
gerat. Die Verarbeitung und Umsetzung der ProzeRsignale — die
Interaktion mit Sensoren und Aktoren — erfolgt direkt vor
Ort, also auch raumlich dem ProzeR oder dem Teilprozef zuge-
ordnet. Die Verbindung zwischen Peripheriegerat und zentralem
Automatisierungsgerat erfolgt dabei ublicherweise uber einen
Feldbus und damit dber eine einzelne Verbindung.

Im Stand der Technik sind ferner einstuckige Peripheriegerate
mit hoher Schutzart (IP66/IP67) bekannt — z.B. das von der
Firma Siemens AG vertriebene Peripheriegerat ET200C —, die
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sich vor allem fur den Einsatz in rauher Industrieumgebung

eignen.

Nicht bekannt sind dagegen Peripheriegerate, die bei hoher
Schutzart gleichzeitig modular erweiterbar sind. Ferner sind
im Stand der Technik bisher keine modular erweiterbaren Peri-
pheriegerate bekannt, bei denen sich die notwendigen elek-
trisch leitenden Verbindungen zwischen den einzelnen Modulen
ohne zusatzliche Kontaktmittel wie z.B. Stecker oder Kabel

wahrend der Erweiterung ergeben.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Peripheriegerat zur Steue-
rung und/oder Uberwachung eines technischen Prozesses anzuge-
ben, das baugruppenweise modular erweiterbar ist.

Die Aufgabe wird fur das Peripheriegerat nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 dadurch gelést, daf das Basismodul aus einem
Basismodulunterteil und einem Basismoduloberteil, das Erwei-
terungsmodul aus einem Erweiterungsmodulunterteil und einem
Erweiterungsmoduloberteil besteht und daf das Basismodulun-
terteil und das Erweiterungsmodulunterteil ein anreihféhiges
Profil aufweisen, so daf das Basismodulunterteil und das Er-
weiterungsmodulunterteil bzw. das Erweiterungsmodulunterteil
und ein weiteres Erweiterungsmodulunterteil formschlissig an-

einander anreihbar sind.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung zeichnet sich das Peri-
pheriegerat dadurch aus, daff der anreihfahige Aufbau selbst-
tragend ist. Dies ist durch die formschlissige, lésbare Ver-

bindung der Modulunterteile erreicht.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung zeichnet sich
das Peripheriegerat dadurch aus, daB jedes Moduloberteil je-
weils nur am korrespondierenden Modulunterteil mit zumindest
einem Befestigungsmittel befestigt ist und daB die Betatigung
der Befestigungsmittel durch andere Moduloberteile oder Mo-
dulunterteile nicht versperrt ist. Bei einem derart ausge-
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stalteten Peripheriegerat kann vorteilhafterweise das Modu-
loberteil jederzeit, z. B. zu Wartungszwecken, ausgetauscht
werden, ohne zuvor andere Moduloberteile oder gar die Verbin-

dung zwischen den Modulunterteilen lésen zu missen.

Weitere Vorteile und erfinderische Einzelheiten ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels
anhand der Zeichnungen und in Verbindung mit den Unteranspru-

chen. Im einzelnen zeigen:

FIG 1 ein modulares, baugruppenweise erweiterbares Periphe-
riegerat im zusammengefugten Zustand,

FIG 2 ein modulares, baugruppenweise erweiterbares Periphe-
riegerat in der Teilexplosionsdarstellung,

FIG 3 eine Draufsicht auf aneinandergereihte Moduluntertei-
le,

FIG 4 einen Schnitt durch das Peripheriegeréat entlang der
Schnittlinie IV und

FIG 5 einen Schnitt durch das Peripheriegerat entlang der
Schnittlinie V.

GemaR FIG 1 besteht das Basismodul BM aus einem Basismodulun-
terteil BMU und einem Basismoduloberteil BMO. Entsprechend
besteht das Erweiterungsmodul EM aus einem Erweiterungsmo-
dulunterteil EMU und einem Erweiterungsmoduloberteil EMO.

Basismodulunterteil BMU und Erweiterungsmodulunterteil EMU
weisen ein anreihfahiges Profil auf, so daf das Basismodulun-
terteil BMU und das Erweiterungsmodulunterteil EMU bzw. das
Erweiterungsmodulunterteil EMU und ein weiteres Erweiterungs-
unterteil EMU formschlussig anreihbar sind. Im Ausfihrungs-
beispiel kommt ein Stufenprofil zur Anwendung.

FIG 2 zeigt das Peripheriegerat PG in einer Teilexplosion,
wobei die Modulunterteile BMU, EMU bereits aneinander gereiht
sind. Das Anreihen der Modulunterteile BMU, EMU erfolgt pafs-
genau, da die Modulunterteile BMU, EMU durch zusammenwirkende
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FormschluBaufnahmen 1 und nicht dargestellte Formschluftele-
mente — z.B. Schwalbenschwanz und Schwalbenschwanzaufnahme 1
— gefuhrt sind. Durch die formschlussige Verbindung der Mo-
dulunterteile BMU, EMU ist der anreihféhige Aufbau des modu-
laren Peripheriegerates PG selbsttragend.

Diese paRgenaue Fuhrung ist erforderlich, damit die Elemente
des Dichtsystemes exakt ineinander greifen. Zum Erreichen der
einer hohen Schutzart ist im Ausfuhrungsbeispiel das Dichtsy-
stem als Feder-Nut-Kombination ausgebildet. Die Feder des Mo-
duloberteils BMO, EMO greift in die Nut N des Modulunterteils
BMU, EMU ein. Die Dichtung wird in die Nut N des Mo-
dulunterteils BMU, EMU geschlossenporig eingeschaumt. Sowohl
die einzelnen Module BM, EM als auch das erweiterbare Peri-
pheriegerat PG erfullen damit die Kriterien der Schutzart
IP65 nach DIN IEC 529. |

Ublicherweise werden die Modulunterteile BMU, EMU auf einer
Auflageflache befestigt, dazu weisen die Modulunterteile BMU,
EMU Bohrungen 2 auf, in die Befestigungsmittel, wie z.B.
Schrauben, einfthrbar sind. Mit den Befestigungsmitteln sind
die Modulunterteile BMU, EMU einzeln auf der Auflagefléache

fixierbar.

Die aneinander gereihten Modulunterteile BMU, EMU werden
durch Verschrauben oder mittels gleichwirkender Befestigungs-
mittel aneinander befestigt. Die Modulunterteile BMU, EMU
weisen dafur die Bohrungen 3, 3’ auf, in die z.B. Schrauben
einfuohrbar sind. In einer nicht dargestellten Ausfihrungsform
wird die Befestigung der aneinander gereihten Modulunterteile
BMU, EMU durch das Einfuhren von keilférmigen Verriegelungs-

mitteln bewirkt.

Wie man weiterhin besonders aus FIG 2 erkennt, sind die Modu-
loberteile BMO, EMO ohne Lésung der Verbindung der Modulun-

terteile BMU, EMU von den jeweiligen Unterteilen BMU, EMU ab-
nehmbar und somit im Wartungsfalle oder bei veranderter Anla-
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genkonfiguration leicht auswechselbar. Dies ergibt sich aus
dem Umstand, daR in einer vorteilhaften Ausgestaltung jedes
Moduloberteil BMO, EMO jeweils nur am korrespondierenden Mo-
dulunterteil BMU, EMU mit zumindest einem Befestigungsmittel
befestigt ist und das die Betatigung der Befestigungsmittel
durch andere Moduloberteile BMO, EMO oder Modulunterteile
BMU, EMU nicht versperrt ist. Dazu weist das Moduloberteil
BMO, EMO Bohrungen 4° auf, durch die Befestigungsmittel, z.B.
Schrauben, hindurchfuhrbar sind, die in entsprechende Bohrun-
gen 4 im Modulunterteil BMU, EMU eingreifen, so daff die Modu-
loberteile BMO, EMO auf den Modulunterteilen BMU, EMU fixier-

bar sind.

Im Ausfuhrungsbeispiel gemaR® FIG 1 bzw. FIG 2 weist das Ba-
sismodul BM drei Anschlufstecker AS1, AS2, AS3 auf. Zwei die-
ser Anschlufistecker AS2, AS3 sind zusammen auf einer Stecker-
platte SP montiert. Ublicherweise wird tber den Anschlufstek-
ker AS1 dem Peripheriegerat PG die mindestens eine Versor-
gungsspannung zugefuhrt. Uber die Anschlufstecker AS2, AS3
wird beispielsweise die Feldbusleitung durch das Peripherie-
gerat geschleift. Dabei ist es vorteilhaft, daB die Anschluf-
stecker AS2, AS3 auf einer Steckerplatte SP montiert sind,
denn dann ist es — wenn die eingehende und die abgehende
Feldbusleitung in den Anschlufsteckern AS2, AS3 verbunden ist
— nicht erforderlich, die Feldbusleitung beim Ldésen der aus
den AnschlufRsteckern AS2, AS3 und der Steckerplatte SP gebil-
deten Steckeinheit zu unterbrechen. Die Kommunikationsverbin-
dung zwischen eventuellen weiteren Peripheriegeraten PG

bleibt somit bestehen.

Die Modulunterteile BMU, EMU der einzelnen Module BM, EM des
modularen Peripheriegerates PG weisen eine Vielzahl von Kon-
taktelementen LE auf, welche die Signal- bzw. Versorgungs-
spannung weiterleiten. Die Kontaktelemente LE sind als im we-
sentlichen U-férmige Kontaktelemente LE ausgebildet und in
den Modulunterteilen auf der Seite des anreihfahigen Profils

angeordnet.
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Der eine Schenkel der U-férmigen Kontaktelemente LE befindet
sich bei aufgesetztem Moduloberteil BMO, EMO innerhalb des
Moduls BM, EM, so dafl die Vielzahl dieser Schenkel der U-for-
migen Kontaktelemente LE eine interne Kontaktanordnung IML -
im Ausfahrungsbeispiel eine interne Messerkontaktleiste IML -
bildet. Der andere Schenkel der U-férmigen Kontaktelemente LE
befindet sich auch bei aufgesetztem Moduloberteil BMO, EMO
auRerhalb des Moduls BM, EM, so daR die Vielzahl dieser
Schenkel der U-formigen Kontaktelemente LE eine externe Kon-
taktanordnung EML — im Ausfuhrungsbeispiel eine externe Mes-
serkontaktleiste EML — bildet.

Beim Anreihen eines Erweiterungsmoduls EM an das Basismodul
BM greift die externe Messerkontaktleiste EML des Basismoduls
BM so in das Erweiterungsmodul EM ein, dafl die externe Mes-
serkontaktleiste EML des Basismoduls BM der internen Messer-
kontaktleiste IML des angereihten Erweiterungsmoduls EM ge-
genuberliegt. Fur das Anreihen eines weiteren Erweiterungsmo-
duls EM an ein Erweiterungsmoduls EM gelten die beschriebenen
Verhaltnisse entsprechend. Im ubrigen sind sie besonders gut

aus der Darstellung in FIG 2 ersichtlich.

Diejenige externe Messerkontaktleiste EML, die nicht durch
ein weiteres angereihtes Erweiterungsmodul EM abgedeckt wird,
wird statt dessen durch ein spezielles Endstuck ES abgedeckt.
Durch das Endstick ES ist in gleicher Weise ein Berthrungs-
schutz wie auch die fur die angestrebte Schutzart erforderli-
che Abdichtung erreicht. Weiterhin ist es damit moéglich, die
Erweiterungsmodule EM im wesentlichen baugleich zu halten, so
daR als Abschlufmodul kein spezielles Erweiterungsmodul EM
erforderlich ist.

Durch eine elektrische Schaltung, an die Sensoren und/oder
2ktoren anschliefbar sind, die ublicherweise zusammen oder in
Verbindung mit dem Moduloberteil BMO, EMO aufgebracht wird,
wird die gewunschte elektrisch leitende Verbindung zwischen
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zumindest einem Teil der Kontaktelemente LE, der einzelnen
Modulunterteile BMU, EMU hergestellt.

FIG 3 zeigt eine Draufsicht auf die aneinandergereihten Mo-
dulunterteile BMO, EMO. Man erkennt jeweils die interne Mes-
serkontaktleiste IML und die externe Messerkontaktleiste EML.
Ein Teil der Kontaktelemente LE der Messerkontaktleisten IML,
EML dient der Weiterleitung der mindestens einen Versorgungs-
spannung, ein anderer Teil der Kontaktelemente LE dient der

Weiterleitung der Signalspannungen.

Die Weiterleitung der Signalspannungen laft sich besonders
gut anhand von FIG 4 verdeutlichen. Mit den in FIG 4 nicht
dargestellten Anschlufsteckern AS2, AS3 ist eine Feldbuslei-
tung an das Peripheriegerat PG anschliessbar. Mit dieser
Feldbusleitung werden die Signalspannungen in das Basismodul
BM des Peripheriegerates PG eingespeist. Mittels im Basismo-
dul BM angeordneter Leiterplatten LP gelangen die Signalspan-
nungen an die Kontaktelemente LE der internen Messerkontakt -
leiste IML des Basismoduls BM. Uber die sich auf den Leiter-
platten LP befindenden Leiterbahnen ergeben sich dabei die
elektrisch leitenden Verbindungen zwischen den nicht darge-
stellten Kontakten der Anschluf’stecker AS2, AS3 und den Kon-
taktelementen LE der internen Messerkontaktleiste IML.

Diejenigen Kontaktelemente LE der internen Messerkontaktlei-
ste IML, die der Weiterleitung der Signalspannung dienen,
werden im folgenden mit dem Bezugszeichen LES versehen.

Uber die im wesentlichen U-fdrmigen Kontaktelemente LES ste-
hen die Signalspannungen unmittelbar auch an der externen
Messerkontaktleiste EML und damit raumlich bereits im Bereich
des angereihten Erweiterungsmodul EM an. Die Weiterleitung
der Signalspannungen von der externen Messerkontaktleiste EML
des Basismoduls BM zur internen Messerkontaktleiste IML des
Erweiterungsmoduls EM erfolgt uber Leiterbahnen einer Leiter-
platte LP oder Uber andere geeignete Verbindungsmittel. Im
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Ausfuhrungsbeispiel ist im Erweiterungsmoduloberteil EMO eine
Leiterplatte LP angeordnet. Beim Aufsetzen der Leiterplatte
LP auf das Erweiterungsmodulunterteils EMU ergibt sich eine
elektrisch leitende Verbindung zwischen Kontaktelementen der
Leiterplatte LP im Erweiterungsmoduloberteil EMO und den U-
formigen Kontaktelementen LES. Im Ausfihrungsbeispiel befin-
det sich auf der Leiterplatte LP ein Bus-ASIC. Uber den Bus-
ASIC ist eine Integration des jeweiligen Erweiterungsmoduls
EM in den auf dem Bus stattfindenden Datenverkehr gewadhrlei-
stet. Weiterhin kann der Bus-ASIC auch die Auffrischung der
Gber den Bus laufenden Signalspannungen Ubernehmen. Die in
dem Bus-ASIC eingehenden Signalspannungen werden selbstver-
standlich auch uber die entsprechenden Kontaktelemente LES in
der zuvor beschriebenen Weise an eventuell weitere Erweite-
rungsmodule EM weitergeleitet. Bei Verzicht auf den Bus-ASIC
ist eventuell auch eine 1:1-Verbindung der die Signalspannung
weiterleitenden Kontaktelemente LES uber die Leiterplatte LP
denkbar.

Die Weiterleitung der Lastspannungen kann besonders gut an-
hand von FIG 5 verdeutlicht werden. Die mindestens eine Ver-
sorgungsspannung wird dem Basismodul BM des Peripheriegerates
PG Gber den in FIG 5 nicht dargestellten Anschlufstecker ASl
zugefuhrt. Von den nicht dargestellten Kontaktelementen des
AnschluRsteckers AS1 erfolgt innerhalb des Basismoduls BM
mittels elektrisch leitender Verbindungselemente VE eine Weil-
terleitung der Versorgungsspannungen an Kontaktelemente LE
der internen Messerkontaktleiste IML des Basismoduls BM. Die-
jenigen Kontaktelemente LE, die ausschlieflich der Weiterlei-
tung der Versorgungsspannung dienen, werden im folgenden mit

dem Bezugszeichen LEP bezeichnet.

Im Gegensatz zu den Signalspannungen werden die Versorgungs-
spannungen nicht uber die im Moduloberteil BMO, EMO angeord-
nete elektrische Schaltung von der externen Messerkontaktlei-
ste EML an die interne Messerkontaktleiste IML weitergelei-
tet, sondern lUber geeignete, im Modulunterteil BMO, EMO ange-
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ordnete, elektrisch leitende Verbindungselemente VE. Dies hat
den Vorteil, daf die Lastspannungen nicht in jedem Fall uber
die im Moduloberteil BMO, EMO angeordnete elektrische Schal-
tung gefuhrt werden muf, sondern dort nur dann ansteht, wenn

sie tatsachlich benbétigt wird.

Vorteilhafterweise ist damit, an der im Moduloberteils BMO,
EMO angeordneten elektrischen Schaltung nur eine Auswahl der
Versorgungsspannungen abgreifbar, so daf sich die Moglichkeit
ergibt, im Bereich der elektrischen Schaltung nur diejenigen
Versorgungsspannungen zu verwenden, die auch tatsachlich be-

notigt werden.

Dies ist insbesondere in bezug auf die Warmeentwicklung im
Bereich des Moduloberteils BMO, EMO, aber auch in bezug auf
mogliche Stoérungen durch elektromagnetische Strahlung vor-
teilhaft. Wird eine bestimmte Versorgungsspannung in einer
der in den Moduloberteilen BMO, EMO angeordneten elektrischen
Schaltungen bendtigt, so ist das entsprechende Kontaktelement
so ausgebildet, daR die Versorgungsspannung direkt auf der
Leiterplatte LP abgreifbar ist. Auf diese Weise werden tat-
sachlich nur diejenigen Versorgungsspannungen an die elektri-
sche Schaltung herangefuhrt, die dort auch tatsachlich bend-
tigt werden. Alle anderen Versorgungsspannungen werden in der
oben beschriebenen Form 1:1 mittels der jeweiligen Verbin-
dungselemente VE durch das betreffende Modul BM, EM hindurch-
geschleift.

Durch die Anreihung von Erweiterungsmodulen EM entsteht damit
ein selbstaufbauender Bus, wobei der Bus sowohl Signal- als
auch Versorgungsspannungen umfassen kann. Durch Abgriff der
Versorgungsspannungen und Auswertung der Signalspannungen ist
mit Hilfe der in den Moduloberteilen BMO, EMO angeordneten
elektrischen Schaltung, eine Steuerung und/oder Uberwachung
eines technischen Prozesses moglich. Da die jeweilige elek-
trische Schaltung in den Moduloberteilen BMO, EMO angeordnet
ist, ist sie im Wartungsfalle leicht austauschbar. Die in den
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Moduloberteilen BMO, EMO befindliche elektrische Schaltung,
ist mit den jeweiligen Modulunterteilen EMU, BMU bzw. mit den
in diesen befindlichen Kontaktelementen LE elektrisch uber
geeignete Steckverbinder, insbesondere uber TIMER-Kontakte,
verbindbar. Bedarfsweise weisen die Schenkel der U-foérmige
Kontaktelemente LE Verzweigungen, z.B. fur einen Mehrfachab-
griff der jeweiligen Spannung, auf.

Samtliche Anzeige- und Anschluflelemente sind auf der Front-
seite, also auf der Moduloberseite BMO, EMO angeordnet, soO
daR sie fur den Anschluf von Sensoren oder Aktoren des tech-

nischen Prozesses leicht zuganglich sind.

Die Einbaulage des Peripheriegerates PG ist beliebig und kann
sich daher nach den Erfordernissen am Einsatzort bzw. nach
den Erfordernissen der Anwendungsart richten. Dadurch, daf
die Signal- oder Versorgungsspannung fihrenden Verbindungen
komplett innerhalb der jeweiligen Modulgehéuse verbleiben,
1aRt sich ein ausgezeichneter Schutz gegen unerwunschte emit-
tierte oder immittierte elektromagnetische Strahlung errei-
chen. Sollte der Schutz der Modulgehduse im Falle von nicht
oder nur teilweise metallischen Modulgehausen nicht ausrei-
chen, kann zusatzlich entweder auf die Innenseite oder die
AufRenseite der Modulgehauée eine Abschirmung aufgebracht wer-

den.

In einer speziellen, nicht dargestellten Ausfuhrungsform wéare
es auch denkbar, daR, wie bereits angedeutet, die Modulunter-
teile BMU, EMU und/oder die Moduloberteile BMO, EMO anstelle
des anreihfahigen Profils spezielle Formschlufelemente
aufweisen, mit denen auch ein formschlissiges Anreihen der
Module BM, EM moglich ware. Ein Beispiel fir solche Form-
schluRelemente waren Zapfen, die in entsprechende Ausnehmun-
gen des Nachbarmoduls BM, EM eingreifen. Wenn die Zapfen
selbst Ausnehmungen aufweisen, ist es moéglich, das Modul BM,
EM im angereihten Zustand durch Einfuhren von stift- oder
keilformigen Befestigungsmitteln in die Ausnehmungen der Zap-
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fen am Nachbarmodul BM, EM zu arretieren. In der speziellen,
nicht dargestellten Ausfuhrungsform werden die stift- oder
keilformigen Befestigungsmittel in entsprechende Ausnehmungen
im Moduloberteil BMO, EMO eingefuhrt, wobei die Befestigungs-
mittel zumindest bis in die Ausnehmungen der Zapfen des ange-
reihten Nachbarmoduls BM, EM reichen, so daR dieses form-

schlussig arretiert ist.
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Patentanspruche

1. Modulares, baugruppenweise erweiterbares Peripheriegerat
(PG) zur Steuerung und/oder Uberwachung eines technischen
Prozesses, bestehend aus einem Basismodul (BM), dem zumindest
eine Versorgungsspannung zufuhrbar ist, an das mindestens ein
Erweiterungsmodul (EM) anreihbar ist, wobei sowohl das Basis-
modul (BM) als auch das mindestens eine anreihbare Erweite-
rungsmodul (EM) mit Aktoren und/oder Sensoren zur Steuerung
und/oder Uberwachung des technischen Prozesses verbindbar
ist, dadurch gekennzeichnet,h daB
— das Basismodul (BM) aus einem Basismodulunterteil (BMU) und
einem Basismoduloberteil (BMO), das Erweiterungsmodul (EM)
aus einem Erweiterungsmodulunterteil (EMU) und einem Erwei-
terungsmoduloberteil (EMO) besteht und
— das Basismodulunterteil (BMU) und das Erweiterungsmodulun-
terteil (EMU) ein anreihfahiges Profil aufweisen, so daf
das Basismodulunterteil (BMU) und das Erweiterungsmodulun-
terteil (EMU) bzw. das Erweiterungsmodulunterteil (EMU) und
ein weiteres Erweiterungsmodulunterteil (EMU) formschlissig

aneinander anreihbar sind.

2. Modulares Peripheriegerat nach Anspruch 1, d a dur ch
gekennzeichnet b daR der anreihfahige Aufbau
selbsttragend ist.

W

Modulares Peripheriegerat nach Anspruch 1 oder 2, d a -

durch gekennzeichnet,h dai

— jedes Moduloberteil (BMO, EMO) jeweils nur am korrespondie-
renden Modulunterteil (BMU, EMU) mit zumindest einem Befes-
tigungsmittel befestigt ist und

- das die Betatigung der Befestigungsmittel durch andere Mo-

duloberteile (BMO, EMO) oder Modulunterteile (BMU, EMU)

nicht versperrt ist.

. Modulares Peripheriegerat nach Anspruch 1, 2 oder 3, d a -
durch gekennzeichnet ,h daB die Modulun-

>



10

15

20

25

30

WO 97/41715 PCT/DE97/00751

13

terteile (BMU, EMU) die die Signal- und/oder Versorgungsspan-

nung weiterleitenden Elemente (LE) aufweisen.

5. Modulares Peripheriegerat nach Anspruch 1, 2 oder 3, d a -
durch gekennzeichnet ,h6 daBl die Modul-
oberteile (BMO, EMO) die den technischen Prozeff steuernde
und/oder Uberwachende elektrische Schaltung aufweisen.

6. Modulares Peripheriegerdt nach Anspruch 5, da du r c h
gekennzeichnet ,h daR die in den Moduloberteilen
(BMO, EMO) angeordnete elektrische Schaltung mit den in den
jeweiligen Modulunterteilen (BMU, EMU) angeordneten Elementen
(LE), die die Signal- und/oder Versorgungsspannung weiterlei-
ten, elektrisch Uber geeignete Kontaktelemente, insbesondere
uber TIMER-Kontakte, verbindbar ist.

7. Modulares Peripheriegerat nach Anspruch 4 und 6, d a -
durch gekennzeichnet ,b daf zwischen den
die Signal- und/oder Versorgungsspannung weiterleitenden Ele-
menten (LE) und der den technischen Prozef steuernden
und/oder uberwachenden elektrischen Schaltung beim Aneinan-
derreihen der Module (BM, EM) zusammenfihrbare elektrische

Kontakte vorgesehen sind.

8. Modul fur ein Peripheriegerat (PG) nach einem der obigen

Anspriche, d adurch gekennzeilichnet,

dafl es aus einem Moduloberteil (BMO, EMO) und einem Modulun-
terteil (BMU, EMU) besteht und daf zumindest des Modulunter-
teil (BMU, EMU) ein anreihfahiges Profil aufweist.

9. Modul nach Anspruch 8, da durch gekenn -
z eichnet ,b daR zumindest das Modulunterteil (BMU, EMU)
ein Dichtsystem aufweist, das insbesondere als Feder-Nut-

Kombination ausgebildet ist.
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