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Description
Domaine technique de I'invention

[0001] La présente invention concerne d’abord un
équipement pour un systeme de déclenchement d’ava-
lanches, notamment d’avalanches de neige.

[0002] L’invention porte aussi sur un systeme de dé-
clenchement d’avalanches en tant que tel, notamment
d’avalanches de neige, comprenant un tel équipement.

Etat de la technique

[0003] Il est connu de I'état de la technique, d’utiliser
des dispositifs de déclenchement d’avalanches dans des
zones ou I'accumulation de neige pourrait générer des
avalanches menagant des lieux ou des personnes.
[0004] Afin de provoquer une avalanche, il est géné-
ralement prévu de générer une onde de choc a partir
d’une explosion. Le déplacement et la manipulation d’ex-
plosifs étant dangereux et réglementés, il est préférable
d'utiliser un mélange de gaz explosifs pour générer I'on-
de de choc. Par ailleurs, afin de garantir une meilleure
sécurité des opérateurs, il est connu d’utiliser des syste-
mes commandeés a distance. Ces systemes doivent pré-
senter les mémes performances que d’autres dispositifs
en termes d’aire potentiellement influencée du manteau
neigeux. En outre, certaines caractéristiques addition-
nelles sont recherchées comme I'empreinte réduite au
sol, I'intégration dans le paysage et 'amovibilité par hé-
licoptére. Cette derniere caractéristique est particuliére-
ment importante car elle permet de retirer lesdits dispo-
sitifs en été, lorsque leur utilisation est inutile pour limiter
leur exposition a la foudre et aux chutes de rochers, mais
également pour procéder aux opérations de maintenan-
ce etde réparation en limitantI’'exposition des opérateurs
aux conditions difficiles de la haute montagne.

[0005] Des solutions de I'état de la technique propo-
sent des dispositifs amovibles de déclenchement d’ava-
lanches a distance basés sur I'explosion d’'un mélange
gazeux hydrogéne/oxygéne a lintérieur d’'un coéne
ouvert. Le document FR2958739A1 présente notam-
ment une solution dans laquelle un module comprenant
I'enceinte d’explosion est placé sur un pied-support fixe
positionné dans des zones de départd’avalanches. Cette
solution donne satisfaction en ce qu’elle permet d’avoir
un dispositif amovible capable de déclencher des ava-
lanches lorsqu’il est commandé a distance.

[0006] Cependant, la performance des dispositifs de
déclenchement d’avalanches dépend de la quantité et
du type des gaz utilisés pour le mélange gazeux explosif,
mais aussi de la taille et du volume de I'enceinte utilisée
pour réaliser I'explosion. Il apparait donc qu’il est préfé-
rable d'utiliser une enceinte de grand volume avec une
grande quantité de gaz pour maximiser I'explosion, car
c’est au sein de I'enceinte que vont se développer les
effets de I'explosion a partir de I'ignition de cette quantité
de gaz.
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[0007] Ainsi, la recherche d’une meilleure performan-
ce peut rapidement trouver des limites de compatibilité
notamment avec les capacités de masse aptes a étre
héliportées pour le critere d’amovibilité évoqué précé-
demment. Pourun systéme intégré a masse pouvant étre
héliportée constante il est donc nécessaire de trouver un
optimum pour répartir cette masse amovible entre les
différents éléments constitutifs du dispositif, comme I'en-
ceinte, les réserves de gaz, les équipements divers et
de commande. Cet optimum est aussi limitatif et ne per-
met pas d’augmenter la puissance indéfiniment car celle-
ci nécessite d’augmenter la masse.

Objet de I'invention

[0008] La présente invention a pour but de proposer
une solution qui réponde a tout ou partie des problemes
précités :

Ce but peut étre atteint grace a la mise en oeuvre d’'un
équipement pour systeme de déclenchement d’avalan-
ches, ledit équipement étant apte a coopérer avec une
enceinte d’explosion du systéme de déclenchement
d’avalanches.

[0009] L’équipement comprend :

- unchassis de support portant au moins un systeme
de stockage de gaz et apte a étre monté de maniere
amovible surI’enceinte d’explosion de sorte a coiffer
tout ou partie de I'enceinte d’explosion ;

- une chambre de diffusion solidaire du chéassis de
support par une extrémité proximale fixe de la cham-
bre de diffusion, tout ou partie d’'une cavité interne
de mélange étant délimitée par au moins une partie
de la chambre de diffusion, un mélangeur de gaz en
communication fluidique avec ledit au moins un sys-
teme de stockage de gaz étant logé dans la cavité
interne de mélange, ledit mélangeur de gaz étant
configuré pour réaliser un mélange gazeux a partir
des gaz provenant dudit au moins un systeme de
stockage de gaz, la chambre de diffusion compre-
nant en outre au moins une ouverture de diffusion
configurée pour permettre le passage du mélange
gazeux depuis lacavité interne de mélange versI'ex-
térieur de la chambre de diffusion, notamment pour
alimenter I'enceinte d’explosion ; et

- aumoins un systeme d’allumage configuré pour dé-
clencher une explosion du mélange gazeux.

[0010] La chambre de diffusion comprend un corps
s’étendant de I'extrémité proximale fixe jusqu’a une ex-
trémité distale libre, ledit corps étant apte a étre contenu
dans un volume de I'enceinte d’explosion lorsque I'équi-
pement repose sur I'enceinte d’explosion par gravité,
dans une configuration de position opérationnelle.

[0011] Les dispositions précédemment décrites per-
mettent de proposer un équipement capable a la fois de
stocker etde mélanger les gaz nécessaires a I'explosion,
d’injecter le mélange de gaz dans I'’enceinte d’explosion,
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et l'ignition du mélange de gaz préalablement injecté
dans I'enceinte d’explosion. Par ailleurs, la chambre de
diffusion permet avantageusement de s’interfacer de
maniere simple avec I'enceinte d’explosion sans néces-
siter de manoeuvre particuliere. En d’autres termes,
I'équipement est apte a occuper la configuration de po-
sition opérationnelle par simple appui surI’enceinte d’ex-
plosion.

[0012] Parailleurs, la position de I'équipementsurl'en-
ceinte d’explosion permet d’assurer la fermeture de I'en-
ceinte d’explosion au niveau de I'endroit ou repose I'équi-
pement.

[0013] L’équipement peut en outre présenter une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, prises seules
ou en combinaison.

[0014] Selon un mode de réalisation, le corps est apte
a étre au moins partiellement inséré dans une ouverture
de réception délimitée par I'enceinte d’explosion pour
placer I'équipement dans la configuration de position
opérationnelle ou les extrémité proximale et distale de la
chambre de diffusion sont positionnées de part et d’autre
de I'ouverture de réception.

[0015] Selonunmodederéalisation, 'au moinsunsys-
teme d’allumage est disposé sur une surface de lacham-
bre de diffusion, et notamment sur une surface externe
de la chambre de diffusion.

[0016] Selonunmodederéalisation, le chassis de sup-
port comprend au moins deux éléments de support laté-
raux agenceés de maniéere a s’étendre de part et d’autre
de I'enceinte d’explosion lorsque I'équipement occupe la
configuration de position opérationnelle. En particulier,
les éléments de support latéraux peuvent comprendre
des parois raidies, des profilés, des branches ou des
poutrelles.

[0017] De maniére avantageuse, les éléments de sup-
port peuvent étre configurés pour que I'’équipement pré-
sente un centre de gravité disposé plus bas que l'ouver-
ture de réception ménagée dans I'enceinte d’explosion.
Ainsi, et de maniere synergique, I'équipement peut agir
comme un contrepoids, en contribuant a s’opposer aux
déplacements ascendants dus a I'éjection de I'onde de
choc hors de I'enceinte d’explosion.

[0018] Selonunmode deréalisation, le chassis de sup-
port présente une partie centrale sur laquelle est fixée la
chambre de diffusion, les éléments de support s’étendant
depuis la partie centrale de part et d’autre de celle-ci,
permettant notamment que les éléments de support
s’étendent le long des cotés de I'enceinte d’explosion
lorsque I'’équipement occupe la configuration de position
opérationnelle.

[0019] Selonunmode deréalisation, le chassis de sup-
port comprend des moyens de positionnement, par
exemple des roulettes disposées au niveau de chacun
des éléments de support, de maniere a permettre une
possibilité de modifier I'orientation de I'équipement par
rapport a I'enceinte d’explosion lorsque I'équipement oc-
cupe la configuration de position opérationnelle, et pour
faciliter le retour dudit équipement dans la configuration
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de position opérationnelle aprés une explosion.

[0020] Selon un mode de réalisation, la chambre de
diffusion comprend une bride d’emboitement destinée a
coopérer avec le pourtour de I'ouverture de réception
ménagée dans I'enceinte d’explosion.

[0021] Selon un mode de réalisation, la bride d’emboi-
tement présente une forme de couronne ou de cylindre.
[0022] Selon un mode de réalisation, la bride d’emboi-
tement comprend un joint d’amortissement, ledit joint
d’amortissement étant disposé sur une surface de la bri-
de d’emboitement destinée a coopérer avec le pourtour
de l'ouverture de réception. De cette maniére, le joint
d’amortissement permet de garantir une étanchéité au
gazentrel'extérieurdel’enceinte d’explosion etl'intérieur
de I'enceinte d’explosion au niveau de I'ouverture de ré-
ception lorsque I'équipement occupe la configuration de
position opérationnelle.

[0023] Selon un mode de réalisation, le corps de la
chambre de diffusion présente une section décroissante
en allant de I'extrémité proximale fixe vers I'extrémité dis-
tale libre.

[0024] Selon un mode de réalisation la forme de cham-
bre de diffusion est comprise dans un tronc de céne.
[0025] Selonunmode deréalisation, I'extrémité distale
libre présente une forme pointue.

[0026] Selon un mode de réalisation, la chambre de
diffusion présente une hauteur, comptée entre I'extrémi-
té proximale fixe et I'extrémité distale libre de la chambre
de diffusion, supérieure a un diameétre de I'ouverture de
réception de I'enceinte d’explosion avec laquelle I'équi-
pement coopére.

[0027] Selon un mode de réalisation, 'ouverture de ré-
ception estcirculaire. Dans ce cas, la hauteur de la cham-
bre de diffusion peut étre supérieure au diamétre de ladite
ouverture circulaire.

[0028] Selon un mode de réalisation, ladite au moins
une ouverture de diffusion est ménagée dans le corps
de la chambre de diffusion sur une zone proche de I'ex-
trémité distale libre. Par « proche de I'extrémité libre »,
on entend une zone comprise a une distance inférieure
a la moitié de la hauteur de la chambre de diffusion.
[0029] Selon un mode de réalisation, ledit au moins un
systéme de stockage de gaz comprend une bouteille de
combustible et une bouteille de comburant, le mélangeur
de gaz étant connecté a ladite bouteille de combustible
par une conduite de combustible et ala bouteille de com-
burant par une conduite de comburant.

[0030] Selon un mode de réalisation, la conduite de
combustible et la conduite de comburant sont chacune
équipées, entre le systéme de stockage de gaz etle mé-
langeur de gaz, d’un clapet antiretour, d’'un détendeur et
d’au moins une vanne configurés pour permettre le pas-
sage d’'un gaz depuis le systeme de stockage de gaz
concerné vers le mélangeur de gaz, et alternativement
pour empécher le passage d’'un gaz, ou d’'une flamme
depuis le mélangeur de gaz vers le systéme de stockage
de gaz.

[0031] Selon un mode de réalisation, I'équipement
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comprend un organe de contréle comprenant un élément
de communication configuré pour échanger des instruc-
tions avec une unité de commande externe, I'organe de
contréle étant configuré pour contréler I'au moins un sys-
teme d’allumage.

[0032] Selon un mode de réalisation, I'organe de con-
tréle comprend au moins un capteur physique configuré
pour mesurer au moins un parameétre physique, par
exemple un thermometre, un accélérometre, un sismo-
meétre, ou un anémometre.

[0033] Selon un mode de réalisation, I'organe de con-
tréle comprend un organe de production d’électricité con-
figuré pour alimenter en énergie électrique I'équipement.
[0034] Selon un mode de réalisation, I'organe de con-
tréle comprend un élément de stockage d’énergie élec-
trique configuré pour stocker de I'énergie électrique, et
pour alimenter en énergie électrique I'équipement.
[0035] Les dispositions précédemment décrites per-
mettent de proposer un équipement énergétiquement
autonome.

[0036] Selon un mode de réalisation, 'organe de pro-
duction d’électricité peut comprendre un élément choisi
parmi le groupe composé d’une éolienne, de panneaux
solaires, d’'une pile a combustible.

[0037] Selonunmodederéalisation, le chassis de sup-
port comprend un élément de préhension configuré pour
permettre de déplacer I'équipement d’'un seul tenant par
une traction, et notamment par levage et/ou tractage.
[0038] Selonun mode de réalisation, I'élément de pré-
hension comprend un anneau ou un crochet destiné a
étre soulevé par un engin de transport, par exemple un
hélicoptére.

[0039] Le butdel'invention peut également étre atteint
grace a la mise en oeuvre d’un systeme de déclenche-
ment d’avalanches comprenant un équipement du type
d’'un de ceux décrits précédemment, et une enceinte
d’explosion présentant une extrémité ouverte orientée
vers un manteau neigeux.

[0040] Les dispositions précédemment décrites per-
mettent de proposer un systeme de déclenchement
d’avalanches composé d’au moins deux parties indépen-
dantes et totalement amovibles, c’est-a-dire d’'une part
I'enceinte d’explosion et d’autre part I'équipement. Ainsi,
il est possible d’installerindépendamment et simplement
I'enceinte d’explosion et I'équipement dans des zones
accessibles préférentiellement par hélicoptére, par
exemple par deux amenés indépendants.

[0041] Le systeme de déclenchement d’avalanches
peut en outre présenter une ou plusieurs des caractéris-
tiques suivantes, prises seules ou en combinaison.
[0042] Selon un mode de réalisation, le corps de la
chambre de diffusion est au moins partiellement inséré
dans l'ouverture de réception délimitée par I'enceinte
d’explosion de sorte que I'équipement est dans la confi-
guration de position opérationnelle ou les extrémités
proximale et distale du corps de la chambre de diffusion
sont positionnées de part et d’autre de I'ouverture de
réception, 'équipement reposant sur I'enceinte d’explo-
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sion par simple graviteé.

[0043] De cette maniere, I'équipement peut simple-
ment se soulever par rapport a I'enceinte d’explosion,
notamment sous I'effetde I'explosion du mélange gazeux
explosif.

[0044] Selon un mode de réalisation, I'équipement est
apte a étre déplacé par rotation ou translation par rapport
a I'enceinte d’explosion lorsque le systéeme de déclen-
chement d’avalanches occupe la configuration de posi-
tion opérationnelle.

[0045] Selonunmode deréalisation, le chassis de sup-
port et I'enceinte d’explosion délimitent une cavité d’ex-
plosion dans laquelle la chambre de diffusion est inté-
gralement comprise.

[0046] Selon un mode de réalisation, I'enceinte d’ex-
plosion présente une forme tubulaire comprenant au
moins une premiere partie d’enceinte courbée ayant un
extrados tourné vers le manteau neigeux et une deuxie-
me partie d’enceinte courbée ayant un intrados tourné
vers le manteau neigeux.

[0047] Selon un mode de réalisation, I'enceinte d’ex-
plosion comprend un support d’enceinte, notamment au
niveau de la premiére partie d’enceinte de I'enceinte
d’explosion, ledit support d’enceinte étant destiné a re-
poser au sol ou a étre fixé sur un élément de fondation.
[0048] Selon un mode de réalisation, I'équipement est
configuré pour étre monté sur I'enceinte d’explosion au
niveau de la premiére partie d’enceinte de I'enceinte
d’explosion dans la configuration de position opération-
nelle.

[0049] End’autrestermes, la premiére partie d’encein-
te présente une forme courbée avec une concavité tour-
née vers le manteau neigeux, et la deuxieme partie d’en-
ceinte présente une forme courbée avec une concavité
inversée par rapport a la premiére partie d’enceinte.
[0050] Selon un mode de réalisation, I'enceinte d’ex-
plosion comprend une extrémité fermée opposée a I'ex-
trémité ouverte, I'enceinte d’explosion comprenant un or-
gane de fixation au niveau de ladite extrémité fermée,
ledit organe de fixation étant configuré pour collaborer
avec un systeme de retenue externe.

[0051] Par exemple, le systtme de retenue externe
peut comprendre un canal de guidage présentant une
forme dans lequel 'organe de fixation peut étre inséré a
coulissement de maniére a maintenir I'enceinte d’explo-
sion dans une configuration de fixation. Ladite configu-
ration de fixation permet de maintenir I'équipement dans
une position bloquant les degrés de liberté sollicités pen-
dant I'explosion du mélange gazeux.

Description sommaire des dessins

[0052] D’autres aspects, buts, avantages et caracté-
ristiques de I'invention apparaitront mieux a la lecture de
la description détaillée suivante de modes de réalisation
préférés de celle-ci, donnée a titre d’exemple non limita-
tif, et faite en référence aux dessins annexés sur
lesquels :
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[Fig. 1] La figure 1 est une vue schématique d’un
équipement selon un mode de réalisation de l'inven-
tion, lorsqu’il repose sur une enceinte d’explosion
dans la configuration de position opérationnelle.
[Fig. 2] La figure 2 est une vue schématique du sys-
téeme de déclenchement d’avalanches selon un mo-
de de réalisation de I'invention.

Description détaillée

[0053] Surlesfigures etdans la suite de la description,
les mémes références représentent les éléments identi-
ques ou similaires. De plus, les différents éléments ne
sont pas représentés a I'échelle de maniére a privilégier
la clarté des figures. Par ailleurs, les différents modes de
réalisation et variantes ne sont pas exclusifs les uns des
autres et peuvent étre combinés entre eux.

[0054] Comme illustré sur la figure 1, 'invention con-
cerne un équipement 1 pour systéme de déclenchement
d’avalanches noté « S », ledit équipement 1 étant apte
a coopérer avec une enceinte d’explosion 3 du systéme
de déclenchement d’avalanches S.

[0055] L’équipement1comprend notammentun chéas-
sis de support 5 apte a étre monté de maniére amovible
sur I'enceinte d’explosion 3 de sorte a coiffer tout ou par-
tie de I'enceinte d’explosion 3. Pour cela, le chassis de
support 5 peut comprendre une partie centrale de chas-
sis 54, et deux éléments de support 52 latéraux s’éten-
dant depuis la partie centrale de chassis 54 de part et
d’autre de celle-ci, permettant notamment que les élé-
ments de support 52 latéraux s’étendent le long des cotés
de I'enceinte d’explosion 3. L’équipement 1 peut alors
occuper une configuration de position opérationnelle
avec l'enceinte d’explosion 3. En d’autres termes, les
deux éléments de support 52 latéraux sont agencés de
maniere a s’étendre de part et d’autre de I'enceinte d’ex-
plosion 3 lorsque I'équipement 1 occupe la configuration
de position opérationnelle.

[0056] Selon un mode de réalisation non représenté,
le chassis de support 5 peut aussi comprendre des
moyens de positionnement, comme des roulettes dispo-
sées au niveau de chacun des éléments de support 52
latéraux, de maniére a permettre une possibilité de mo-
difier I'orientation de I'équipement 1 par rapport a I'en-
ceinte d’explosion 3 lorsque I'équipement 1 occupe la
configuration de position opérationnelle.

[0057] Le chassis de support porte par ailleurs au
moins un systeme de stockage de gaz 7 comprenant par
exemple une bouteille de combustible 72 et une bouteille
de comburant 74.

[0058] L’équipement 1 peutcomprendre unorgane de
contréle 31 comprenant un élément de communication
33 configuré pour échanger des instructions avec une
unité de commande externe. Ledit organe de controle 31
peut avantageusement étre porté par le chassis de sup-
port 5. L’'organe de contrle 31 peut comprendre au
moins un capteur physique 35 configuré pour mesurer
au moins un parametre physique, par exemple un ther-
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momeétre, un accéléromeétre, un sismometre, ou un ané-
mometre. L’organe de contrdle 31 peut également com-
prendre un organe de production d’électricité 37 confi-
guré pour alimenter en énergie électrique I'équipement
1, etun élément de stockage d’'énergie électrique 39 con-
figuré pour stocker ladite énergie électrique. Par exem-
ple, 'organe de production d’électricité 37 peut étre une
éolienne, ou des panneaux solaires, ou une pile a com-
bustible.

[0059] Alternativement, 'équipement 1 peut compren-
dre un élément de stockage d’énergie électrique 39 con-
figuré pour stocker de I'énergie électrique et pour alimen-
ter en énergie électrique I'équipement 1.

[0060] La figure 1 illustre un mode de réalisation dans
lequel I'équipement comprend deux systémes de stoc-
kage de gaz 7 disposés sur chacun des éléments de
support 52, et un organe de contréle 31 comprenant un
élément de communication33, un capteur physique 35,
un organe de production d’électricité 37 et un élément
de stockage d’énergie électrique 39. Il est également
possible que I'organe de production d’électricité 37 et
I'élément de stockage d’énergie électrique 39 soient cha-
cun portés par un élément de support 52 différent. De
maniére avantageuse, le systéeme de stockage de gaz
7, 'organe de contrdle 31, I'élément de communication
33, le capteur physique 35, I'organe de production d’élec-
tricité 37 et I'élément de stockage d’énergie électrique
39 peuvent étre répartis sur les éléments de support 52,
de maniere a équilibrer la masse totale du chassis de
support 5.

[0061] De maniere avantageuse, le chassis de support
5 peut comprendre un élément de préhension 41 confi-
guré pour permettre de déplacer I'équipement 1 d’un seul
tenant par traction, et notamment par levage ou tractage.
La figure 1 illustre une variante non limitative pour laquel-
le I'élément de préhension 41 comprend un anneau ou
un crochet destiné a étre soulevé par un engin de trans-
port, par exemple un hélicoptére.

[0062] L’équipementcomprend égalementune cham-
bre de diffusion 9 solidaire du chassis de support 5 par
une extrémité proximale fixe 13 de la chambre de diffu-
sion 9. Par exemple, I'extrémité proximale fixe 13 de la
chambre de diffusion 9 peut étre fixée au chassis de sup-
port 5 au niveau de la partie centrale de chassis 54. La
chambre de diffusion 9 comprend un corps 11 s’étendant
de I'extrémité proximale fixe 13 jusqu’a une extrémité
distale libre 15 présentant par exemple une forme poin-
tue. Le corps 11 de la chambre de diffusion 9 peut no-
tamment présenter une section décroissante en allant
de I'extrémité proximale fixe 13 vers I'extrémité distale
libre 15. Selon une variante non limitative la forme de la
chambre de diffusion 9 peut donc étre comprise dans un
tronc de cone. Ainsi le corps 11 peut étre apte a étre au
moins partiellement inséré dans une ouverture de récep-
tion 25 délimitée par I'enceinte d’explosion 3 pour placer
I'équipement 1 dans la configuration de position opéra-
tionnelle. Dans ce cas, les extrémités proximale 13 et
distale 15 de la chambre de diffusion 9 sont positionnées
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de part et d’autre de I'ouverture de réception 25, permet-
tant notamment que I'équipement 1 repose sur I'enceinte
d’explosion 3 par gravité. Tout ou partie d’'une cavité in-
terne de mélange 17 est alors délimitée par au moins
une partie de la chambre de diffusion 9.

[0063] Lachambre de diffusion 9 peutcomprendre une
bride d’emboitement 27 destinée a coopérer avec le
pourtour de I'ouverture de réception 25 ménagée dans
I'enceinte d’explosion 3. Par exemple, la bride d’emboi-
tement 27 peut présenter une forme de couronne, ou de
cylindre. De maniére avantageuse, la bride d’emboite-
ment 27 peut comprendre un joint d’amortissement 29
disposé sur une surface de la bride d’emboitement 27
destinée a coopérer avec le pourtour de l'ouverture de
réception 25. De cette maniére, le joint d’'amortissement
29 permet de garantir une étanchéité au gaz entre I'ex-
térieur de I'enceinte d’explosion 3 et l'intérieur de I'en-
ceinte d’explosion 3 au niveau de I'ouverture de réception
25 lorsque I'équipement 1 occupe la configuration de po-
sition opérationnelle.

[0064] La chambre de diffusion 9 peut présenter une
hauteur notée « H », comptée entre I'extrémité proximale
fixe 13 et I'extrémité distale libre 15 de la chambre de
diffusion 9, supérieure a un diamétre de I'ouverture de
réception 25 de lI'enceinte d’explosion 3 avec laquelle
I'équipement 1 coopére. Ainsi, dans le cas ou I'ouverture
de réception 25 est circulaire, la hauteur H de la chambre
de diffusion 9 peut étre supérieure au diameétre de ladite
ouverture circulaire.

[0065] Lachambredediffusion 9 comprend par ailleurs
un mélangeur de gaz 19 en communication fluidique
avec ledit au moins un systéme de stockage de gaz 7.
Le mélangeur de gaz 19 est logé dans la cavité interne
de mélange 17, et configuré pour réaliser un mélange
gazeux a partir des gaz provenant du ou des systemes
de stockage de gaz 7. Par exemple, le systeme de stoc-
kage de gaz 7 peut comprendre une bouteille de com-
bustible 72 et une bouteille de comburant 74. Le mélan-
geur de gaz 19 est alors connecté a la bouteille de com-
bustible 72 par une conduite de combustible 76 et a la
bouteille de comburant 74 par une conduite de combu-
rant 78. Dans ce cas, le mélangeur de gaz 19 est apte a
réaliser un mélange gazeux a partir du gaz comburant
et du gaz combustible selon des proportions prédétermi-
nées. De maniére avantageuse, la conduite de combus-
tible 76 et la conduite de comburant 78 peuvent chacune
étre équipées, entre le systeme de stockage de gaz 7 et
le mélangeur de gaz 19, d’un clapet antiretour, d’un dé-
tendeur, et d’au moins une vanne configurés pour per-
mettre le passage d’un gaz depuis le systéeme de stoc-
kage de gaz 7 concerné vers le mélangeur de gaz 19, et
alternativement pour empécher le passage d’'un gaz ou
d’une flamme depuis le mélangeur de gaz 19 vers le sys-
teme de stockage de gaz 7.

[0066] La chambre de diffusion 9 comprend en outre
au moins une ouverture de diffusion 21 configurée pour
permettre le passage du mélange gazeux depuis la ca-
vité interne de mélange 17 vers I'extérieur de la chambre
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de diffusion 9, notamment pour alimenter I'enceinte d’ex-
plosion 3. La figure 1 illustre notamment un mode de
réalisation dans lequel la chambre de diffusion 9 com-
prend une pluralité d’ouvertures de diffusion 21. Par
exemple, la ou les ouvertures de diffusion 21 peuvent
étre ménageées dans le corps 11 de la chambre de diffu-
sion 9 sur une zone proche de I'extrémité distale libre
15. Par « proche de I'extrémité libre », on entend une
zone comprise a une distance inférieure a la moitié de
la hauteur H de la chambre de diffusion 9.

[0067] Enfin, 'équipement 1 comprend au moins un
systéme d’allumage 23 par exemple disposé sur une sur-
face externe de la chambre de diffusion 9, et configuré
pour déclencher une explosion du mélange gazeux. L’al-
lumage du systéeme d’allumage 23 peut notamment étre
contrélé par 'organe de contréle 31, et particulierement
en fonction d’instructions communiquées par I'élément
de communication 33 et/ou de mesures réalisées par le
ou les capteurs physiques 35.

[0068] Les dispositions précédemment décrites per-
mettent de proposer un équipement 1 capable a la fois
de stocker et de mélanger les gaz nécessaires a I'explo-
sion, d’injecter le mélange de gaz dans I'enceinte d’ex-
plosion 3, et I'ignition du mélange de gaz préalablement
injecté dans I'enceinte d’explosion 3. Par ailleurs, la
chambre de diffusion 9 permet avantageusementde s’in-
terfacer de maniéere simple avec I'enceinte d’explosion 3
sans nécessiter de manoeuvre particuliére.

[0069] Par ailleurs, la position de I'équipement 1 sur
I'enceinte d’explosion 3 permet d’assurer la fermeture de
I'enceinte d’explosion 3 au niveau de I'endroit ou repose
I'équipement 1, notamment au niveau de I'ouverture de
réception 25.

[0070] De maniére avantageuse, les éléments de sup-
port 52 latéraux peuvent étre configurés pour que I'équi-
pement 1 présente un centre de gravité disposé plus bas
que I'ouverture de réception 25 ménagée dans I'enceinte
d’explosion 3. Ainsi, et de maniére synergique, I'équipe-
ment 1 peut agir comme un contrepoids, en contribuant
a s’opposer aux déplacements ascendants dus a I'éjec-
tion de I'onde de choc hors de I'enceinte d’explosion 3.
[0071] Enfin, les dispositions précédemment décrites
permettent de proposer un équipement 1 énergétique-
ment autonome.

[0072] En référence a la figure 2, 'invention concerne
également le systeme de déclenchement d’avalanches
S comprenant un équipement 1 du type d’'un de ceux
décrits précédemment et une enceinte d’explosion 3.
[0073] L’enceinte d’explosion 3 peut présenter une for-
me tubulaire comprenant au moins une premiére partie
d’enceinte 47 courbée ayant un extrados tourné vers un
manteaux neigeux noté « N », et une deuxiéme partie
d’enceinte 49 courbée ayant un intrados tourné vers le
manteau neigeux N. L’enceinte d’explosion 3 comprend
une extrémité ouverte 43 orientée vers le manteau nei-
geux N, et une extrémité fermée 53 opposée a I'extrémité
ouverte 43. Un organe de fixation 55 peut étre disposé
au niveau de ladite extrémité fermée 53, de maniére a
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collaborer avec un systéme de retenue externe. Par
exemple, le systéeme de retenue externe peut compren-
dre un canal de guidage présentant une forme dans le-
quel 'organe de fixation 55 peut étre inséré a coulisse-
ment de maniére a maintenir I'enceinte d’explosion 3
dans une configuration de fixation. La configuration de
fixation permet donc de maintenir 'équipement 1 dans
une position bloquant les degrés de liberté sollicités pen-
dant I'explosion du mélange gazeux. Par ailleurs, I'en-
ceinte d’explosion 3 peut comprendre un support d’en-
ceinte 51 reposant sur le sol ou étant fixé sur un élément
de fondation, notamment au niveau de la premiere partie
d’enceinte 47 de I'enceinte d’explosion 3.

[0074] Selon la variante non limitative représentée sur
la figure 2, 'équipement 1 peut étre configuré pour étre
monté sur I'enceinte d’explosion 3 au niveau de la pre-
miére partie d’enceinte 47 de I'enceinte d’explosion 3
dans la configuration de position opérationnelle. De ma-
niére avantageuse, le corps 11 de lachambre de diffusion
9 peut étre au moins partiellementinséré dans I'ouverture
de réception 25 délimitée par I'enceinte d’explosion 3.
De cette maniere I'équipement 1 est dans la configuration
de position opérationnelle, les extrémités proximale et
distale du corps 11 de la chambre de diffusion 9 étant
positionnées de part et d’autre de I'ouverture de récep-
tion 25, I'équipement 1 reposant sur I'enceinte d’explo-
sion 3 par simple gravité. Ainsi, 'équipement 1 peut étre
déplaceé par rotation ou translation par rapport a I'encein-
te d’explosion 3. Ainsi, 'équipement 1 peut simplement
se soulever par rapport a I'enceinte d’explosion 3, no-
tamment lors de I'explosion du mélange gazeux explosif.
[0075] Selon un mode de réalisation non limitatif, le
chassis de support 5 et I'enceinte d’explosion 3 peuvent
délimiter une cavité d’explosion 45 dans laquelle la
chambre de diffusion 9 est intégralement comprise.
[0076] Les dispositions précédemment décrites per-
mettent de proposer un systeme de déclenchement
d’avalanches S composé d’au moins deux parties indé-
pendantes et totalement amovibles, c’est-a-dire d’une
part I'enceinte d’explosion 3 et d’autre part I'équipement
1. Ainsi, il est possible d’installer indépendamment et
simplement I'enceinte d’explosion 3 et I'équipement 1
dans des zones accessibles préférentiellement par héli-
coptére, par exemple par deux amenés indépendants.

Revendications

1. Equipement (1) pour systeme de déclenchement
d’avalanches (S), ledit équipement (1) étant apte a
coopérer avec une enceinte d’explosion (3) du sys-
téeme de déclenchementd’avalanches (S), ledit équi-
pement (1) comprenant :

- un chassis de support (5) portant au moins un
systéeme de stockage de gaz (7) et apte a étre
monté de maniére amovible sur I'enceinte d’ex-
plosion (3) de sorte a coiffer tout ou partie de
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I’enceinte d’explosion (3) ;

- une chambre de diffusion (9) solidaire du chas-
sis de support (5) par une extrémité proximale
fixe (13) de la chambre de diffusion (9), tout ou
partie d’'une cavité interne de mélange (17) étant
délimitée par au moins une partie de la chambre
de diffusion (9), un mélangeur de gaz (19) en
communication fluidique avec ledit au moins un
systeme de stockage de gaz (7) étantlogé dans
la cavité interne de mélange (17), ledit mélan-
geur de gaz (19) étant configuré pour réaliser
un mélange gazeux a partir des gaz provenant
dudit au moins un systeme de stockage de gaz
(7), la chambre de diffusion (9) comprenant en
outre au moins une ouverture de diffusion (21)
configurée pour permettre le passage du mé-
lange gazeux depuis la cavité interne de mélan-
ge (17) vers 'extérieur de la chambre de diffu-
sion (9), notamment pour alimenter I'enceinte
d’explosion (3) ;

-aumoins un systéme d’'allumage (23) configuré
pour déclencher une explosion du mélange
gazeux ;

lachambre de diffusion (9) comprenantun corps (11)
s’étendant de I'extrémité proximale fixe (13) jusqu’a
une extrémité distale libre (15), ledit corps (11) étant
apte a étre contenu dans un volume de I'enceinte
d’explosion (3) lorsque I'équipement (1) repose sur
I’enceinte d’explosion (3) par gravité, dans une con-
figuration de position opérationnelle.

Equipement (1) selon larevendication 1, dans lequel
le corps (11) est apte a étre au moins partiellement
inséré dans une ouverture de réception (25) délimi-
tée par I'enceinte d’explosion (3) pour placer I'équi-
pement (1) dans la configuration de position opéra-
tionnelle ou les extrémité proximale (13) et distale
(15) de la chambre de diffusion (9) sont positionnées
de part et d’autre de I'ouverture de réception (25).

Equipement (1) selon larevendication 2, dans lequel
la chambre de diffusion (9) comprend une bride
d’emboitement (27) destinée a coopérer avec le
pourtour de I'ouverture de réception (25) ménagée
dans I'enceinte d’explosion (3).

Equipement (1) selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 3, dans lequel le chassis de support (5)
comprend au moins deux éléments de support (52)
latéraux agencés de maniere a s’étendre de part et
d’autre de I'enceinte d’explosion (3) lorsque I'équi-
pement (1) occupe la configuration de position opé-
rationnelle.

Equipement (1) selon 'une quelconque des reven-
dications 1 a 4, dans lequel ledit au moins un syste-
me de stockage de gaz (7) comprend une bouteille
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de combustible (72) et une bouteille de comburant
(74),le mélangeur de gaz (19) étant connecté a ladite
bouteille de combustible (72) par une conduite de
combustible (76) et a la bouteille de comburant (74)
par une conduite de comburant (78).

Equipement (1) selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 5, comprenant un organe de controle
(31) comprenant un organe de production d’électri-
cité (37) configuré pour alimenter en énergie électri-
que I'équipement (1), et/ou un élément de stockage
d’énergie électrique (39) configuré pour stocker la-
dite énergie électrique, et un élément de communi-
cation (33) configuré pour échanger des instructions
avec une unité de commande externe, I'organe de
contréle (31) étant configuré pour contrdler I'au
moins un systéme d’allumage (23).

Equipement (1) selon la revendication 6, dans lequel
I'organe de contréle (31) comprend au moins un cap-
teur physique (35) configuré pour mesurer au moins
un parametre physique, par exemple un thermome-
tre, un accéléromeétre, un sismomeétre, ou un ané-
mometre.

Equipement (1) selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a7, dans lequel le chassis de support (5)
comprend un élément de préhension (41) configuré
pour permettre de déplacer I'équipement (1) d’un
seul tenant par levage ou tractage.

Systeme de déclenchement d’avalanches (S) com-
prenant un équipement (1) selon 'une des revendi-
cations 1 a 8, et une enceinte d’explosion (3) pré-
sentant une extrémité ouverte (43) orientée vers un
manteau neigeux (N).

Systeme de déclenchement d’avalanches (S) selon
la revendication 9, dans lequel I'équipement (1) est
apte a étre déplacé par rotation ou translation par
rapport a I'enceinte d’explosion (3) lorsque le syste-
me de déclenchement d’avalanches (S) occupe la
configuration de position opérationnelle.

Systeme de déclenchement d’avalanches (S) selon
'une quelconque des revendications 9 ou 10, dans
lequel le chéassis de support (5) et I'enceinte d’ex-
plosion (3) délimitent une cavité d’explosion (45)
dans laquelle la chambre de diffusion (9) est inté-
gralement comprise.

Systeme de déclenchement d’avalanches (S) selon
'une quelconque des revendications 9 a 11, dans
lequel I'enceinte d’explosion (3) présente une forme
tubulaire comprenant au moins une premiére partie
d’enceinte (47) courbée ayant un extrados tourné
vers le manteaux neigeux (N) etune deuxiéme partie
d’enceinte (49) courbée ayant un intrados tourné
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14.

15.

vers le manteau neigeux (N).

Systeme de déclenchement d’avalanches (S) selon
la revendication 12, dans lequel I'enceinte d’explo-
sion (3) comprend un support d’enceinte (51), no-
tamment au niveau de la premiére partie d’enceinte
(47) de I'enceinte d’explosion (3), ledit support d’en-
ceinte (51) étant destiné a reposer sur le sol ou a
étre fixé a un élément de fondation.

Systeme de déclenchement d’avalanches (S) selon
I'une quelconque des revendications 12 ou 13, dans
lequel I'équipement (1) est configuré pour étre monté
sur I'enceinte d’explosion (3) au niveau de la pre-
miere partie d’enceinte (47)del'enceinte d’explosion
(3) dans la configuration de position opérationnelle.

Systeme de déclenchement d’avalanches (S) selon
I'une quelconque des revendications 12 a 14, dans
lequel I'enceinte d’explosion (3) de forme tubulaire
comprend une extrémité fermée (53) opposée al'ex-
trémité ouverte (43), 'enceinte d’explosion (3) com-
prenantun organe de fixation (55) au niveau de ladite
extréemité fermée (53), ledit organe de fixation (55)
étant configuré pour collaborer avec un systéme de
retenue externe.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung (1) fir ein Lawinenauslésesystem (S),
wobei die Vorrichtung (1) dazu ausgebildet ist, mit
einer Explosionskammer (3) des Lawinenauslése-
systems (S) zusammenzuwirken, wobei die Vorrich-
tung (1) Folgendes umfasst:

- einen Tragrahmen (5), der mindestens ein
Gasspeichersystem (7) tragt und dazu ausge-
bildet ist, abnehmbar an der Explosionskammer
(3) montiert zu werden, um die Explosionskam-
mer (3) ganz oder teilweise abzudecken;

- eine Diffusionskammer (9), die durch ein festes
proximales Ende (13) der Diffusionskammer (9)
am Tragrahmen (5) befestigt ist, wobei ein in-
nerer Mischhohlraum (17) ganz oder teilweise
durch mindestens einen Teil der Diffusionskam-
mer (9) begrenzt wird, wobei ein Gasmischer
(19), der mit dem mindestens einen Gasspei-
chersystem (7) in Fluidverbindung steht, im in-
neren Mischhohlraum (17) untergebracht ist,
wobei der Gasmischer (19) dazu konfiguriert ist,
eine Gasmischung aus dem Gas, das von dem
mindestens einen Gasspeichersystem (7)
stammt, zu erzeugen, wobei die Diffusionskam-
mer (9) ferner mindestens eine Diffusionsoff-
nung (21) umfasst, die dazu konfiguriert ist, den
Durchlass des Gasgemisches vom inneren
Mischhohlraum (17) in Richtung der AuRRenseite
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der Diffusionskammer (9) zu ermdglichen, um
insbesondere die Explosionskammer (3) zu ver-
sorgen;

- mindestens ein Zindsystem (23), das dazu
konfiguriert ist, eine Explosion der Gasmi-
schung auszuldsen;

wobei die Diffusionskammer (9) einen Koérper (11)
umfasst, der sich von dem festen proximalen Ende
(13) zu einem freien distalen Ende (15) erstreckt,
wobei der Kérper (11) dazu ausgebildet ist, in einem
Volumen der Explosionskammer (3) enthalten zu
sein, wenn die Vorrichtung (1) in einer Betriebspo-
sitionskonfiguration auf der Explosionskammer (3)
durch die Schwerkraft aufliegt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei der Kérper
(11) dazu ausgebildet ist, mindestens teilweise in
eine von der Explosionskammer (3) begrenzte Auf-
nahmed6ffnung (25) eingefiihrt zu werden, um die
Vorrichtung (1) in die Betriebspositionskonfiguration
zu bringen, in der das proximale (13) und das distale
(15) Ende der Diffusionskammer (9) auf beiden Seite
der Aufnahmedffnung (25) positioniert sind.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 2, wobei die Diffusi-
onskammer (9) einen formschlissigen Flansch (27)
umfasst, der dazu bestimmt ist, mit der Umrandung
derin der Explosionskammer (3) vorgesehenen Auf-
nahmed6ffnung (25) zusammenzuwirken.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei der Tragrahmen (5) mindestens zwei seitliche
Tragelemente (52) umfasst, die derart angeordnet
sind, dass sie sich auf beiden Seiten der Explosions-
kammer (3) erstrecken, wenn die Vorrichtung (1) die
Betriebspositionskonfiguration einnimmt.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei das mindestens eine Gasspeichersystem (7)
eine Brennstoffflasche (72) und eine Oxidationsmit-
telflasche (74) umfasst, wobei der Gasmischer (19)
durch eine Brennstoffleitung (76) mit der Brennstoff-
flasche (72) und durch eine Oxidationsmittelleitung
(78) mit der Oxidationsmittelflasche (74) verbunden
ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
die ein Steuerelement (31) umfasst, das ein Strom-
erzeugungselement (37), das dazu konfiguriert ist,
die Vorrichtung (1) mit elektrischer Energie zu ver-
sorgen, und/oder ein Element (39) zur Speicherung
von elektrischer Energie, das dazu konfiguriert ist,
die elektrische Energie zu speichern, und ein Kom-
munikationselement (33) umfasst, das dazu konfi-
guriert ist, Anweisungen mit einer externen Bedie-
neinheit auszutauschen, wobei das Steuerelement
(31) dazu konfiguriertist, das mindestens eine Ziind-
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system (23) zu steuern.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 6, wobei das Steue-
relement(31) mindestens einen physikalischen Sen-
sor (35), der dazu konfiguriert ist, mindestens einen
physikalischen Parameter zu messen, zum Beispiel
ein Thermometer, einen Beschleunigungsmesser,
ein Seismometer oder ein Anemometer, umfasst.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
wobei der Tragrahmen (5) ein Greifelement (41) um-
fasst, das dazu konfiguriert ist, das Verschieben der
Vorrichtung (1) in einem Stiick durch Anheben oder
Ziehen zu ermdoglichen.

Lawinenausldsesystem (S), das eine Vorrichtung (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 8 und eine Explo-
sionskammer (3) umfasst, die ein offenes Ende (43)
aufweist, das in Richtung einer Schneedecke (N)
ausgerichtet ist.

Lawinenausldsesystem (S) nach Anspruch 9, wobei
die Vorrichtung (1) dazu ausgebildet ist, im Verhalt-
nis zur Explosionskammer (3) durch Drehung oder
Translation verschoben zu werden, wenn das Lawi-
nenauslésesystem (S) die Betriebspositionskonfigu-
ration einnimmt.

Lawinenausldsesystem (S) nach einem der Anspru-
che 9 oder 10, wobei der Tragrahmen (5) und die
Explosionskammer (3) einen Explosionshohlraum
(45) begrenzen, in dem die Diffusionskammer (9)
vollstandig enthalten ist.

Lawinenausldsesystem (S) nach einem der Anspru-
che 9 bis 11, wobei die Explosionskammer (3) eine
rohrférmige Form aufweist, die mindestens einen
ersten gewolbten Kammerteil (47), der eine der
Schneedecke (N) zugewandte Oberseite aufweist,
und einen zweiten gewdlbten Kammerteil (49) um-
fasst, der eine der Schneedecke (N) zugewandte
Unterseite aufweist.

Lawinenausldsesystem (S) nach Anspruch 12, wo-
bei die Explosionskammer (3) einen Kammertrager
(51), insbesondere am ersten Kammerteil (47) der
Explosionskammer (3), umfasst, wobei der Kam-
mertrager (51) dazu bestimmt ist, auf dem Boden
aufzuliegen oder an einem Fundamentelement be-
festigt zu werden.

Lawinenausldsesystem (S) nach einem der Anspru-
che 12 oder 13, wobei die Vorrichtung (1) dazu kon-
figuriert ist, in der Betriebspositionskonfiguration an
der Explosionskammer (3) am ersten Kammerteil
(47) der Explosionskammer (3) montiert zu sein.

Lawinenausldsesystem (S) nach einem der Anspru-
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che 12 bis 14, wobei die Explosionskammer (3) mit
der rohrférmigen Form ein geschlossenes Ende (53)
gegenuber dem offenen Ende (43) umfasst, wobei
die Explosionskammer (3) an dem geschlossenen
Ende (53) ein Befestigungselement (55) umfasst,
wobei das Befestigungselement (55) dazu konfigu-
riert ist, mit einem externen Rickhaltesystem zu-
sammenzuwirken.

Claims

A device (1) for an avalanche triggering system (S),
said device (1) being able to cooperate with a blast-
ing chamber (3) of the avalanche triggering system
(S), said device (1) comprising:

- a support frame (5) carrying at least one gas
storage system (7) and able to be removably
mounted on the blasting chamber (3) so as to
cover all or part of the blasting chamber (3);

- a spraying chamber (9) secured to the support
frame (5) by a fixed proximal end (13) of the
spraying chamber (9), all or part of an inner mix-
ing cavity (17) being delimited by at least one
portion of the spraying chamber (9), a gas mixer
(19) in fluid communication with said at least one
gas storage system (7) being accommodated in
the inner mixing cavity (17), said gas mixer (19)
being configured to make a gaseous mixture
from the gas originating from said at least one
gas storage system (7), the spraying chamber
(9) further comprising at least one spraying
opening (21) configured to enable the passage
of the gaseous mixture from the inner mixing
cavity (17) towards the outside of the spraying
chamber (9), in particular to supply the blasting
chamber (3);

- at least one ignition system (23) configured to
trigger an explosion of the gaseous mixture;

the spraying chamber (9) comprising a body (11) ex-
tending from the fixed proximal end (13) up to a free
distal end (15), said body (11) being able to be con-
tained in a volume of the blasting chamber (3) when
the device (1) rests on the blasting chamber (3), by
gravity, in an operating position configuration.

Thedevice (1)according to claim 1, wherein the body
(11) is adapted to be inserted at least partially into a
receiving opening (25) delimited by the blasting
chamber (3) to set the device (1) in the operating
position configuration where the proximal (13) and
distal (15) ends of the spraying chamber (9) are po-
sitioned on either side of the receiving opening (25).

The device (1) according to claim 2, wherein the
spraying chamber (9) comprises an interlocking
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10.

1.

flange (27) intended to cooperate with the periphery
of the receiving opening (25) formed in the blasting
chamber (3).

The device (1) according to any one of claims 1 to
3, wherein the support frame (5) comprises at least
two lateral support elements (52) arranged so as to
extend on either side of the blasting chamber (3)
when the device (1) occupies the operating position
configuration.

The device (1) according to any one of claims 1 to
4, wherein said at least one gas storage system (7)
comprises a fuel bottle (72) and an oxidizer bottle
(74), the gas mixer (19) being connected to said fuel
bottle (72) viaafuel line (76) and to the oxidizer bottle
(74) via an oxidizer line (78).

The device (1) according to any one of claims 1 to
5, comprising a monitoring member (31) comprising
an electric power generation member (37) config-
ured to supply electrical energy to the device (1),
and/or an electrical energy storage element(39) con-
figured to store said electrical energy, and a com-
munication element (33) configured to exchange in-
structions with an external control unit, the monitor-
ing member (31) being configured to monitor the at
least one ignition system (23).

The device (1) according to claim 6, wherein the
monitoring member (31) comprises at least one
physical sensor (35) configured to measure at least
one physical parameter, for example a thermometer,
an accelerometer, a seismometer, or an anemome-
ter.

The device (1) according to any one of claims 1 to
7, wherein the support frame (5) comprises a grip-
ping element (41) configured to allow displacing the
entire device (1) by lifting or towing.

An avalanche triggering system (S) comprising a de-
vice (1) according to one of claims 1 to 8, and a blast-
ing chamber (3) having an open end (43) directed
towards a snowpack (N).

The avalanche triggering system (S) according to
claim 9, wherein the device (1) is able to be displaced
by rotation or translation relative to the blasting
chamber (3) when the avalanche triggering system
(S) occupies the operating position configuration.

The avalanche triggering system (S) according to
any one of claims 9 or 10, wherein the support frame
(5) and the blasting chamber (3) delimit a blasting
cavity (45) in which the entire spraying chamber (9)
is included.
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The avalanche triggering system (S) according to
any one of claims 9to 11, wherein the blasting cham-
ber (3) has a tubular shape comprising at least one
curved first chamber portion (47) having an extrados
directed towards the snowpack (N) and a curved sec-
ond chamber portion (49) having an intrados directed
towards the snowpack (N).

The avalanche triggering system (S) according to
claim 12, wherein the blasting chamber (3) compris-
es a chamber support (51), in particular at the level
of the first chamber portion (47) of the blasting cham-
ber (3), said chamber support (51) being intended
to rest on the ground or to be fastened to a base
element.

The avalanche triggering system (S) according to
any one of claims 12 or 13, wherein the device (1)
is configured to be mounted on the blasting chamber
(3) at the level of the first chamber portion (47) of the
blasting chamber (3) in the operating position con-
figuration.

The avalanche triggering system (S) according to
any one of claims 12 to 14, wherein the tubular-
shaped blasting chamber (3) comprises a closed end
(53) opposite to the open end (43), the blasting
chamber (3) comprising a fastening member (55) at
the level of said closed end (53), said fastening mem-
ber (55) being configured to cooperate with an outer
retention system.
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