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Zplsob chlazeni pfi teplot2 niZ3i nei 190°¢ plynu vstupujictiho
do druhé absorbcee p¥i vyrob& kyseliny sirové dveustupnovou

katalytickou oxidaci

Plyn za druhym stupném katalytické
oxidace 1lze chladit nejméné o 15 aZ 70 °C
niZe ne? za prvnim stupn®m & tohoto tepla
vyuZft prostrednictvim perniho kotle na
odpadni teplo, pouZivaného b&Zn& ve viech
vyrobnédch kyseliny sirové.
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Vyndlez se tykd zplsobu chlazeni plynu vstupujicihe
do druhé absorpce pPi vyrobd kyseliny sirové dvoustupno-
vou katalytickou oxidaci, p¥*ilemz je vyuZito jeho teploty
k ziskdn{ vysokopotencidlniho tepla a plyn z kaZdého stup-
n& katalytické oxidace oxidu siPiditého na oxid sirovy
vstupuje po ochlazeni do absorpce oxidu sirového.

Je znémq Zze reak®niho tepla celého procesu vyroby
kyseliny sirové se vyuZivd k vyrob& pdry pouze pribliZné
z poloviny, zatimco zbytek odchdzi{ ve form& nizkopotencidl-
niho tepla v oh’été chladici{ vod&. Je rovnd% zndmo, Z%e plyn
po katalytické oxidaci se chladl tim, Ze se jeho teplota
vyuziva k predehidt{ plynu vstupujiciho do katalytické
oxidace, spalovacfho vzduchu, vyrob& pdry nebo jejimu ple-
h¥ivdni a kone¥n& k predehPivédni napdjeci vody.

Stupen ochlazeni plynu vstupujictho do absorpce p¥i
vyrobd kyseliny sirové jednostupnovou katalytickou oxidact
uvddéjd rizni autori v 8irokém rozsahu od 250 °c a% do
50 °C, G¥elem tohoto chlazeni bylo ziskéni vysokého podilu
olea, pokud se toto vyrdb&lo. V pripadd, %Ze se oleum nevy-
rédbélo, nechladilo se n&kdy vibec.

Pozd&ji bylo objeveno, Ze ochlazeni plynu pod jeho
rosny bod md za ndsledek kondenzaci kyseliny sirové
v agresivni form& a tim i rychlou korozi chladfcfho zaii-
zeni. I kdyZ teoreticky vypodteny rosny bod b&Zného plynu
pred jednostupnovou absorpci &i absorpci za prvnim stupném
katalytické oxidace se pohybuje mezi 13043 145 °C, nent
dédna teplota kondenzace teplotou plynu, ale teplotou
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povrchu trubek, na nichZ ke kondenzaci dochdzi, tj.

i teplotou chladfcfho média  a koeficientu piestupu tepla.
Tato teplota v8ak nenf stabilni a mé&ni se v prib&hu provo-
zu rGznymi vlivy, Jjako Jje nap®. rychlost proudéni a zejmé-
na stupen zaneseni povrchu vym&nné plochy. V didsledku
téchto zmén technologickych podminek a konstruk&nich prob-
1ém& vyménikd se teplota kondenzace pohybuje prakticky
mezi 170 ¢ 180 °c, Tento poznatek vedl k tomu, Z%e vyrobny
kyseliny sirové se projektovaly &i provozovaly tak, Ze

s ohledem na potifebnou rezervu se teplota plynu vstupujfi-
cfho do prvni &i druhé absorpce pohybovala mezi 180 % 20000.
Pokud byl k chlazeni pouZit predeh¥ivad napdjeci vody,
kterd vstupovala do vyméniku o teploté 105 °C, arZela

se hranice ochlazenf kolem &i nad 200 °C. Proto dosud
nebylo vyuZito ani ndvrhu, v némZ se teplota plynu vstu-
pujfciho do I. a II. stupn® absorpce uvdd{ stejnd v rozme-
z{ 1404 180 °C.

Nyni bylo namé¥eno, Ze plyn vstupujici do druhé abserpce
pii vyrobé& kyseliny sfirové dvoustupnovou katalytickou.
oxidaci{ méd tak nizkou tenzi par vody a oxidu sirového,

%e nejen jeho vypod¥teny rosny bod, ktery je kolem 100 °C,
ale i skutelnd teplota kondenzace tohoto plynu leZi
podstatné niZe, neZ teplota kondenzace plynu vstupujiciho
do prvni absorpce.

Predmétem vyndlezu Je zplsob chlazenf plynu vstupuji-
cfho p¥i teplot? niZ3f ne% 190 °C do druhé absorpce pii
vyrob& kyseliny sirové dvoustupnovou katalytickou oxidaci
oxidu siFifitého na oxid sirovy, p¥i némZ je vyuZito jeho
teploty k ziskén{ vysokopotencidlniho tepla, s vyhodou ve
form& vodni pdry, JjehoZ podstata spodivd v tom, Ze se
plyn vstupujicf{ do druhé absorpce chlad{ na teplotu
o 15 70 °C ni%8{ neZ je teplota plynu vstupujiciho do
prvni absorpce. Aby teplota plynu zlstala t&sn& nad rosnym
bodem, vede se plyn z¥dsti do varné &d4sti predehiivade
vody nebo / a do predehPivaci &dsti pPedehiivade, Regulaci
pom&ru df{1&ich proudd lze dosdhnout pozZadované teploty
t&sné nad rosnym bodem plynu.
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Disledkem tohoto poznatku je, Ze plyn vstupujici do
druhé absorpce Jje moZno ochladit podstatng niZe neZ plyn
vstupujici do prvni absorpce to o 154 80 °C v z4vislosti
na zpusobu chlazeni a celkovém stavu technologie véetné
tvorby mlhy kyseliny sirové v prvni absorpei, kterd md
za nésledek zvySeny obsah vodnich par v tomto plyny a tim
sniZzeni teploty rosného bodu i kondenzace, Podle empiric-
kého provozniho pozorovani leZi teplota kondenzace u vy-
stupu plynu z chladiciho vyméniku pPi 130 °c, pokud je
technologie v idedlnim stavu,

Teplota rosného bodu je vSak naddle ovlivnéna roz-
dilem mistnich teplot v predehfivadi vody, celkovym tech-
nickym stavem vyrobny pred predehfivacdem, vyskytem mlhy
kyseliny sirové, ¢istotou spalované siry a podobné. V pro-
vozd proto neni teplota rosného bodu stabilni, ale kolisa
v uréitém rozmezi také vlivem vyde vyrobniho vykonu,.

Aby bylo moZno dosdhnout maximdlnfho ochlazenf plynu
aZ tésné k rosnému bodu, byl navrien odpafovaci predeh¥ivad
napdjeci vody s moZnostf regulace teploty plynu uwait? phede~
hrivade obchvatem, Predehrivald Jje rozdélen do dvou ddsti.
Prvni ¥4st ve smdru postupu vody¥proti sméru proudsnt
plynu odpovidd dosud béZné& pouZivanému predehiivaldi, v n&miZ
se voda oh?ivd aZ k bodu varu za ochlazeni plynu na teplo-
tu kolem 200 °C, Takto predeh?atd voda vstupuje do druhé
varné Cdsti predehitivade, kde se plyn ochlazuje k teploté
bodu varu vody v parnim kotli, kam se vede ddle napdjeci
voda. Tlak pary, a tim i bod vary, je stanoven s bezpelnou
rezervou nad rosnym bodem plynu, obvykle v rozsahu
2,0 et 4,0 MNPa. Plyn z druhého stupné katalytické oxidace
vstupuje jednak pPimo do druhé varné Cdasti pPedehtivade,
kde se ochladf na teplotu o néco vy38i neZ Je teplota var-
nych trubek a jednak do prvni &isti predehlivale. Regulaci
podilu plynu vstupujiciho do prvni ddsti predehPivale lze
dosdhnout rozmezi teploty plynu vstupujiciho z predehPivade
v pozadovaném rozmezi, obvykle 12042 200 OQ a to plnym
uzavienim vstupu do prvni &dsti teploty nejnizdi a wzawfenim
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vstupu do druhé ¥dsti prelérfivade pPi plném otevieni
vstupu do prvni &dsti predehPivade teploty nejvyds{i,
Pouzitim tohoto postupu a za¥rizeni p¥ri vyrobé kyseli-
ny sirové dvoustﬁpﬁovou katalytickou oxidaci lze dosdhnout
zvy8eni mérné produkce pary az o 0,3 GJ na 1 tunu vyrobené
kyseliny sirové., Kromé& toho se sniZf chladici plocha cirku-
ladni kyseliny druhé absorpce.
Konkrétni provedeni umo#nuje Fadu kombinaci, z nich?
se jako pPiklad uvdddji jen nékteré.

Priklad 1

Plyn vstupujici z prvniho stupné katalytické oxidace

o teplotd 480 °C se ochladi pPed vstupem do prvni absorpce
tim, Ze z C¢dsti predehleje ve vyméniku vzduch pou#ity ke
spalovdni ciry. flyn vystupujici z druhého stupné kataly-
tickéd oxidace o teplotd 438 °C se vede z jedné poloviny

do varné Cd=ti predehiPivaife vody a z druhé poloviny do
predehfivaci &dsti predehrivale vody, takZe vyslednd teplo-
ta plynu vstupujicihe do druhé absorpce &ini 150 °c, Takto
ziskand smés vody a vodni pdry se vede do parniho kotle,
vyuZzivajiciho spalovaciho tepla, z n8hoZ se odvddi ziska-
nd vodni pdra o tlaku 2.0 kPa.

Priklad 2

Plyn vystupujici z prvniho stupné katalytické oxidace

o teploté 480 °C se ochladt ped vstupem do prvni absorpce
na 180 °C tim, Ze z&3stl predehieje plyn vstupujici do
druhého stupn® katalytické oxidace a z8dsti pPedehfeje napé-
jeci vodu v pPedehiivali. Plyn vystupujici z druhého

stupné katalytické oxidace o teplotd 438 °¢ se ochladf na
130 °¢ tim, Ze predehleje vzduch pouZity ke spalovdni siry.
Tim se zvyS{i mnoZstvi pdry, produkované v parnim kotli,
zuzitkovdavajicim teplo spaline Cchlazeny plyn se vede do
druhé absorpce.



251 311
Priklad 3

Plyn vystupujici z prvniho stupn& katalytické oxidace

se ochladi stejn& jako v p¥ikladu 1l.

Plyn vystupujic{ z druhého stupn& katalytické oxidace

o teploté 438 °C se ochladi na teplotu 340 °C v prehriva-
gi vyrobené pary a na teplotu 140 °c v ptedeh¥iva¥i napdje-
ci vody., Ochlazeny plyn se vede do druhé absorpce.

Priklad 4

se 1i3{ od p¥ikladu 3 tim, Ze misto pfeh¥ivade vodni pdary
se pou%ije varnych trubek parnfiho kotle s nucenou cirku-
laci.

PPiklad 5
se 1i8f od pPikladu 3 tim, Ze misto pireh¥ivade vodni
pary se pouZije vym&niku predehPivajiciho spalovaci vzduch.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob chlazeni plynu vstupujiciho p¥i teplot& niZs{

ne? 190 °C do druhé absorpce pPi vyrobs kyseliny sirové
dvoustupnovou katalytickou oxidaci oxidu siFi&itého

na oxid sirovy p¥i némZ je vyuZito jeho teploty k ziskd-
ni vysokopotencidlniho tepla, s vyhodou ve form& vodni
pary, vyznaceny tim, Ze se plyn Vstupujici do druhé absorpce
chladf na teplotu o 15 a% 70 °C ni%i ne? je teplota

plynu vstupujfciho do prvni absorpce,




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

