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(54) Obrabéci stroj ke spojovani trubek a el vyméniku tepla

(57) Obribdci stroj ke spojovani koncld trubek
s Selnimi stranami vym&niku tepla svd¥enim
a2/nebo zavdlcovédnim, tvofeny ramem stroje a
stojanem uspofddanymi ve vzddlenosti od sebe,
mezi n&% se privddi vyménik tepla k vyrobnim
operacim. Vym&nik tepla je uloZen na voze
pojizdném po kolejnicich obrédbéciho stroje.
R&m stroje m& pohyblivy pfi{&nik, na kterém

je rovnéZ pohyblivé uloZen suport. Suport

je opatfen nosidem ndstrojl, ktery miZe byt
uloZen otoénd mezi dvéma polohami proti-
lehlymi o 1809, nebo miZe nést zdvojenou
soupravu ndstrojid. Jednotlivé trubky jsou

p¥i upevnén{ na prvni Celnf strané vyméniku N
tepla zaji¥t&ny v Z4dané poloze na druhém « 1 B
konci upinacim dUstrojim opatfeném upinacim

ndstrojem. Ndstroje mohou obséhnout pfi |
svych vodorovnych a svislych pohybech celou
&elni plochu vyméniku tepla a navic je moZno
jimi vyjet mimo pojezdovy profil dréhy vymé-
niku tepla. Po projeti vozu s vyménikem
tepla rémem stroje je druhd &elni strana
vyméniku tepla spojena stejnym zplisobem

s trubkami.
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Vyndlez se tykd obrdb&ciho stroje ke spojovdni trubek a el vym&niku tepla, sestdvajfciho
z vozu k uloZfenf sestavovaného vyméniku, kolejf pro poji%dé&n{ vozu, nosile roz3ifovacich’
a svd¥ecich ndstrojl, vedeném na radmu stroje pohyblivé&, pfilem% nosi& néstrojl a vyménik
tepla jsou vzadjemn& souosé a pojizdné v p¥i&ndm smé&ru k podélné ose nastrojl nalézajicich
se v pracovn{ poloze.

vgméniky tepla pro staciondrni za¥izen{ sestdvaji ze svazku trubek drfenych na koncich
Cely a pfipadné mezi nimi uspoféddanymi mezifely. Dv& vnéj3{ %ela vymd&niku jsou s konci trubek
t&sné spojena svéfenfm a/nebo zavdlcovdnim. Na po¥dtku sva¥eci operace jsou nutné ndkteré
pracovni operace, nap¥fklad tprava polohy, odfrézovani na délku a rozSi¥ovani{ koncl trubek.
Po svafeni je konec trubky zavdlcovdn do &ela vym&niku. P¥itom je zapot¥ebf docf{lit spolehlivé
t&snosti &el vym&niku a trubek. Stroje potfebné pro zavdlcovdni a sva¥fovani truBek vym&nikid
dosdhly vysokého technického stavu tak, Ze tyto pracovni operace lze poklddat pfi dodrZovédni
urditych p¥edpokladl jako na operace nelinic{ vyrobnich potiii.

Spojovéni koncd trubek s &ely vym&niku operacemi shora popsanymi se dosud providdlo
ruéné a po technologické strénce neplisobilo Z&dnych z&sadnich potiZi, Vym&niky popsaného
druhu maji &asto aZ nékolik set trubek, takZe spojovdni konct jednotlivych trubek se dvéma
Cely vyméniku je zna&n& pracné. Strojnimu zpracovdni stdla dosud v cest& okolnost, Ze potiebny
stroj by musel mit obrovské rozméry, aby na ném bylo lze opracovat obé strany, napiiklad
1% m dlouhého vym&niku tepla. Vzddlenost mezi obrib&cimi stanicemi pro opracovéni protilehlych .
koncl vymé&niku tepla se navic mé&ni s t&lesnym vytvo¥enim vym&niku tepla. Tim se stroj se
dvéma pevnymi obrébdcimi stanicemi koncd vym&niku tepla, opat¥enymi dvdma vrtacimi za¥fzenimi,
stdvé prakticky obtiZin& proveditelnym a tim p¥i nejmen3im nehospoddrny. P¥{&nd& doprava, mysli-
telnd mezi zmin&nymi ob&ma pevnymi obrdb&cimi stanicemi, neodpovid4d ostatnimu prib&hu vyroby,
ktery p¥edvidd axidlni dopravu vymé&niku tepla.

Ve spojitosti s tim jsou &in&ny stéle pokusy o zautomatizovéni{ vyroby zmindnych vyménikd
tepla. Nap¥iklad je zndmo svafeci za¥izeni{ P{fzené Zablonou. Za¥izeni sestdvd z portddového
rému, na jeho? p¥i&niku je pojfzdnd upraven viz unafejfci svd¥ecl hofék, Sablony k fizen{
pohybu svdfecfho ho¥dku a konedné& vozu pojizdného po kolejich. Na pojfzdném voze je na konzo-~
lovém rameni oto&n& upevnéném na sloupu upraven sva¥eci ho¥dk. Na hornim konci sloupu je
uspo¥adéna dvojice kladek vedenych v drd%ce Sablony. Sablona je upravena rovnob&Zn& s drahou
pojifdéciho vozu. P¥i pohybu pojiZdéciho vozu se pohybuje rovnéZ gvé¥eci hoi¥ik, jehoZ p¥esné

poloha je fizena Zablonou.

Nevyhodou tohoto uspofddinf{ je mal4d oblast vykond svd¥ecfho ho¥dku, maximdlné 90° a
okolnost, Ze vykyv a p¥i&ny pohyb ho¥dku nezdvisle na translainim pohybu vozu neni moZny.
Krom& toho nembfe svid¥ecf ho¥dk pracovat ve svislé poloze,

Okolem vyndlezu je ndvrh obrdb&ciho stroje, ktery by umoZfoval zpracovéni obou &el trub-
kového vym&nfku tepla ndstroji uspoféddanymi na rému tohoto obréb&ciho stroje.

Okol byl podle vyndlezu vyfeSen pro obrdb&ci stroj ke spojovdni trubek a el v¢m&niku
tepla, sestdvajici z vozu pro uloZ¥eni vym&niku tepla pojfzdné uloZeného na kolejnicich, déle
z nosife roz¥ifovacich, sva¥ovacich a jingch néstrojli, pohybliv& uloZeného rdmu stroje,
pfiZem% nogid nédstrojt a vym&nik tepla jsou vi&i sob& pohyblivé ve sméru p¥i&ném k podélné
ose ndstrojd v pracovni poloze a nosid ndstrojl s ndstroji je v krajni poloze p¥i¥né pojezdo-
vé drdhy uspotdddn vedle profilu vym&niku tepla a nosié nédstrojli s néstroji a vym&nik tepla
jsou vzdjemn& pohyblivé v podélném sm&ru vymEniku tepla, tak, Ze ndstroje maji dvé o 180°
protilehlé pracovni polohy pro obrdb&ni obou &el trubek vym&niku tepla a jsou na nosifi ndstro-
j% uspofddény na rdmu stroje pohyblivé ve sm&ru jejich podélné osy a podéiné osy trubek
vym&niku tepla.

D4le podle vyn&lezu je rdm stroje staciondrni.
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RovnéZ podle vyndlezu je rdm stroje portdlovy a je opat¥en vy3kové& stavitelnym p¥i&nikem
opat¥enym nosidem néstrojd. -

Podle dalffho vyznaku vyndlezu na rédmu stroje uspofddané kolejnice vozu pro vyménik
tepla probfhajici{ v podélném sm&ru vozu.

Jedté podle daldfho vgznaku vyndlezu je nosi& nédstrojui v jejich podélné rovind otodny
o 180°

Daldim v¢znakem vyndlezu je, Ze rém stroje p¥esahuje kolejnice a drdhu vozu vyméniku
tepla.

Je§t& dalsim vyznakem vyndlezu je, %e rém stroje je opatfen upfnacim dstrojim trubek
vyim&niku tepla uspofiddanym na stran& rému stroje protilehlé vozu pro vyménik tepla.

Ddle podle vyndlezu je upinaci tistroji jako nosi& ndstrojl pohyblivé v p¥f&ném sméru
a je opat¥eno axidlné pohyblivymi a proti otéfeni zajidténymi upinacimi ndstroji.

RovnéZ podle vyndlezu viz pro vymé&nik tepla md vledné dstroji, dv& kotvy se zardZkami
na protilehlych podélnych koncich vozu pro vyménik tepla, dvé upinaci tistroji kotev vidy
se dvéma zardZkami po obou strandch p¥i&né pracovn{ roviny probfhajfci svislou osou oté&fent
nosife nédstrojl, p¥icemZ jak kotvy, tak ob& zardiky upinacich Gstroji jsou navzdjem pohybli-
vé v roviné p¥f&né k vymé&niku tepla.

Kone&né podle vyndlezu md nosi& néstrojll alespon dva ndstroje, z nichf ka?dy jednotlivé
nebo jejich skupiny stejného druhu jsou samostatné ovladatelné.

Vyhodou obrébé&ciho stroje ke spojovdni trubek a el vyméniku tepla podle vyndlezu je
moZnost obrédbéni sestaveného vymé&niku tepla na jeho obou &elnich stranich, uspofédénim dvou
pracovnich poloh obrédb&cich ndstrojl vici sobé& o 180° pfestavitelnych.

P¥iklad provedeni vyndlezu je zndzorn&n podrobnéji na p¥ipojenych vykresech, kde zna&i
obr. 1 obrédbé&ci stroj ve schematickém ndrysném pohledu, obr. 2 proveden{ rédmu stroje ve
zmenSeném nm&¥{tku, obr. 3 obmé&nu provedenf rému stroje, rovndZ ve zmenZeném mé¥itku, obr. 4

schematicky nérysny pohled na provedeni nosie ndstroji se zdvojenou soupravou néstrojud.

Obrdb&ci stroj 1 sestdvd z rédmu 9 stroje, upinaciho dstroji 13 a mezi nimi upravenymi
kolejnicemi 6 vozu 5 pro uloZeni vym&nfku 4 tepla. Rim 9 stroje nese p¥i¥nik 29, na némZ
je pohyblivé uloZen suport 42. V suportu 42 je uloZen otolné& kolem svislé osy 26 nosi& 7 né-
stroji 8. Koncové polohy otdéeni nosie 7 néstrojl ﬁ, protilehlé o 180°, tvoii'protilehlé
obrébéci stanice 3, 10. Na nosidi 7 néstrojll jsou ndstroje 8 uspofdddny posuvné ve sméru
Sipky 56. Jde o roz§iFovaci nédstroje pro zavdlcovdni koncl trubek 2 do &el 11, 12 vyméniku
4 tepla, déle frézovaci nédstroje k délkové Upravé trubek 2, a svafovaci pistole ke svéfeni
trubek 2 el 11, 12 vym&niku 4 tepla. Nosil 7 néstrojl je spole&n& s pifilnikem 29 svisle
posuvny smérem Sipky 50 a suportem 42 stranov& posuvny na p¥iniku 29 pfes cely prifez
viméniku 4 tepla a déle mimo drdhu 15 vym&niku 4 tepla p¥i jeho dopravé& vozem 5.

vyménik 4 tepla sestdva z trubek 2 a &el 11, 12 vyméniku, p¥ipadn€ i z meziop&ry 27.
Trubky 2 jsou pfed opracovanim volnd zasunuty do otvorl &el 11, 12, p¥ipadnd mezi &ela 31
vyméniku 4 tepla. Uklddac{ patky 43, 44, 45 jsou pevn& spojeny s vozem 5 pojizdnymi koly
51, 52 po kolejnicich 6.

vym&nik 4 tepla uloZeny na voze 5 projiZdi obrdb&cim strojem 1 smérem své podélné osy.

viz 5 md u obou konclt po jedné kotvé 18, 19, jimiZ je p¥i obrébé&ni pfedniho &ela 11
a zadniho &ela 12 vyméniku 4 p¥ivad&n do pracovni polohy. Kotvy 18, 19 jsou stejné a opatfeny
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nardikami 20, 21, pY¥iCem¥ pfi doprav& vym&niku 4 tepla ulo%eného na voze 5 dosed4d na zar&fku
21 vysunuty unaSel 40.

Ustaven{ polohy vozu 5 s uloZenym v¢mé&nikem 4 tepla se d&je upinacimi dstrojimi 22,
23. Upinaci Gstrojf 22, 23 jsou stejnd a sestdvaj{ z pevné opdry 31, pfes kterou mohou
8 malou vil{ pfejfZdét kotvy 18, 19. Z nédb&hové strany pohybu vozu 5 je pfed kaZdou op&rou
31 upravena pojistka 30, vysouvatelnd pfes konec opéry 31, kterd%to pojistka 30 vy®niv4 proti
koncim kotev 18, 19 a v jejich vysunuté poloze nastavené hydraulickym vdlcem 36 brdni pojist-
ka 30 poji%d&ni vozu 5. Jakmile viz 5 p¥ijel kotvou 18 proti pojistce 30, vykfvne vzhiru
upinaci péka 32 oto&n& uloZend na &epu 33 a p¥itladi kotvu 18 proti pojistce 30 a tak zpisobi
bezpe&n&j¥{ nastaveni polohy vozu 5 a na n&m ulofeného vym&niku 4 tepla. Pohyb upinac{ péky
32 pro bezpe&né sevieni kotvy 18 mezi ni a pojistkou 30 se d&je hydraulickym vdlcem 34, ulo-
Zeném na &epu 35. Pro daldf jfzdu vozu 5 se upinaci pdka 32 a pojistka 30 spusti a unaSed
40 mi¥e ddle pohybovat vozem 5, a% 2znovu najede proti pojistce 30 nebo je dopravovin mimo
obréb&c{ stroj 1 (nezndzorné&no).

Nosi& 7 ndstrojd je v pracovni poloze uspofddén na &elni strand vym&nfiku 4 tepla. P¥i
opracovdni prvni &elni strany 12 vymé&nikun 4 tepla jsou jednotlivé trubky 2 pra&v& obréb&né
drZeny na protilehlé druhé Celni strané vym&niku 4 tepla upinacim Gstrojim 13. Podle druhu

pracovnich ndstrojl 8 nasazenych na nosili 7 ndstroji 8, jsou na upfnacfm ustrojf 13 uspof4-
dény upinaci ndstroje 16 ¥izené soub&?né s nastroji 8.

Upinac{ dstroji 13 sestdvd ze stojanu 46, na kterém je veden v p¥{&ném sméru poj{zdné
upinac{ p¥{&nik 47, nesouci upinaci suport 48 svisle pohyblivy a na dolnf{m konci opat¥eny
upinacimi néstroji 1l6. Stojan 46 je pojfzdny smérem Sipky 58 pro pfizpisoben{ obrab&ciho
stroje 1 rdznym délkém vym&niku 4 tepla.

Pfestavitelnost upinacich nédstrojd 16 je stejn4d s pfestavitelnostf néstrojl 8, co% platf
také pro moZnost vyhnuti se vyméniku 4 tepla, uloZeného na voze 5 p¥i jeho poji#dé&ni. Upinact
ustroji 13 nen{ upraveno oto&n& jako nosi& 7 ndstroji 8, nebot obstardvd pouze axidlnf pohyb
upinaciho néstroje 16.

Jak zndzornéno na obr. 2 a obr. 3 rdm 9 stroje miZe byt proveden rizn&. Na obr. 2 je
zndzornén jako portdlovy, na obr. 3 jako letmd jednostojanovd konstrukce. Portdlové vytvo-
ren{ (obr. 2) m4d vyhodu v&t5{ tuhosti a ddva se j{ v3eobecnd pfednost. Relenf je vZak také
moZné zminénou letmou jednostojanovou konstrukef, je viak ale rozhodujici, aby se ve viech
pfipadech p¥{&nfk 29, 53, 59 s nosi¥i 7, 54 ndstroji mohly vyhnout kolem poji%d¥jfcimu vym&-
niku 4 tepla.

Provedeni znézorn&né na obr. 4 m& pevny nosi¢ néstrojl 54, nesouci p¥f{davné k nédstrojim
8 dal®{ soupravu nédstrojd 55. Tato Uprava umoffiuje p¥i pfesném nastaveni polohy koncl tru-
bek 2 soulasné opracovdni dvou vym&nikl 4 tepla. Také u tohoto provedenfi jsou ve¥keré néstroje
jednotlivé nebo ve skupindch ndstrojd stejného druhu posuvné osové smérem Sipek 56, 57.
Obrédbéci stroj 1 pracuje takto: Upinac{ néstroje 16 uvolnily dréhu 15 vymé&niku 4 tepla
uloZeném na voze 5. Vym&nik 4 tepla je na voze 5 dopraven nezndzorn&nym dopravnim za¥fzenfim
k obréb&cimu stroji l. Vle&né Gstroji 17 p¥evezme viiz 5 s vym&nikem 4 tepla a pfivede jej
do polohy mezi rédm 9 stroje a upfnaci Gstrojf 13. Tam je viz 5 nastaven do sprdvné polohy
upinacim Gstrojim 23. Po nastaveni ve sprévné poloze jsou seifzeny néstroje 8 a upinaci
néstroje 16. Soutasné se sefidf v souladu s rozmisténim d&r &el 11, 12 vyménfku 4 tepla.
Poté se svdiej{ jednotliv® konce trubek 2 nebo jejich malé skupiny s &ely 11, 12 vym&niku
4 tepla. Ndstroje 8 a upfnaci ndstroje 16 jsou ovldddny soubéZné€. Trubka 2 na vstupnim konci .
zavdlcovand je na vystupnim konci upnuta v pofadované poloze. Jednotlivé konce trubek 2 lze
nastavovat automaticky nebo ruén&. Tento postup se opakuje, a¥ jsou vZechny konce trubek
2 svafeny s prvn{ Zelni stranou 11 vym&niku 4 tepla. Pak jsou vSechny nédstroje 8, 16 odstran&-
ny z drdhy 15 vym&niku 4 tepla a vozu 5 pro uvolné&ni priijezdného profilu. Na to je viz 5 pii-
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veden unadelem 40 do polohy za rxrdm 9 stroje, jak zndzorn&no na obr. 1 Cerchovand. Pritom
proji#df viz 5 s vyménikem 4 tepla rémem 9 stroje kolem nosife 7 néstrojl 8. Viz 5 je upina-
cim dstrojim 22 ustaven v p¥edem stanovené poloze. Nosi& 7 ndstroji se otoli o 180° a spusti

" do urovné pracovni polohy. Ndstroje 8 p¥ivedené takto do obrébé&ci stanice k opracovani druhé

elni strany 12 vyméniku 4 tepla, provedou pak pfedepsanym zpisobem zavdlcovdni a zava¥eni

v§stupnich koncl trubek 2.

B&hem opracovavéni druhé &elni strany 12 vym&niku 4 tepla je ndsledujici volné sloZeny
vyménik 4 tepla uloZeny na jiném voze 5 p¥iveden do uvoln&ného mista mezi rdmem 9 stroje
a stojanem 46. V prib&hu opracovdvdni druhé Celni strany 12 prvniho vyméniku 4 tepla lze
provést se¥izeni upinacich ndstrojd na rozmisténi d&r druhého vymé&niku 4 tepla a pfi auto-
matickém poéitadem fizeném ovlddacim pracovnim zplisobu je obrazec rozmfst&ni d&r a jeho poloha
ukldddna do pam&ti poZitale. Po skonfeni opracovani druhé Celnf strany 12 prvnfho vyméniku
4 tepla se nosi¢ 7 néstrojl otod{ o 180° zpdt a miZe podle uspofddani obrazce dér uloZeného
d¥ive v pam&ti polftate ihned zadit s vlastnim opracovédnim prvni &elni strany 11 druhého
vym&niku 4 tepla. P¥i pouZiti zdvojené soupravy ndstrojl 8, 55 jak zndzorn€no na obr. 4 je
nutno zabezpelit stélé nastaveni polohy obrazce rozmisté&ni dér pro trubky 2. Pak lze opracovi-
vat bez nastaveni nosile 7 ndstrojd 8 a upinacich nédstroji 16 soulasné prvni &elni stranu
11 druhého vyméniku 4 tepla a druhou &elni stranu 12 prvého vyméniku 4 tepla.

PREDMET VYNALEZU

1. Obrédb&ci stroj ke spojovdni trubek a &el vyméniku tepla, sestdvajici z vozu pro ulo-
feni vym&nfku tepla pojfzdné uloZeného na ko;ejnicich, dédle z nosile roz3i¥ovacich, sva¥o-
vacich a jinych ndstrojd pohyblivé& uloZeného na rédmu stroje, p¥icemZ nosié ndstrojd a vymé&nik
tepla jsou vi&i sob& pohyblivé ve sméru p¥i&ném k podélné ose nédstrojlt v pracovni poloze
a nosi& néstroji s ndstroji je v krajni poloze p¥i&né pojezdové drdhy uspo¥&dén vedle profilu
vym&niku tepla a nosi¢ ndstrojl s nédstroji a vyménik tepla jsou vzdjemné pohyblivé v podélném
sméru vyméniku tepla, vyznadeny tim, Ze ndstroje (8) maji dvé o 180° protilehlé pracovni
polohy (3, 10) pro obrébéni prvni Celni strany (11) a druhé Celni strany {(12) s vloZenymi
trubkami (2) vym&nfku (4) tepla a jsou na nosili (7) ndstroji (8) uspofdddny na rdmu (9)
stroje pohyblivé ve sméru jejich podélné osy (14) a podélné osy trubek (2) vyméniku (4) tepla.

2. Obrdb&ci stroj podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze rdm (9) stroje je staciondrni.

3. Obrébé&ci stroj podle bodu 2, vyznateny tim, Ze rdm (9) stroje je portdlovy a je opat¥fen

vyikové stavitelnym prinikem (29) opat¥enym nosiem (7) néstroju.

4. Obréb&c{ stroj podle bodd 1 a# 3, vyznaleny tim, Ze na rému (9) stroje uspotddané
kolejnice (6) vozu (5) vymé&niku (4) tepla probihaji v podélném sméru vozu (5).

5. Obrébéci stroj podle bodu 3, vyznadeny tim, Ze nosid¢ (7) ndstroji je v podélné roviné
ndstrojd (8) oto&ny mezi dvéma o 180° protilehlymi polohami.

6. Obrabdci stroj podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze rédm (9) stroje p¥esahuje kolejnice
(6) a drdhu (15) vozu (5) vyméniku (4) tepla.

7. Obréb&ci stroj podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze rdm (9) stroje je opat¥en upinacim
Ustrojfm (13) trubek (2) vyméniku (4) tepla, uspofddanym na strané rédmu (9) stroje a vozu
(5) vymé&niku (4) tepla protilehle.

8., Obré&b&ci stroj podle bodu 7, vyznadeny tim, Ze upinaci ustroji (13) je, jako nosid
(7) ndstrojl, pohybliv& upraveno v p¥i¢ném sméru a je opatfeno axidln& pohyblivymi a proti
otd&en{ zajidté&nymi upinacimi néstroji (16).
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9. Obrébd&ci stroj pwdle bodu 4, vyznaleny tfm, ¥e viz (5) vym&niku (4) tepla m& vlené
dstrojL (17), dv& kotvy (18, 19) se zard¥fkami (20, 21) na protilehl§ych podélngch koncich
vozu (5) vyméniku (4) tepla, ddle dvé& upinacf dUstroji (22, 23) kotev (18, 19) se dvdma zarédi-
kami (24, 25) po obou strandch p#i&né pracovni roviny probihajicf svislou osou (26) otddent
nosile (7) ndstrojl, p¥idemZ jak kotvy (18, 19) tak ob& zard¥ky (24, 25) upinacich ustrojf
(22, 23) jsou navudjem pohyblivé v roviné p¥iéné k vym&Eniku (4) tepla.

10.0brdb&c{ stroj podle bodu 1, vyznaleny tim, %e nosi& (7) néstroji m& alespoi dva

ndstroje (8), z nich% ka%dy jedrotliv& nebo jejich skupiny stejného druhu jsou samostatn&
ovladatelné.

3 vykresy
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