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ISradimas priklauso adsorbciniam iSlaky valymui nuo sieros dioksido ir gali blti panaudotas visur, kur
skiriasi sieros oksidai: Katiliniy iSlaky valymui, chemijos pramoneéje, metalo lydymo pramonéie, statybos
pramonéje, tra8y gamybos, lengvojoje pramonéije. I$radimo tikslas - efektyvesnio ir pigesnio oro valymo nuo
sieros dioksido blido pasidlymas. Oras valomas nuo SO, su 6 mm diametro gamtiniu ceolitu, susidedandiu i§
klinoptilolito ir mordenito mineraly, modifikuotu 4 % natrio karbonato tirpalu. Atidirbusio adsorbento regeneracija
atliekama kaitinant ceolitg prie 250 - 300 °C temperatiros ir prapuéiant karstu oru. Sis valymo bidas yra pigesnis
dél didesnio iSvalymo laipsnio lyginant su gamtiniu ceolitu ir dél pigaus kasamo gamtoje modifikatoriaus
panaudojimo.
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ISradimas priklauso adsorbciniam iSlaky valymui nuo sieros dioksido ir
gali blti panaudotas visur, kur skiriasi sieros oksidai: katiliniy i$laky valymui,
chemijos pramonéje, metalo lydymo pramonéje, statybos pramonéje, trasy
gamybos, lengvojoje pramonéje, ypac Sis biidas tinka oro valymui nuo mazy
sieros dioksido koncentracijy.

Sieros dioksidas yra toksikas ir neigiamai veikia augalus, gyvlnus, bei
sukelia metalo korozija, todél reikia org valyti nuo jo.

ISradimo tikslas - efektyvesnio ir pigesnio oro valymo nuo sieros dioksido
blido pasitlymas.

Zinomi dujy valymo nuo SO» blidai angliniais adsorbentais, puskoksiais
ir kitais angliniais adsorbentais su adsorbento praplovimu vandeniu ir
adsorbuoto SOo panaudojimu sieros riigSties gamyboje arba praleidziant dujy
miSinj per adsorberj su dviem adsorbento sluoksniais: pirmas sluoksnis
uZpildytas silikageliu, sugerian€iu SO3, o antras sluoksnis uZzpildytas ceolitu,
valanciu org nuo SO». Adsorbentus regeneruoja prapuciant karstu oru.

Zinomas oro valymo nuo SO» bidas, praleidZiant valomas dujas per
vermikulitg modifikuota neorganiniu reagentu, pvz.: kalio permanganatu arba
kitais reagentais su adsorbento adsorbuoty dujy desorbcija.Valomos dujos yra
praleidziamos per sudrékinto vermikulito sluoksnj, sugeriantj SO». Duoto biido
trdkumas yra mazas iSvalymo nuo SOo laipsnis, apytiksliai - 40 -45 %.
Zinomas oro valymo nuo SOo bildas vermikulitu, paveiktu 10 % sieros rlgsties
tirpalu. Sio bldo trikumas yra brangus modifikatorius, nors $iuo atveju
iSvalymo laipsnis yra didesnis.

Adsorbento prototipas yra Rusijos patente Nr 219461, B01D53/02, 1968
m. apraSytas oro valymo bldas. Patente apraSomas oro valymas nuo azoto
oksidy, o ne nuo sieros oksidy, tadiau kadangi abiejy oksidy savybés yra
panasios, tik sieros oksidai yra aktyvesni todél jis yra paimtas prototipu.

Jame yra naudojamas aktyvus aliuminio oksidas, kuris yra dziovinamas

vakuume, kai temperatiira yra aukstesné negu 90 ©C, 2 valandas. Modifikavimui
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naudojami 5 % jvairiy medziagy tirpalai: FeSO4, FeSO4 + H2SOy,
FeSO4(NH4)2504, PbSO4, KMnO4, KMNnO4 + H2SO4, KCIO3, NaClOo +
NaOH, NaoMoQOy4, KoS203, NapS203, NasSo03 + NaOH, NagHPO4, NasOo,
Alo2O3 + NaOH, CuClg, ICl3 + NaOH. 50 ml 6 % kiekvienos i§ minéty
medziagy tirpalu yra uZpilama 100 g aliuminio oksido, kuris po to yra
dziovinamas vakuume prie 90 OC temperatiiros ir juo uzpildomas vamzdelis.
Per vamzdel] yra leidZziami azoto oksidai, o po 1 valandos po prasokimo
matuojama azoto oksidy koncentracija. Labiausiai efektyvis modifikatoriai yra -
FeSOg4, NagO2 ir NaClOo.

Jy trlkumas yra tas, kad Sios modifikavimui naudojamos efektyviausios
medziagos yra brangios. Patente aprasyto bido trikumas yra brangaus
adsorbento (silikagelio, aliumogelio) modifikuoto jvairiomis medziagomis
panaudojimas.

ISradimo tikslas - valymo proceso atpiginimas ir valymo efektyvumo
padidinimas.

Uzsibréztas tikslas pasiekiamas praleidziant dujas per modifikuotg
NapoCOg3 tirpalu gamtinj ceolit. Kadangi natrio karbonatas yra kasamas
gamtoje, Silto klimato juostoje, jis yra pigus. Modifikuojamos medziagos
koncentracijg apsprendzia tai, kad modifikavimui naudojama medziaga turi
iStirpti  vandenyje. Jeigu naudojamas didelés koncentracijos tirpalas,
adsorbento poros yra padengiamos storu modifikuojamos medziagos storiu ir
adsorbcija daugiausiai vyksta tik adsorbento pavirSiuje, dél to sumazéja valymo
efektyvumas, o jeigu naudojamas labai mazos koncentracijos modifikuojamos
medziagos ftirpalas - stebimas mazas valymo padidéjimo efektas, dél to
modifikavimui naudojamo tirpalo koncentracija yra 4 %. Dujy valymo nuo sieros
dioksido proceso metu temperatira siekia 20 - 100 OC. Reaguojant
modifikuotam ceolitui su SO2 vyksta reakcija:

NapCO3 + SOp = NasSO3 + CO»p
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Taigi oro iSvalymo nuo sieros dioksido efektyvumas padidéja dél to, kad
po sorbento modifikacijos padidéja adsorbento sorbcinis imlumas, kai
adsorbentas yra nemodifikuotas, sieros dioksidas daugiausiai adsorbuojamas
del fizikinés adsorbcijos, o modifikavus adsorbentg padidéja chemines
adsorbcijos jtaka.

Gamtinis ceolitas, susidedantis i§ klinoptilolito ir mordenito mineraly,
pasirinktas adsorbciniam oro valymui, nes jis yra pigus, kadangi yra kasamas
gamtoje, be to, jis yra chemiskai atsparus ragsciy poveikiui ir del to gali bati
daug karty panaudotas oro valymui.

Gamtinio ceolito savybés:

Tankis 2,3 g/cm®
Lyginamasis pavirSius apie 30,0 m%/g
Gardelés pory tlris 14 %.

Adsorbentg ruosia tokiu bidu. Ceolitas i$ Skirnicos telkinio prasijojamas
per 5 mm sietelj. Gaunamos dvi frakcijos, i§ kuriy viena praeina per sietelj, o kita:
lieka ant sietelio. Ant sietelio likusi frakcija toliau sijojama per 7,0 mm sietel; ir
gaunamos dvi frakcijos, i§ kuriy viena praeina per sietelj, o kita lieka ant sietelio.
Pro sietelj praéjusios frakcijos vidutinis diametras yra 6 mm. Si frakcija ir
naudojama eksperimente.

Labai svarbu, kad adsorbento dalelés baty tam tikro dydZio. Yra Zinoma, '
kad kuo mazesnés adsorbento dalelés yra naudojamos oro valymui, tuo
pasiekiamas didesnis valymo laipsnis, nes mazesniy daleliy yra didesnis
adsorbento savitasis pavirSius, kurio plotas jtakoja valymo laipsnj, taciau, kai
naudojamos mazo diametro dalelés gaunamas didelis hidrodinaminis
pasiprieSinimas, kurio jveikimui reikalingos energetinés sgnaudos, todél
pasirenkamas adsorbento dalelés yra optimalaus 6 mm diametro.

Ceolitas paruoSiamas valymui, kaitinant jj prie 250 - 270 ©C temperatdros
4 h atvésinamas eksikatoriuje ir laikomas modifikuojamos medziagos tirpale

24 h, o véliau jis yra dziovinamas prie 100 - 105 OC temperatros 4 h.
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Adsorbento regeneracija atliekama kaitinant ceolitg prie 250 - 300 OC ir

prapuciant karStu oru. ISkaitinus jis yra atvésinamas ir plaunamas vandeniu.

Valymo procesas atliekamas nejudancio tipo adsorberyje. Oro valymo nuo SO2

modifikuotu ir nemodifikuotu gamtiniu ceolitu tyrimy rezultatai pateikti 1

lenteléje.
1 lentelé. Oro valymo

tyrimy rezultatai

nuo SO2 modifikuotu ir nemodifikuotu gamtiniu ceolitu

Eiles| Sluoksnio | SO» ISvalymo laipsnis, | ISvalymo laipsnis,

Nr. storis, cm | koncentracija | be modifikatoriaus, | su modifikatoriumi,
pries valyma, | % %
mg/m3

1 3 7,0 40,0 46,4

2 3 7,0 37,1 43,6

3 3 7,0 34,5 42,0

4 6 10,0 47 56

5 6 10,0 42 52,5

6 6 10,0 39 49,5

7 9 15,0 57 67,4

8 9 15,0 55,1 65,5

9 9 15,0 50,5 63
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Oro valymo nuo SO» bidas, naudojant adsorbentg, besiskiriantis
tuo, kad oro valymui naudoja § mm diamefro gamtinj ceolita, susidedantj i$

klinoptilolito ir mordenito mineraly.

2. Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad gamtinj ceolity

modifikuoja 4 % NapCOg3 koncentracijos tirpalu.
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