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Vorrichtung zur Beliiftung einer Fliissigkeit, insbesondere Giille.

@ Beschrieben wird eine zur Beliiftung von Giille geeig-
nete Vorrichtung in Form eines Kissens oder einer
Matratze. Diese ist in einen flachen Halterahmen (7) gege-
benenfalls allseitig eingespannt. Kissen oder Matratze (3)
besitzen einen Anschluss (4), iiber den beispielsweise unter
Druck stehende Luft zugefiihrt wird. Kissen oder Matratze
bestehen insbesondere aus natiirlichem Spaltleder, vor-
zugsweise Chromleder. Im Betrieb entweichen durch die
feinen Poren des Leders kleine Luftblédschen, die sich im
benachbarten Giillvolumen verteilen. Durch die grosse
Zahl der einzelnen Bldschen verringert sich das spezifische
Gewicht der Fliissigkeit, in die diese Bldschen eingedrun-
gen sind. Die Fliissigkeit steigt auf; von der Seite strdmt
Giille nach: es entsteht der gewiinschte Umwélzeffekt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zur Beliiftung einer Fliissigkeit, insbeson-
dere Giille, mit einer Zufiihrung fiir unter Druck stehenden
Sauerstoff oder Luft, mit einer mit Luftaustrittsporen verse-
henen Luftverteilerbahn, deren Luftaustrittséffnungen wih-
rend des Beliiftungsbetriebes durch die von innen zugefiihrte
Luft ge6ffnet und bei Unterbrechung der Luftzufuhr ge-
schlossen sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftvertei-
lerbahn die Form eines Kissens oder einer Matratze (3) auf-
weist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bahn wenigstens dreiseitig in einem flachen
Halterahmen (7) eingespannt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Halterahmen (7) aus Winkeleisen (6) besteht.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Halterahmen (7) oder Luftverteilerkorper (3)
am Boden eines Behdlters, insbesondere einer Giillegrube, an
einer Seite von Rahmen (7) oder Luftverteilerkorper (3) an-
gehidngt sind.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, gekennzeichnet durch ein Riickschlagventil (2) in der
Luftzufihrungsleitung.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der matratzenartige Kor-
per (3) Vereinigungsstellen (5), insbesondere aufgrund von
Nieten, Schrauben, Kleben im Abstand von insbesondere
15 cm aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der matratzenartige Kor-
per horizontal verankert ist und auf der Unterseite aus einer
geschlossenen Metallfolie besteht.

8. Vorrichtung zur Beliiftung einer Fliissigkeit, insbeson-
dere Giille, mit einer Zufiihrung von unter Druck stehenden
Sauerstoff oder Luft, mit einer mit Luftaustrittsporen verse-
henen Luftverteilerbahn, deren Luftaustrittséffnungen wih-
rend des Beliiftungsbetriebes durch die von innen zugefiihrte
Luft geoffnet und bei Unterbrechung der Luftzufuhr ge-
schlossen sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftvertei-
lerbahn aus einem Schlauch besteht, der am Boden eines Be-
hilters serpentinen- oder schneckenformig verlegt ist.

9. Vorrichtung zur Beliiftung einer Fliissigkeit, insbeson-
dere Giille, mit einer Zufithrung fiir unter Druck stehenden
Sauerstoff oder Luft, mit einer mit Luftaustrittsporen verse-
henen Luftverteilerbahn, deren Luftaustrittséffnungen wih-
rend des Beliiftungsbetriebes durch die von innen zugefiihrte
Luft ge6ffnet und bei Unterbrechung der Luftzufuhr ge-
schlossen sind, gekennzeichnet durch einen rechteckigen Be-
hilter, auf dessen einen Seite ein Verteiler vorgesehen ist, an
dessen waagerechte Austritsstutzen mehrere die Luftvertei-
lerbahn bildende Schiduche aus mit Luftaustrittséffnungen
versehener Folie oder Leder wadgerecht befestigt sind.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die mit Poren versehene
Bahn aus natiirlichem Leder, insbesondere Spaltleder be-
steht.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Beliiftung ei-
ner Fliissigkeit, insbesondere zur Beliiftung von Giille.

Bekanntlich fallen in der Landwirtschaft durch die Vieh-
haltung grosse Mengen an Fékalien in Form von Giille, Jau-
che usw. an, die im Lagerbehélter einem anaeroben G-
rungsprozess unterliegen. Werden diese tierischen Exkre-
‘mente auf die Felder verteilt, entstehen nicht nur erhebliche
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Umweltbelastungen in Form von Gestank, es werden zudem
grosse Mengen des anorganischen Stickstoffs ausgewaschen.
Wegen der dtzenden Wirkung der unbehandelten Fikalien
auf die Pflanzen miissen sie entweder vor oder nach der Ve-
gitation ausgebracht werden; somit ist die optimale Néhr-
stoffausnutzung nicht mehr gewéhrleistet.

Ziel einer Beliiftung ist die Herbeifiihrung der aeroben
Vergérung der Giille,die Anreicherung des nicht auswasch-
baren Stickstoffs, die Bindung der Geriiche und die Mog-
lichkeit, diese Fékalien zu den Kulturen ohne Schaden aus-
bringen zu kénnen.

In Erfiillung dieser Forderungen werden Beliiftungsgera-
te eingesetzt, die an Flilssigkeiten Gase in Blasenform abge-
ben konnen.

Eine Vorrichtung der eingangs genannten Art ist in der
DE-OS 2 513 547 beschrieben. Uber eine ovale Tragkon-
struktion ist eine Luftverteilerfolie gespannt; aus dem Raum
zwischen Tragkonstruktion und Luftverteilerfolie tritt die
Luft iiber die Poren der Folie nach aussen. Ein gesonderter
aufwendiger und platzraubender Tragkorper ist erforderlich,
der, um formstabil zu bleiben, einen durchgehenden Spann-
stab trigt. Ein eigener Luftverteilerkasten ist erforderlich.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, eine wirksamere Verteilung der Luftbléschen in
der zu beliiftenden Fliissigkeit hervorzurufen und die in we-
sentlich weniger aufwendiger Weise als nach der DE-OS
2 513 547. Neben der giinstigen Luftverteilung soll méglichst
auf die bekannte Tragkonstruktion gédnzlich verzichtet wer-
den.

Erreicht wird dies bei einer Vorrichtung der eingangs ge-
nannten Art iiberraschend einfach dadurch, dass die Luft-
verteilerbahn die Form eines Kissens oder einer Matratze
besitzt.

Weitere Ausfithrungsarten der Erfindung sind in den ab-
héngigen Patentanspriichen erwihnt. Vorzugsweise ist die
Bahn wenigstens dreiseitig in einem flachen Halterahmen
eingespannt.

Zweckmissig sind der Halterahmen oder der Luftvertei-
ler an einer der Schmalseiten am Boden einer Giillegrube an-
gehdngt. Im Betrieb stellt sich Rahmen bzw. Matratze auf-
grund des Auftriebs im wesentlichen senkrecht.

Der matratzenartige K6rper hat «gesteppte» Vereini-
gungsstellen, insbesondere aufgrund von Nieten, Schrauben,
Kleben, wobei die Abstinde vorzugsweise etwa 15 cm betra-
gen.

Nach einer anderen Ausfiihrungsform kann der Matra-
zenartige Korper aber auch horizontal verankert sein, auf
der Unterseite dann aber aus einer geschlossenen Metallfolie
bestehen.

Nicht ganz so giinstige Ergebnisse erreicht man, wenn
der Beliiftungskorper aus einem langen Schlauch besteht,
der am Boden der Grube serpentinen- oder schneckenfdrmig
verlegt ist.

Es ist aber auch moglich, auf der einen Seite der rechtek-
kigen Giillegrube einen Verteiler vorzusehen, an dessen
waagerechten Austrittsstutzen mehrere Schliduche waage-
recht befestigt sind.

Nach einer ganz besonders bevorzugten Ausfiithrungs-
form besteht das Bahnmaterial, aus dem Kissen, Schiduche,
vor allen Dingen aber Matratzen gefertigt sind, aus Leder.
Spaltleder, vor allen Dingen Chromleder hat sich als beson-
ders giinstig erwiesen.

Durch die Massnahme nach der Erfindung wird der
Energiebedarf, bezogen auf die Leistung, sehr niedrig gehal-
ten; es wird ein wirksames verschleissfestes Gerat zur Verfii-
gung gestellt, das durch extrem einfache Bauweise, unabhén-
gig vom Fliissigkeitsstand und Viskositét, vollkommen ver-
stopfungsfrei arbeitet. Bedingt durch die Bauweise steht der



gesamte Beliiftungskdrper als bldschenabgebende Fliche zur
Verfiigung; der Beliiftungskorper ist in sich vollkommen ge-
schlossen und kann dadurch nie verstopfen. Durch die Ver-
wendung eines lederartigen Gewebes werden sich bei Druck-
gaszufuhr die Poren dehnen; so kann das Gas ohne grosse
Widerstinde feinblasig an eine umgebende Fliissigkeit abge-
geben werden.

Ausfilihrungsbeispiele der Erfindung sollen nun mit Be-

~zug auf die beiliegenden Zeichnungen néher erldutert wer-
den. Diese zeigen in

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Ausfithrungsform der Er-
findung;

Fig. 2 einen Schnitt lings der Linie A— A’ in Fig. 1;

Fig. 3 einen Schnitt lings der Linie B— B’ senkrecht hier-
zu;

Fig. 4 schematisch ein Einbaubeispiel; und die

Fig. 5 und 6 weitere Einbaubeispiele.

Bei 7 ist ein Klemmrahmen zu sehen, durch dessen Boh-
rungen Schrauben gefiihrt sind, die eine spiter zu beschrei-
bende Bahn 5 einklemmen. Der Rahmen ist an Gewichten 4
oder direkt, beispielsweise iiber Ketten, mit dem Untergrund
verankert. Die Folie 5 besteht nach dem Ausfiihrungsbei-
spiel aus natiirlichem Leder, beispielsweise Spaltleder, und
zwar Chromleder, d.h. einer Qualitiit, wie es fiir Lederschiir-
zen, Fensterleder, Schmiedeschiirzen etc. verwendet wird.

Es muss sich um ein Leder handeln, das von der Giille
nicht angegriffen, insbesondere nicht zersetzt wird. Die Bahn
besteht aus einem stark luftdurchlissigen Leder, d.h. einem
Leder mit vielen Poren. Bei der eingespannten Bahn handelt
es sich um eine Doppelbahn aus Leder, die dhnlich wie eine
Luftmatratze an einer Vielzahl von Stellen genietet, ge-
schraubt, geklebt, allgemein punktweise vereinigt ist.

An der einen Seite ist eine Luftzufuhr vorgesehen; diese
kann aus einem eingefiihrten Metallrohrstiick mit ange-
schlossenem Schlauch bestehen.

In Fig. 2 sind die Vereinigungspunkte 5, beispielsweise
Nieten oder Schrauben, genauer zu sehen. Nach dieser Dar-
stellung befindet die Bahn sich bereits im geblihten Zustand.
Die Winkeleisen 6 des Rahmens 7 sind angedeutet, zwischen
denen die Bahn durch Quetschen eingespannt ist.

Beim Schnitt der Fig. 3 sind wieder die Nieten 5 und die
Winkeleisen 6 des Rahmens zu sehen. Die Form des geblih-

ten Leders héingt unter anderem auch vom Abstand der Nie- -

ten ab; im dargestellten Fall handelt es sich um einen beson-
ders geringen Nietenabstand. )

Nach dem Einbaubeispiel der Fig. 4 sind zwei Rahmen 7
der in Fig. 1 dargestellten Art vorgesehen, zwischen denen
jeweils eine Lederbahn 3 gespannt ist. Die Rahmen 7 «ste-
hen», beispielsweise an Ketten iiber die Gewichte 4 am Bo-
den befestigt, auf dem Grund einer Giillegrube 8.

Von einem Kompressor 1 wird verdichtete Luft iiber eine
Leitung durch ein Riickschlagventil 2 in der oben beschrie-
benen Weise in die Beliiftungskdrper 3 eingefiihrt. Die einge-
zeichneten Pfeile verdeutlichen die Bewegung der Giille in-
nerhalb der Grube.

Es treten eine grosse Zahl winziger Bldschen aus; diese
haben nicht genug Auftrieb, um von selbst durch die Giille
nach oben zu steigen. Durch die grosse Zahl der einzelnen
Blischen verringert sich aber das spezifische Gewicht der
Fliissigkeit, in die diese Bldschen eingedrungen sind. Diese
Fliissigkeit steigt auf; von der Seite stromt Giille nach: es
entsteht der gewiinschte Umwilzeffekt.

Die Herstellungskosten eines solchen gezeigten Beliif-
tungskdrpers sind niedrig; die Auswechslung kann schnell
erfolgen, Vorteile, die bei der mehrfach teureren bekannten
Konstruktion nicht gegeben sind.

Da die zur Zeit auf dem Markt befindlichen Giillebeliif-
tungsgerite entweder in der Leistung ungeniigend oder im
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Preis zu teuer sind, scheuen die Landwirte den Kauf eines
Giillebeliiftungsgerites und bringen die Giille notgedrunge-
ner Weise unbeliiftet aus. Durch die Erfindung wird es mog-
lich, innerhalb kiirzester Zeit (ca. 3 Wochen), eine fast volli-
ge Entstinkung der Giille bereits vor dem Ausbringen zu er-
reichen und damit das Imissionsproblem, das jedem in Form
von Gestank bekannt ist, auf ein Minimum zu reduzieren.

Nach Abschalten des Kompressors 1 und damit der
Druckluftzufuhr stellt sich ein Druckausgleich zwischen der
auf der Bahn lastenden Giille (mm WS) und dem Druck in-
nerhalb des «Bahnkorpers» ein. Aufgrund des gleichen
Drucks innen und aussen fehlt jede Veranlassung fiir die
Giille, in die Hiille einzudringen. Selbst bei Ausfall des
Riickschlagventils 1 wird die matratzenartige Hiille einfach
flach zusammengepresst.

Wird nach einer nicht dargestellten Ausfithrungsform ein
Leder mit einer Gegenfolie aus Metall verwendet, so wird die
Einspannung, falls eine solche vorgesehen wird, in einem ho-
rizontalen Rahmen erfolgen. Nach unten tritt keinerlei Luft
aus; der Luftaustritt erfolgt iiber die gesamte Fliche vertikal
nach oben. '

Es ist natiirlich auch méglich, am Rand der «Matratze»
das Leder beispielsweise durch Kleben zu vereinigen und auf
den Rahmen 7 génzlich zu verzichten. Die «Matratze» wird
sich von selbst senkrecht nach oben richten. Wird ein Rah-
men verwendet, so besteht dieser wegen der Aggressivitit der
Giille gewohnlich aus V2A-Stahl. Als Anhaltswerte kénnen
fiir die Dicke der Lederbahn 1 bis 6 mm, als Abstand zwi-
schen den Nieten 5 bis 10 cm angegeben werden.

Vom Kompressor konnen mehrere Schliuche an mehrere
Blasenkorper abgehen.

Als weiteres Material hat sich Teppichbodenauslegeware
als giinstig erwiesen; beide Einbaumdglichkeiten, nimlich

* einmal mit der Haarseite nach innen, einmal mit der Riick-
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seite nach innen, eignen sich.

Es ist natiirlich auch méoglich, die Bahnen zu néhen.
Hierbei muss nur darauf geachtet werden, dass itber die
Niéhstiche nicht zu viel Luft austreten kann, was allgemein
durch den Pressrahmen vermieden wird.

Durch das «Steppen sind die einzelnen Auftriebskorper
nicht zu gross, der Auftrieb bleibt beschrinkt, da die Fliis-
sigkeitsverdringung auf ein Minimum gesenkt wird. Auch
konnen durch das «Steppen» die Gewebestirken im allge-
meinen niedrig gehalten werden, weil die stéindige Belastung
infolge starker Dehnung durch die Vereinigungsstellen 5 her-
abgesetzt wird.

Allgemein eignet sich fiir den Beliiftungskorper jede Ge-
stalt, die keinen zu grossen Auftrieb nach sich zieht und die
druckbesténdig ist.

Die Figuren 5 und 6 lassen eine besonders vorteilhafte
Ausfiihrungsform in Draufsicht und schematisierter Seiten-
ansicht erkennen. Auch hier wird im Prinzip durch eine Le-
dermembran Luft hindurchgepresst. Beim Ausstromen erge-
ben sich feinste Blasen.

Als besonders vorteilhaft hat sich die Ausbildung der
Giillebeliifter in runder Form erwiesen: zwischen zwei Flan-
sche 1 wird eine Ledermembran 2 und eine Metallfolie 3 ge-
klemmt. Die Metallfolie ist mit einem Luftanschluss 4 verse-
hen. Uber diesen Luftanschluss stromt Luft zwischen Me-
tallfolie und Membran: die Membran 2 dehnt sich und lisst
die Luft feinblasig austreten. Es wird dabei in Kauf genom-
men, dass sich die Membran etwas aufblést. Die Grosse des
Gewichts hingt von der Grosse der Membran ab. Ein Be-
tonstein beispielsweise kann als Gewicht dienen.

S

1 Blatt Zeichnungen



658 361
1 Blatt*

Figur -1

3—1 AN AT = ®
e 2 1

Figur‘ 2
Schnit A -A'
5

é<booc>o:>é>1>6

Taqur 3 1
it o g

/OTO{?

5

Sc,hﬂi'hL

Figur &

AONNNNNTIINONSNS

w R
o] i
o e
1
P=
d




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

