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OZET

BiR BULASIK MAKINESI iGiN YIKAMA iSLEMINi SEGME YONTEMi

Bir bulasik makinesi (10) icin bir yikama kontrol teknidi sunulmaktadir. Bulagik makinesi (10)
yilkama suyunun bulasik makinesi bdlmesinden (42) puskurtme kollarina (26a, 26b, 26c)
dogru devridaim hortumuyla (28a, 28b) dolastirilmasi igin bir devridaim pompasini (46)
calistirmaya yonelik bir motor (120), bir kontrol Gnitesi (110) ve yikama suyu kullanilarak
yikama gergeklestirilirken yilkama suyunun devridaim hortumundan (28a) gegerken akig hizini
saptamaya yonelik bir akis olger (105) icermektedir. Kontrol Gnitesi (110) tarafindan yikama
suyunun saptanan akis hizina gore yikama islemi belirlenmektedir. Akis hizi, yikama
suyunun viskozitesini gdstermektedir, bu da yikama suyundaki kirletici miktarini
goOstermektedir. Boylece kontrol Gnitesi (110) akis hizindan, yikama suyunu miuteakip yilkama
cevrimi igin yeniden dolastirmayi ya da yikama suyunu bulagik makinesinden (10) bosaltmayi
belirlemektedir.

19



10

15

3347/TR

ABSTRACT

METHOD FOR SELECTING WASHING OPERATION FOR A DISHWASHER

A washing control technique for a dish washer (10) is presented. The dishwasher (10)
includes a motor (120) driving a circulation pump (46) for circulating wash water through a
circulation hose (28a, 28b) from a dishwasher compartment (42) towards spray arms (26a,
26b, 26¢), a control unit (110), and a flow meter (105) for detecting a flow rate of the wash
water in the circulation hose (28a) while washing is performed using the wash water. A
washing operation based on the detected flow rate of the wash water is determined by the
contral unit (110). The flow rate indicates a viscosity of the wash water, which in turn
indicates amount of contaminants in the wash water. Thus, from the flow rate the control unit
(110) determines whether to re-circulate the wash water for subsequent washing cycle or to
drain the wash water off the dishwasher (10).

(Fig. 3)
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ISTEMLER

1. Yikama suyunun, bulasik makinesi bdélmesinden (42) bir veya birden fazla puskirtme
koluna (26a, 26b, 26c) dogru devridaim hortumuyla (28a, 28b) dolastiriimasi igin bir
devridaim pompasini (46) calistirmaya yonelik bir motoru (120) iceren bir bulasik makinesine
(10) yénelik bir yikama kontrol ydntemi (500) olup, s6z konusu yikama kontrol ydntemi (500):
- bir akis dlger (105) tarafindan, ylkama suyu kullanilarak yikama gergeklestirilirken bu
yikama suyunun soz edilen bulasik makinesinin (10) devridaim hortumundan (28a) gecerken
akis hizinin saptanmasini (510); ve

- kontrol Unitesi (110) tarafindan, bahsedilen yikama suyunun saptanan akis hizina gore
yikama isleminin belirlenmesini (520)

icermektedir.

2. Kontrol dnitesi (110) tarafindan yikama isleminin ylkama suyunun saptanan akis hizina
gore belirlenmesinin (520),

- akis dlgerin (105) saptadigi akis hizina karsilik gelen motor hizini belirlemeyi (522);

- saptanan akis hizini, bu sekilde belirlenen motor hizina karsilik gelen ylkama suyu igin
onceden belirlenmis esik referans akis hiziyla karsilastirmayi (524) ve

- yikama suyunun saptanan akis hizi, énceden belirlenmis esik referans akis hizini agsmazsa
bulasik makinesinin (10) birinci yikama igleminden ve yikama suyunun saptanan akis hizi,
dnceden belirlenmis esik referans akis hizini asarsa soz edilen bulasik makinesinin (10) ikinci
yikama igleminden birini secmeyi (526)

icerdigi, istem 1’e gbre yikama kontrol yontemi (500).

3

- Bulasik makinesinin (10) birinci ylkama islemi segilirse ylkama suyunun bosaltiimasini
(530); ve

- bahsedilen bulagik makinesinin (10) ikinci yikama islemi segilirse ylkama suyunun
kullaniimasiyla yikamaya devam edilmesini (540)

iceren, istem 2’ye gore yikama kontrol yontemi (500).
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4. Yikama suyunun, bulagik makinesi bdlmesinden (42) bir veya birden fazla puskirtme
koluna (26a, 26b, 26c) dogru devridaim hortumuyla (28a, 28b) dolagtiriimasi igin bir
devridaim pompasini (46) calistirmaya yonelik bir motoru (120) igeren bir bulasik makinesine
(10) yonelik bir yikama kontrol aparati (1) olup, s6z konusu yikama kontrol aparati (1):

- yikama suyu kullanilarak yikama gergeklestirilirken, bu yilkama suyunun s6z edilen bulasik
makinesinin (10) devridaim hortumundan (28a) gecerken akis hizini saptamak U(zere
yapilandirilan bir akis 6lgeri (105); ve

- bahsedilen yikama suyunun saptanan akis hizina gore yikama islemini belirlemek (zere
yapilandirilan bir kontrol Gnitesini (110)

icermektedir.

5. Kontrol Unitesinin (110):

- akis oélgerin (105) saptadidi akis hizina karsilik gelen motor hizini belirlemeyi;

- saptanan akis hizini, bu sekilde belirlenen motor hizina karsilik gelen yikama suyu igin
Onceden belirlenmis esik referans akis hiziyla karsilagtirmayi ve

- 50z edilen yikama suyunun saptanan akis hizi, 6nceden belirlenmis esik referans akis hizini
asmiyorsa bulasik makinesinin (10) birinci yilkama islemini ve bu yikama suyunun saptanan
akis hizi, énceden belirlenmis esik referans akis hizini agiyorsa bahsedilen bulagik
makinesinin (10) ikinci yikama iglemi arasinda secim yapilmasiyla yikama iglemini belirlemeyi

icerdigi, istem 4’e gore yilkama kontrol aparati (1).

6. Kontrol Unitesinin (110) ayrica:

- bulasik makinesinin (10) birinci yikama iglemi segilirse yikama suyunun bosaltiimasi islemini
baslatmak; ve

- bu bulasik makinesinin (10) ikinci yikama iglemi segilirse yilkama suyunun kullaniimasiyla
yikamaya devam etmek

icin yapilandirildigi, istem 5'e gore yikama kontrol aparati (1).

17
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7. Akig olcerin (105), bulagsik makinesi bdlmesini (42) ve bu bulasik makinesinin (10)
puskartme kollarindan (26a, 26b, 26¢) en az birini akigkan olarak baglayan devridaim
hortumunda (28a, 28b) konumlandirildidi,

istemler 4 ila 6’dan herhangi birine gore yikama kontrol aparati (1).

8. istemler 4 ila 7°den herhangi birine gére bir yikama kontrol aparatini (1) igeren bir bulasik

makinesi(10).
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CLAIMS

1. A washing control method (500) for a dish washer (10), the dishwasher (10) having a motor
(120) to drive a circulation pump (46) for circulating wash water through a circulation hose
(28a, 28b) from a dishwasher compartment (42) towards one or more spray arms (26a, 26b,
26¢) of the dishwasher (10), the washing control method (500) comprising:

- detecting (510), by a flow meter (105), a flow rate of the wash water in the circulation hose
(28a) of the dishwasher (10) while washing is performed using the wash water; and

- determining (520), by a control unit (110), a washing operation based on the detected flow

rate of the wash water.

2. The washing control method (500) according to claim 1, wherein determining (520), by the
control unit (110), the washing operation based on the detected flow rate of the wash water
comprises:

- determining (522) a motor speed corresponding to the flow rate detected by the flow meter
(1095);

- comparing (524) the detected flow rate to a predetermined threshold reference flow rate for
the wash water corresponding to the motor speed so determined, and

- selecting (526) one of a first washing operation of the dishwasher (10) if the detected flow
rate of the wash water does not exceed the predetermined threshold reference flow rate and
a second washing operation of the dishwasher (10) if the detected flow rate of the wash water

exceeds the predetermined threshold reference flow rate.

3. The washing control method (500) according to claim 2, comprising:

- draining (530) of the wash water if the first washing operation of the dishwasher (10) is
selected; and

- continuing (540) washing using the wash water if the second washing operation of the

dishwasher (10) is selected.
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4. A washing control apparatus (1) for a dishwasher (10), the dishwasher (10) having a motor
(120) to drive a circulation pump (46) for circulating wash water through a circulation hose
(28a, 28b) from a dishwasher compartment (42) towards one or more spray arms (26a, 26b,
26c¢) of the dishwasher (10), the washing control apparatus (1) comprising:

- a flow meter (105) configured to detect a flow rate of the wash water in the circulation hose
(28a) of the dishwasher (10) while washing is performed using the wash water; and

- a control unit (110) configured to determine a washing operation based on the detected flow

rate of the wash water.

5. The washing control apparatus (1) according to claim 4, wherein the control unit (110) is
configured:

- to determine a motor speed corresponding to the flow rate detected by the flow meter (105);
- to compare the detected flow rate to a predetermined threshold reference flow rate for the
wash water corresponding to the motor speed so determined, and

- to determine the washing operation by selecting one of a first washing operation of the
dishwasher (10) if the detected flow rate of the wash water does not exceed the
predetermined threshold reference flow rate and a second washing operation of the
dishwasher (10) if the detected flow rate of the wash water exceeds the predetermined
threshold reference flow rate.

6. The washing control apparatus (1) according to claim 5, wherein the control unit (110) is
further configured:

- to initiate a drainage operation of the wash water if the first washing operation of the
dishwasher (10) is selected; and

- to continue washing using the wash water if the second washing operation of the

dishwasher (10) is selected.
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7. The washing control apparatus (1) according to any of claims 4 to 6, wherein the flow
meter (105) is positioned at the circulation hose (28a, 28b) fluidly connecting the dishwasher

compartment (42) and at least one of the spray arms (26a, 26b, 26c¢) of the dishwasher (10).

8. A dishwasher (10) comprising a washing control apparatus (1), wherein the washing

control apparatus (1) is according to any of claims 4 to 7.
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TARIFNAME
BiR BULASIK MAKINESI iGIiN YIKAMA iSLEMINi SECME YONTEMi
Mevcut bulus, mevcut agiklamanin istem 1’ine gére bir yikama kontrol yéntemiyle, mevcut
acgiklamanin istem 4’ine gére bir ylkama kontrol aparatiyla ve mevcut agiklamanin istem

8’ine gore bir bulagik makinesiyle ilgilidir.

Onceki Teknik

Bir bulagsik makinesi, bulasik ¢anaklarin ve sofra takiminin, yani bulagiklarin yilkanmasina
yonelik bir mekanik cihazdir. Bulasik makinesi bulasiklara yilkama deterjaniyla karistirilmis
ylkama suyunun, vyani soguk wveya sicak suyun piskurtiimesiyle temizligi
gerceklestirmektedir. Su ve bulagik makinesi deterjani karisimi, yani yikama suyu, bulasiklara
yikama suyunu c¢arpan bir veya birden fazla ddénen puskirtme koluyla pompalanmaktadir.
Yikama suyu, Kkirleticileri, yani yikanan bulasiklara yapismis yemek artiklarini yikayarak
bulasiklardan ¢ikarmaktadir ve yikama suyu Kkirleticilerle birlikte, genellikle bulagik
makinesinin altinda, bulasiklarin yikanmak Uzere istiflendigi yerin altinda yer alan bulagik
makinesi bolmesinde, yani toplama haznesinde toplanmaktadir. Yikanan belirli sayida bulasik
icin tam yikama isleminde, bulasiklarin belirli bir dereceye kadar yikanmasi icin genellikle
yilkama cevrimleri veya ylkama donglleri olarak anilan puskirtme kollarindan birkag
puskirtme oturumu gerekmektedir. Tam yikama islemi genellikle birden fazla yikama
gevriminin yani sira bir veya birden fazla durulama cevrimi ve bir kurutma c¢evrimi

icermektedir.

Tam yikama islemi sirasinda birden fazla yikama ¢evrimini saglamak i¢in genellikle asagida
birlikte yikama suyu olarak anilacak olan yikama suyuyla birlikte kirleticiler, ayni bulagiklarin
muteakip yikama g¢evriminde yeniden kullanim i¢in bulagik makinesi bolmesinden puskirtme
kollarina geri dolastiriimaktadir veya bulasik makinesinden disar1 atiimaktadir ve muteakip
ylkama c¢evrimi igin bulagik makinesine yeni su katilmaktadir. Yikama suyunu bulasik

makinesinden bosaltmak veya ayni bulasiklarin muteakip ylkama gevrimi igin yikama suyunu
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yeniden kullanmak, yikama suyunun yeniden kullanilmaya uygunluguna baghdir. Bulagiklar
icin dnceki ylkama g¢evriminde kullaniimig olan yikama suyunun uygunlugu, tam yikama
isleminin dnceki yikama cevriminden ylkama suyunda bulunan kirletici miktarina badh
olmaktadir. Tam yikama islemi sirasinda onceki bir veya birden fazla yikama ¢evriminden
gelen yikama suyu uygun sekilde temizse ayni yilkama suyu, bir motorla galigan bir devridaim
pompasi araciliiyla bulasik makinesi bdlmesinden, bulasik makinesi bélmesini bulasik
makinesinin pusklrtme kollarina akiskan olarak baglayan bir veya birden fazla devridaim
hortumuyla bulasik makinesinin dénen piiskirtme kollarina dolastiriimaktadir. Ote yandan
tam yikama islemi sirasinda onceki bir veya birden fazla yikama c¢evriminden yikama suyu
uygun sekilde temiz degilse veya baska bir deyisle kirliyse yikama suyu bulasik

makinesinden bosaltilmaktadir.

Yikama suyunun bir veya birden fazla dnceki yilkama ¢evriminden sonra miteakip yikama
¢gevriminde yeniden kullaniimaya uygunlugu konvansiyonel olarak yilkama suyunun
bulanikhgina gdre belirlenmektedir. Yikama suyunun bulanikhdi, édnceden tanimli, yani bir
esik bulanikhdl asarsa ylkama suyu muteakip yilkama g¢evrimi i¢in uygun olarak kabul
edilmeyip bulasik makinesinden bosaltiimaktadir. Bu tar bir yaklasim konvansiyonel olarak
bilinmektedir ve bu yaklasimin bir érnegi, bulagik makinesinin yikama kontrol aparati ve
yontemi baghkli 20080128001 A1 sayih ABD Patent Basvurusunda aciklanmaktadir.
Bulanikhk sensorleri yikama suyunun bulanikhdini genellikle yikama suyunun 1sik sagilim
Ozellikleri gibi ylkama suyunun optik &zelliklerinin dlclimesiyle dlgmektedir. Sacilan 151k
miktari, parcaciklarin pek ¢ok ydninden, yani érnegdin renk, bigim ve yansiticilik gibi yilkama
suyunda asili kalan kirleticilerden etkilenmektedir. Bu nedenle iginde ayni miktarda kirletici
bulunan farkli yilkama sular, kirleticilerin rengine veya yansiticiigina bagh olarak bulanikhk
Olcimleri bakimindan farkliik gdstermektedir ve bu nedenle ylkama suyu numunelerinden
birinin, mateakip yikama ¢evriminde kullaniimaya uygun oldugu sonucu ¢ikarilabilmekteyken,
farkli bir ylkama numunesinin muiteakip ylkama c¢evrimi igin uygun olmadi§i sonucu
cikarilabilmektedir, bununla birlikte her iki ylkama suyu numunesinin de ayni sayida kirleticisi
vardir. Ayrica bulaniklik kullanilan deterjanin renginden de etkilenebilmektedir. Ayrica daha
agir kirleticilerin hizla ¢dkmesi ve bulaniklik okumasina katkida bulunamamasi nedeniyle

bulaniklik okumalari yikama suyunun test edilmig oldugu yere bagli olarak degisebilmektedir.
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Bu nedenle yikama suyunun bulaniklik dlgiimlerinden bagimsiz olan bir yilkama islemini

se¢cme ve kontrol etme teknigine ihtiyac olmaktadir.

Bulusun Amaci

Bu nedenle mevcut bulugun bir amaci, bir bulasik makinesindeki yikama islemini secmeye
veya kontrol etmeye yonelik etkili bir teknik, tercihen bir bulasik makinesi i¢in yilkama islemini

segmek izere bir yilkama kontrol yontemi ve bir yikama kontrol aparati saglamaktir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Yukarida bahsedilen amaca, mevcut teknigin birinci yéniini sunan, mevcut bulusun Istem
1’'ine gore bir yikama kontrol ydntemiyle ulasiimaktadir. Bulagik makinesine yonelik yikama
kontrol yontemi — asagida yontem olarak anilacaktir — bir bulasik makinesi bélmesinden
bulasik makinesinin puskurtme kollarina dogdru bir devridaim hortumuyla yikama suyunu
dolastirmaya yonelik bir devridaim pompasini ¢alistirmak igin bir motoru olan bulagik
makinesinde kullaniimaktadir. Bulusa gore yontemde yikama suyunun akis hizi akis odlgerle
saptanmaktadir. Akis hizi bulasik makinesinin devridaim hortumunda akan yikama suyundan
saptanmaktayken yikama, ylkama suyu kullanilarak yapiimaktadir, yani yikama suyu bulasik
makinesi bolmesinden devridaim hortumuna dolastiriimaktadir. Yéntemde daha sonra yikama
suyunun saptanan akis hizina bagh olan yikama islemi, bir kontrol Unitesi kullanilarak
belirlenmektedir. Yikama islemi yilkama suyunu muiteakip yikama c¢evriminde yeniden
kullanmak ya da yikama suyunu bosaltmak icin ve istege gore bu sekilde bosaltilan yikama

suyunu degistirmek icin yeni suyu saglamak icin olabilmektedir.

Olgiilen veya saptanan akis hizi, yikama suyunun viskozitesini géstermektedir, bu da yikama
suyunda askida tutulan veya ¢6zlnen Kirletici sayisini gostermektedir. Yikama suyundaki
kirletici miktari ylksek oldugunda, yikama suyu, yikama suyundaki kirletici miktarinin disuik
oldugu duruma gore daha viskozdur ve bu nedenle yikama suyunun daha fazla kirleticisi

oldugunda yikama suyunun devridaim hortumundan gecen akis hizi, ylkama suyunun daha
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az kirleticisi oldugu durumda devridaim hortumundan gegen yikama suyu akis hizina kiyasla
daha dasiktir. Bu nedenle kontrol Unitesi yilkama iglemini, yani yikama suyunu bulasik
makinesinin devridaim hortumu araciligiyla yilkama suyunun akis hizina gére muteakip
yilkama c¢evrimi icin yeniden dolastirip dolastirmamayi ya da yilkama suyunu bosaltmayi
secmekte veya belirlemektedir. Bu nedenle mevcut teknigin ydntemi, dodru veya verimli

sekilde dlgclilmeyebilecek olan yikama suyunun bulaniklik dlgimuinden bagimsizdir.

Bulusa gore yikama kontrol yonteminin bir uygulamasinda, kontrol (nitesi tarafindan yikama
suyunun saptanan akis hizina goére yikama igleminin belilenmesi asagidakileri de
icermektedir:

- akis oOlgerin saptadidi akis hizina karsilik gelen motor hizini belirleme;

- saptanan akis hizini, bu sekilde belirlenen motor hizina karsilik gelen yikama suyu icin
Odnceden belirlenmis esik referans akis hiziyla kargilastirma ve

- yikkama suyunun saptanan akis hizi, énceden belirlenmis esik referans akis hizini
asmadiginda bulasik makinesinin birinci yikama isleminden ve ylkama suyunun saptanan
akis hizi, d6nceden belirlenmis esik referans akis hizini astiginda bulasik makinesinin ikinci
yikama igleminden birini segme.

Yikama suyunun devridaim hortumundan akis hizi, yikama suyunun viskozitesine ve yikama
suyunu devridaim hortumuna pompalayan devridaim pompasini galistiran motor hizina
baghdir. Yéntemin mevcut uygulamasi, ylkama suyunun akis hizi saptanirken veya akis dlger
tarafindan belirlenirken motor hizini dikkate almaktadir. Yikama suyunun akis hizi, motor
hizina orantili olarak degismektedir. Tam yikama igleminin farkli agsamalar igin ve dzellikle
belirli bir yikama c¢evriminin farkh asamalar icin farkli motor hizlar 8n ayarlidir ve bu nedenle
motor hizlari énceden tanimhidir, yani yikama c¢evriminin belirli bir anindaki motor hizi
bilinmektedir. Bulug, farkli motor hizlarini ve yikama suyunun muteakip yikama ddngisinde
yeniden kullanima uygun oldugunu gosteren ilgili énceden belirlenmis esik referans akis
hizlarini iceren bulasik makinesinin bellek Unitesinde saklanabilecek veya kontrol unitesine
saglanabilecek bir referans tablosu 6ngormektedir. Boylece belirli bir motor hizinda akis

Olcerin ¢ikisini, yani akis hizini belirleyerek ve bunu ayni motor hizinda énceden tanimlh esik
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referans akis hiziyla karsilastirarak asagidakilerden birine ulasilabilmekte ve yikama islemi

buna gore devam edebilmektedir:

(a) belirlenen akig odlger cikisi, yani yilkama suyunun belirlenen veya saptanan akis hizi,
dnceden tanimh esik referans akis hizindan daha buyiktir, yani yikama suyu yiksek akig
hizinda akmaktadir ve bu nedenle yikama suyunun viskozitesi dusguktir ve bu nedenle
yikama suyu yikamaya devam etmek icin kullanilabilmektedir, yani yikama suyu muteakip

yikama ¢evriminde kullanilabilmektedir veya

(b) belirlenen akis olger cikisi, yani ylkama suyunun belirlenen veya saptanan akis hizi,
onceden tanimh esik referans akis hizina esittir veya daha azdir, yani yikama suyu duisik
akis hizinda akmaktadir ve bu nedenle yikama suyunun viskozitesi ylksektir ve bu nedenle
yilkama suyu yikamaya devam etmek i¢in kullanilamamaktadir, yani yikama suyunun bulagik
makinesinden bosaltilmasi ve istege gore yeni suyun veya daha fazla suyun katimasiyla
degistiriimesi gerekmektedir.

Mevcut teknigin yonteminin farkli bir uygulamasinda, yéntem bulagik makinesinin birinci
yikama islemi secilirse, yani yikama suyunun, ylkama suyunun devridaim hortumundan
saptanan akis hizi nedeniyle miteakip yikama c¢evriminde kullanima uygun olmadigi tespit
edildiginde, yilkama suyunun bosaltiimasini ve bulagik makinesinin ikinci yikama islemi
secilirse, yani ylkama suyunun, yikama suyunun devridaim hortumundan saptanan akis hizi
nedeniyle miteakip yikama g¢evriminde kullanima uygun oldugu tespit edildiginde, yikama

suyunu kullanarak yikamaya devam etmesini icermektedir.

Yukaridaki amaca ayrica mevcut teknigin ikinci yéniinii sunan istem 4'e gére bir bulasik
makinesi igin bir ylkama kontrol aparatiyla ulasiimaktadir. Yukarida bahsedildigi gibi, mevcut
teknigin yikama kontrol aparati, bir bulasik makinesi bdlmesinden bulagik makinesinin
puskurtme kollarina dogru bir devridaim hortumuyla yikama suyunu dolastirmaya yonelik bir
devridaim pompasini ¢alistirmak igin bir motoru olan bulasik makinesinde kullaniimaktadir.
Yikama kontrol aparati bir akis olger ve bir kontrol Unitesi igermektedir. Akis dlger, bulagik

makinesinin devridaim hortumundan gecen ylkama suyunun akis hizini saptanmaktayken
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yikama, yikama suyu kullanilarak yapilmaktadir, yani ylkama suyu bulasik makinesi
bdlmesinden devridaim hortumuna dolastiriimaktadir. Kontrol (nitesi, yikama suyunun

saptanan akis hizina gore yikama iglemini belirlemektedir.

Yukarida bahsedildigi gibi, yikama islemi yikama suyunu muteakip yikama c¢evriminde
yeniden kullanmak ya da yikama suyunu bosaltmak igin ve istege gdre yikama suyunu
degistirmek icin yeni suyu saglamak icin olabilmektedir. Bu nedenle kontrol Unitesi yikama
islemini, yani yilkama suyunu bulasik makinesinin devridaim hortumu araciliiyla yikama
suyunun akis hizina gére miuteakip yikama gevrimi igin yeniden dolastirip dolastirmamayi ya

da yikama suyunu bosaltmayi segmekte veya belirlemektedir.

Yikama kontrol aparatinin farkli bir uygulamasinda kontrol Unitesi akis olger tarafindan
saptanan akis hizina karsilik gelen motor hizini belirlemektedir. Kontrol (nitesi daha sonra
saptanan akis hizini, bu sekilde belirlenen motor hizina karsilik gelen ylkama suyu icin
Onceden belirlenmis esik referans akis hiziyla karsilastirmaktadir. Son olarak kontrol tnitesi,
ylkama suyunun saptanan akis hizi, onceden belirlenmis esik referans akis hizini
asmadiginda bulasik makinesinin birinci yilkama iglemi ve ylkama suyunun saptanan akig
hizi, dnceden belirlenmis esik referans akis hizini astiginda bulasik makinesinin ikinci yilkama
islemi arasinda segim yaparak yikama islemini belirlemektedir.

Mevcut teknigin birinci yonl icin yukarida bahsedildidi gibi, yikama suyunun devridaim
hortumundan akis hizi, ylkama suyunun viskozitesine ve ylkama suyunu devridaim
hortumuna pompalayan devridaim pompasini ¢alistiran motor hizina baghdir. Kontrol Unitesi,
yilkama suyunun akis hizi saptanirken veya akis odlger tarafindan belirlenirken motor hizini
dikkate almaktadir. Mevcut teknigin cihazi, farkli motor hizlarini ve yikama suyunun muteakip
ylkama dongusinde yeniden kullanima uygun oldugunu gdsteren ilgili dnceden belirlenmis
esik referans akis hizlarini igeren bulasik makinesinin bellek Unitesinde saklanabilecek veya
kontrol nitesine sadlanabilecek bir referans tablosu 6ngdrmektedir. Boylece kontrol (initesi,
ayni motor hizinda énceden taniml esik referans akis hiziyla karsilastirma yaparak belirli bir
motor hizinda akis olgerin gikisindan, yani akis hizindan, yikama suyunun miuteakip ylkama

cevriminde yeniden kullanilabilip kullanilamayacagini ya da ykama suyunun bulagik
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makinesinden bosaltiimasinin ve istege gbre yeni suyun veya daha fazla suyun katiimasiyla

degistiriimesinin gerekip gerekmedigini belirleyebilmektedir.

Yikama kontrol aparatinin farkli bir uygulamasinda, kontrol tnitesi bulagik makinesinin birinci
yikama igslemi secilirse ylkama suyunun bosaltma iglemini baslatmak veya bulasik
makinesinin ikinci yilkama islemi segilirse yikama suyunu kullanarak yilkamaya devam etmek

uzere yapilandiriimaktadir.

Mevcut teknikte akis olger, bulasik makinesi bolimini ve bulasik makinesinin plskirtme
kollarindan en az birini akiskan olarak baglayan devridaim hortumunda yer almaktadir; diger
bir deyisle bulasik makinesi bolimui ve bulasik makinesinin puskirtme kollarindan en az biri

devridaim hortumuyla akiskan iletisim halindedir.

Yukaridaki amaca ayrica mevcut teknigin tGglncli yénini sunan Istem 8'e gére bir bulagik
makinesiyle ulasiimaktadir. Bulasik makinesi, mevcut teknigin yukarida bahsedilen birinci
yonune gore bir yikama kontrol aparati icermektedir.

Mevcut bulusun diger faydalari, amaclari ve ézellikleri, bulusun bilesenlerinin 6rnek olarak
gosterildidi  ekli sekillerin asagidaki acgiklamasi (zerinden agciklanacaktir. En azindan
iglevlerine gore ozlinde ortusen bulusa gore sistemin ve yontemin bilesenleri ayni referans
isaretiyle isaretlenebilir, burada bu tir bilesenler tim sekillerde isaretlenmek veya aciklanmak

zorunda degildir.

Bulus, asagida yer alan ekli sekillere gbre yalnizca érnek olarak agiklanmaktadir.

Sekillerin Kisa Aciklamasi

Sekil 1, mevcut teknigin yikama kontrol aparatinin 6rnek uygulamasini sematik olarak

gostermektedir,
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Sekil 2, mevcut teknigin yikama kontrol ydntemini tasvir eden bir akis semasidir ve

Sekil 3, mevcut teknidin yonlerine gére mevcut teknigin bir bulagik makinesinin érnek

uygulamasini sematik olarak gostermektedir.

Sekillerin Ayrintili Aciklamasi

Mevcut acgiklamada ‘birinci’, ‘ikinci’, ‘lGglincd’ vb. terimlerin burada yalnizca tartismanin
kolaylasmasi amaciyla kullaniimakta oldugu ve aksi belirtiimedigi siirece 6zel, gecici veya

kronolojik bir Sneme sahip olmadiklari belirtiimelidir.

Sekil 1, Sekil 3'te yan kesit goriniminde sematik olarak tasvir edilen bir bulasik makinesinde

(10) kullanilan bir yikama kontrol aparatini (1) tasvir etmektedir.

SEKIL 1'de gosterildigi gibi, bulasik makinesi (10) iginde tanimlanmis bir yikama alani olan bir
makine godvdesi (11) ve iginden temizlenecek bir veya birden fazla tabadin (5) bulasik
makinesinin (10) yikama alanina istiflendidi veya yerlestirildigi bulasik makinesinin (10) 6n
kismini agmak ve kapatmak igin bir kapi (12) igermektedir. Genel olarak kapinin (12) bir
tarafinda genellikle bulasiklarin (5) tam yikama isleminin son asamasi veya cevrimi olarak
temizlendikten sonra bulasiklar (5) kurutmak igin bir kurutma fani (14) monte edilmektedir.
Tam yikama igslemi genellikle bulagiklarin (5) birden fazla yikama gevrimini, bir veya birden
fazla durulama cevrimini ve bir kurutma cevrimini icermektedir. Bulagik makinesi (10) bir
bulasik makinesi (10) kullanicisinin tam yikama islemi sirasinda bulagik makinesi (10)
tarafindan yaratilecek farkli yikama programlarini secebilecedi bir giris paneli (130)

icermektedir.

Bulasik makinesinde (10) bulasiklari (5) almak Uzere birden fazla yikama sepetinin (22),
bulasik sepetlerini (22) kayar sekilde desteklemek Uzere raflarin (24) ve (st puskiirtme nozulu
(26a) olarak da anilan ust puskiurtme kolunun (26a), orta puskirtme nozulu (26b) olarak da
anilan orta plskirtme kolunun (26b) ve alt pusklirtme nozulu (26c¢) olarak da anilan alt

puskirtme kolunun (26¢) monte edildigi bir yikama haznesi (20) monte edilmistir. Ozellikle Gst
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puskurtme kolu (26a), orta puskurtme kolu (26b) ve alt puskurtme kolu (26¢) jetler (9) halinde
yikama suyu puskurtmek icin yikama sepetlerinin (22) Ustiine ve altina monte edilmektedir.
Sekil 3'te tasvir edilen plskirtme kolu (26a, 26b ve 26c¢) sayisinin yalnizca ornek olarak
verildigi ve bulasik makinesinin (10) diger uygulamalarinda (gdsterilmemistir) plskurtme kolu
(26a, 26b ve 26c¢) sayisi, Sekil 3'Un 6rnedinde tasvir edilen plskirtme kolu (26a, 26b ve 26c¢)

sayisindan daha fazla veya daha az olabilmektedir.

Ust pliskiirtme kolu (26a) ve orta pliskiirtme kolu (26b) bulasik makinesi béimesiyle (42) veya
toplama haznesiyle (42), yani yikama suyunun birinci besleme borusu (28a) olarak da anilan
bir devridaim hortumu (28a) araciligiyla bulasiklara (5) carpip distikten sonra yikama
suyunun biriktigi bosluk veya ¢okintl veya kapla akiskan olarak baglantih olmaktadir.  Alt
puskirtme kolu (26¢) ikinci besleme borusu (28b) olarak da anilan bir devridaim hortumuyla
(28b) bulasik makinesi bdlmesine (42) akigkan olarak baglantili olmaktadir. Burada kullanilan
sekliyle ‘akiskan olarak baglantily’ ifadesi, bir seyle akiskan baglanti icinde oldugu/olduklar
anlamindadir, yani yikama suyu bulagik makinesi haznesi (42) olarak da anilan bulagik
makinesi bolmesinden (42) devridaim hortumlari (28a, 28b) aracilifiyla puskirtme kollarina
(26a, 26b, 26¢) akabilmektedir.

Yikama teknesinin (20) altinda, yikama suyunu isitmak igin bir 1sitici (30) monte edilmektedir.
Ozellikle 1sitici (30) yikama haznesinin (20) altinda olugturulan isitici yuva bosluguna (32)

yerlestiriimektedir.

Makine gbévdesi (11) icinde, ylkama haznesinin (20) altindaki bosluk (40) bulagik makinesi
bdlmesini (42) icermektedir. Yikama suyunu bulasik makinesi bélmesinden (42) devridaim
hortumlarina (28a, 28b) pompalamak igin, bosluk (40) igcinde, yikama pompasi (46) olarak da
anilan bir devridaim pompasi (46) mevcuttur. Bulagik makinesi bdlmesinin (42) bir yan
tarafinda, istendiginde veya yikama kontrol aparati (1) tarafindan belirlendiginde yikama
suyunu bosaltmak igin, yani kirli yilkama suyunu bulasik makinesinin (10) disina atmak icin bir
tahliye pompasi (48) ve bir gider borusu (50) monte edilmektedir. Devridaim pompasi (46)
tahrik Unitesi (120) olarak da anilan bir motorla (120) ¢alistiriimaktadir. Motor (120) istege
gore tahliye pompasini (48) ve/veya fani (14) da ¢alistirmaktadir.
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Sekil 1’de ve Sekil 3'te gasterildigi gibi, bulagik makinesi (10) birlikte mevcut teknigin yikama
kontrol aparatini (1) olusturan bir akis élger (105) ve bir kontrol Unitesi (110) icermektedir.
Akig Olger (105) bulasik makinesi bdélmesini (42) ve bulasik makinesinin (10) puskirtme
kollarini  (26a, 26b) akiskan olarak baglayan devridaim hortumunda (28a)
konumlandiriimaktadir. Farkl bir uygulamada (gdsteriimemistir) akis odlgcer (105) bulasik
makinesi bdlmesini (42) ve bulagik makinesinin (10) puskirtme koluna (26¢) akiskan olarak

baglayan devridaim hortumunda (28b) konumlandiriimaktadir.

Akis Olger (105) akis olgerin (105) kurulu oldugu devridaim hortumuyla (28a, 28b) hareket
eden zaman birimi basina yikama suyunun akis hizini veya debisini, yani miktarini élgen bir
cihazdir. Akis olcer (105) debimetre, akis gostergesi veya sivi Olger olarak da anilmaktadir.
Akis Olger (105) yikama suyu bulagik makinesi bélmesinden (42) devridaim hortumu (28a)
aracihgiyla puskidrtme kollarina (26a, 26b) dolastinldiginda yikama suyunun bulasik
makinesinin (10) devridaim hortumundaki (28a) akis hizini saptamaktadir. Kontrol (nitesi
(110) Ornegin bir islemci, ylkama suyunun saptanan akis hizina gore yilkama islemini
belirlemektedir.

Sekil 2, mevcut teknigin yontem (500) olarak da anilan bir yikama kontrol yontemini (500)
sunmaktadir ve asagida Sekil 2, Sekil 1 ve Sekil 3 ile badlantili olarak yikama kontrol
aparatinin (1) akis olcerinin (105) ve kontrol Unitesinin (110) ¢alismasini daha ayrintili olarak

aciklamak icin kullanilmigtir.

Bulusa gbre yontemde (500) adimda (510) yikkama suyunun akis hizi akis olger (105)
tarafindan saptanmaktadir. Yukarida bahsedildigi gibi akis hizi, yilkama suyunun bulasik
makinesi bodlmesinden (42) plskirtme kollarina (28a, 28b) bulagik makinesinin (10)
devridaim hortumundan (28a) gegen akis hizindan saptanmaktadir. Yontemde (500) daha
sonra adimda (520) yikama suyunun saptanan akis hizina baglh olan yikama islemi, bir

kontrol Unitesi (110) kullanilarak belilenmektedir.
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Yikama islemi yikama suyunu miteakip yikama g¢evriminde yeniden kullanmak ya da yikama
suyunu bosaltmak i¢in ve istege gore yilkama suyunu degistirmek igin yeni suyu saglamak igin
olabilmektedir. Akis dlcer (105) tarafindan dl¢llen veya saptanan akis hizi, yilkama suyunun
viskozitesini gdstermektedir, bu da yikama suyunda bulagiklardan (5) askida tutulan veya
¢ozunen kirletici miktarini gdstermektedir. Yukarida bahsedildidi gibi, yikama suyunun daha
fazla kirleticisi oldugunda yikama suyunun devridaim hortumundan (28a) gegen akis hizi,
ylkama suyunun daha az kirleticisi oldugu durumda devridaim hortumundan (28a) gegen
ylkama suyu akis hizina kiyasla daha dusuiktir. Bu nedenle kontrol dnitesi (110) yikama
islemini, yani yilkama suyunu bulasik makinesinin (10) devridaim hortumu (28a) araciligiyla
yitkama suyunun akis hizina goére miteakip yikama c¢evrimi igin yeniden dolastirp

dolastirmamay! ya da yikama suyunu bosaltmay1 segmekte veya belirlemektedir.

Yontemin (500) bir uygulamasinda adim (520) asagidakileri icermektedir:

- akis dlger (105) tarafindan saptanan akis hizina karsilik gelen motor hizi (120) olmak lzere
motor hizini belileme adimi (522);

- saptanan akis hizini, bu sekilde belirlenen motor hizina karsilik gelen yikama suyu igin
Onceden belirlenmis esik referans akis hiziyla karsilastirma adimi (524) ve

- yikkama suyunun saptanan akis hizi, dnceden belirlenmis esik referans akis hizini
asmadiginda bulasik makinesinin (10) birinci yikama isleminden ve ylkama suyunun
saptanan akig hizi, onceden belirlenmis esik referans akis hizini astiginda bulasik

makinesinin (10) ikinci yikama isleminden birini segcme adimi (526).

Yikama suyunun devridaim hortumundan (28a) akis hizi, ylkama suyunun viskozitesine ve
yilkama suyunu devridaim hortumuna (28a) pompalayan devridaim pompasini (46) calistiran
motorun (120) hizina, yani devir/dakika hizina baghdir. Yikama suyunun akis hizi, motorun
(120) motor hizina orantili olarak degismektedir. Motorun (120) farkli motor hizlarinin ve
yikama suyunun muteakip yikama ddngusunde yeniden kullanima uygun oldugunu gosteren
ilgili dGnceden belirlenmis esik referans akis hizlarinin kaydedilmis oldugu bir referans tablosu
veya listesi, kontrol Unitesine (110) sadlanmakta veya saklanmaktadir. Kontrol Unitesi (110)

akis oOlger (105) cikisini, yani yikama suyunun belirli bir motor hizinda devridaim
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hortumundan (28a) gegen akis hizini almaktadir ve akis hizini ayni motor hizi igin dnceden

tanimli esik referans akig hiziyla kargilastirmaktadir.

Yikama kontrol aparatinin (1) farkli bir uygulamasinda kontrol tnitesi (110) akis élger (105)
tarafindan saptanan akis hizina karsilik gelen bir motor hizi belilemektedir. Kontrol Gnitesi
(105) akis dlger sinyalinin, kontrol Unitesinin (110) kullanabildigi 6n ayarli motor hizlarindan
kontrol Unitesi (110) tarafindan alindigi siradaki motor hizini kontrol etmektedir. Bunun
Uzerine kontrol Unitesi (110) saptanan akis hizini, bu sekilde belirlenen motor hizina karsihk
gelen yikama suyu igin dnceden belirlenmis esik referans akis hiziyla karsilastirmaktadir. Son
olarak kontrol Gnitesi (110) yikama suyunun saptanan akis hizi, énceden belirlenmis esik
referans akis hizini asmadiginda bulasik makinesinin (10) birinci yikama islemi ve ylkama
suyunun saptanan akis hizi, 6nceden belirlenmis esik referans akis hizini astiginda bulasik

makinesinin (10) ikinci yikama iglemi arasinda seg¢im yaparak yikama iglemini belirlemektedir.

Yikama suyunun saptanan akis hizinin, énceden belirlenmis esik referans akis hizini
asmadigr birinci yikama islemi, yikama suyunun muteakip ylkama g¢evriminde
kullaniimayacad! yikama iglemini gostermektedir. Bu nedenle kontrol {nitesi (110) érnegdin
suyun gider borusundan veya hortumundan (50) ¢ikmas! igin tahliye pompasinin (48)
galistinlmasiyla bulagik makinesinin birinci yikama iglemi segildiginde, yikama suyunun
tahliye islemini baglatmaktadir.

Yikama suyunun saptanan akis hizinin, énceden belirlenmis esik referans akis hizini astigi
ikinci yikama islemi, yikama suyunun miteakip yikama c¢evriminde kullanilacadi yikama
islemini gostermektedir. Bu nedenle kontrol tnitesi (110) 6rnedin yikama suyunun devridaim
hortumlarindan (28a, 28b) pompalanmasi ve yikama suyunun puskirtme kollarindan (26a,
26b, 26c) jetler (9) halinde miteakip ejeksiyonu igin devridaim pompasinin (46)
calistinimasiyla bulasik makinesinin ikinci yikama islemi secildiginde, yikama suyuyla

muteakip yikama ¢evrimini baglatmaktadir.

Bu nedenle Sekil 2'de gosterildigi gibi, yontem (500) adimdan (520) sonra kontrol Unitesi
(110) tarafindan bulasik makinesinin (10) birinci yikama islemi segilirse yikama suyunun
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bulasik makinesinden (10) bosaltildigi adima (530) ya da kontrol Unitesi (110) tarafindan
bulagik makinesinin (10) ikinci yikama islemi secilirse bulagiklarin (5) yikanmasina devam

edildigi adima (540) gegmektedir.

Bu nedenle bir bulasik makinesine (10) ydnelik yikama kontrol teknigi bulusa goére
sunulmaktadir. Bulagik makinesi (10) yikama suyunun bulasik makinesi bélmesinden (42)
puskirtme kollarina (26a, 26b, 26¢) dogru devridaim hortumuyla (28a, 28b) dolastiriimasi igin
bir devridaim pompasini (46) calistirmaya ydnelik bir motor (120), bir kontrol Gnitesi (110) ve
yikama suyu kullanilarak yikama gergeklestirilirken yilkama suyunun devridaim hortumundan
(28a) gegerken akis hizini saptamaya yonelik bir akis élger (105) icermektedir. Kontrol initesi
(110) tarafindan yikama suyunun saptanan akis hizina gére yikama islemi belirlenmektedir.
Akis hizi, yikama suyunun viskozitesini gostermektedir, bu da yikama suyundaki kirletici
miktarini gostermektedir. Boylece kontrol Unitesi (110) akis hizindan, yikama suyunu
miteakip ylkama c¢evrimi igin yeniden dolastirmayr ya da ykama suyunu bulasik
makinesinden (10) bosaltmayi belirlemektedir.
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Referans isaretlerinin listesi

10
11
12
14
20
22
24
26a
26b
26¢
28a
28b
30
32
40
42
46
48
50
105
110
120
130
500
510

Yikama kontrol aparati
Bulasiklar

Jetler

Bulasik makinesi
Makine govdesi

Kapi

Kurutma fani
Yikama teknesi
Bulasik sepetleri
Raflar

Ust puskurtme kolu
Orta puskurtme kolu
Alt puskirtme kolu
Devridaim hortumu
Devridaim hortumu
Isitic

Isitici yuvasi boglugu
Bosluk

Bulasik makinesi bélmesi

Devridaim pompasi
Tahliye pompasi
Gider borusu

Akis olger

Kontrol Unitesi
Motor

Giris paneli

Yikama kontrol yontemi

Yikama suyunun akis hizini akis olgerle belirleme
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520
522
524
526
530
540
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Kontrol (nitesi tarafindan yikama islemini belirleme

Motor hizini belirleme

Saptanan akig hizini dnceden belirlenmig esik referans akig hiziyla kargilastirma
Birinci yikama isleminden ve ikinci yikama igleminden birini se¢cme

Yikama suyunu bulagik makinesinden bosaltma

Yikama suyunu kullanarak bulagiklarin yikanmasina devam etme
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