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69 Einrichtung zur Untersuchung der Horfihigkeit von Personen.

@ Die Einrichtung zur Untersuchung der Horfdahigkeit

von Personen, umfasst mehrere Untersuchungsplitze,
von denen jeder eine Wiedergabeeinrichtung sowie ein
Betitigungsorgan zum Registrieren von wahrgenomme-
nen, in ihrer Dauer, Frequenz und in ihrem Pegel von
Betitigungsorgan unbeeinflussten und fiir alle Untersu-
chungsplitze gleichen, Priiftone umfasst. Jedem Untersu- ~F % 1T "= _I
chungsplatz (7) ist ein digitaler Speicher (10) zugeordnet. 5 65 —-ﬂ: -40_ . n
Der Speicher enthilt eine Adressier- und Schreibvorrich- N s i __l
tung die derart gesteuert wird, dass nach Betdtigung des u
Betitigungsorgans (8) der Speicherinhalt sowohl die Priif-
tonfrequenz als den dazugehorigen Pegel reprisentiert.

; g %5

Im weiteren ist eine Ausgabevorrichtung (13) zur Ausga- A E *I A n ]
. . . . . o=

be der in dem Speicher eingespeicherten Signale vorgese- ] L — J

hen. Durch diese Massnahmen wird erreicht, dass die Ein-
richtung weniger storanfillig ist, hinsichtlich der Zahl
der Untersuchungsplitze flexibler ist, und eine einfache
Auswertung gestattet.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zur Untersuchung der Horfahigkeit von Per-
sonen, in der, selbsttitig nach einem Programm, eine Folge
von Priiftdnen mit vorgebbarer Dauer, unterschiedlicher Fre-
quenz und/oder unterschiedlichem Pegel erzeugt wird, mit
mehreren Untersuchungsplétzen, von denen jeder eine Wie-
dergabeeinrichtung sowie ein Betétigungsorgan zum Registrie-
ren der wahrgenommenen, in ihrer Dauer und Frequenz und
in ihrem Pegel vom Betitigungsorgan unbeeinflussten, fiir alle
Untersuchungsplédtze gleichen, Priifténe umfasst, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jedem Untersuchungsplatz (7) ein digitaler
elektronischer Speicher (10) oder ein Teil eines solchen Spei-
chers zugeordnet ist oder ein einziger Speicher fiir alle Unter-
suchungsplitze vorgesehen ist, dass der Speicher einen Ein-
gang zum Empfang von Frequenzindikationssignalen, einen
Eingang zum Empfang von Pegelindikationssignalen und einen
Eingang zum Empfang von Betitigungssignalen von wenig-
stens einem Betétigungsorgan (8) enthilt, welcher Speicher
eine mit diesen Eingédngen gekoppelte Adressier- und Schreib-
vorrichtung enthélt die derart aus diesen Eingéingen gesteuert
wird, dass nach Betitigung eines Betitigungsorgans (8) der
Speicherinhalt sowohl die Priiftonfrequenz als den dazugehd-
rigen Pegel reprisentiert, und dass eine Ausgabevorrichtung
(13) zur Ausgabe der in dem Speicher (10) eingespeicherten
Signale vorgesehen ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Leitung zwischen das Betdtigungsorgan (8) eines
Untersuchungsplatzes (7) und einen Speicher (10) ein Gatter
(9) vorgesehen ist, dass von einem bestimmten Zeitpunkt nach
Verklingen jedes Priiftons an, bis zum Anfang des folgenden
Priiftons das Gatter (9) gedffnet ist, so dass eine Speicherung
im Speicher (10) nicht moglich ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum Registrieren der Anzahl von falschen Beti-
tigungen eines Betétigungsorgans (10) der Ausgang dieses Be-
titigungsorgans von einem bestimmten Zeitpunkt nach Ver-
klingen jedes Priiftons an, bis zum Anfang des folgenden Priif-
tons, mit einem bestimmten zugeordneten Speicherplatz ver-
bunden ist, um den Inhalt dieses Speicherplatzes bei einer Be-
tdtigung des Betdtigungsorgans wihrend der genannten Zeit-
spanne um eins zu erhéhen.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einrichtung ein Mikrofon (15) zur
Messung von Storschall enthélt, dass weiter Mittel (16...19)
zur Bildung eines dem Mittelwert des Mikrofon-Signal-Pegels
withrend der Prisentierzeit des Priiftons entsprechenden Si-
gnals vorgesehen sind und dass in Abhingigkeit von der Pe-
geldifferenz zwischen dem St6rschall und dem Priifton der
Priifton wiederholbar ist.

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung ein Mikrofon
(15) zur Messung von Storschall enthilt, dass weiter Mittel
(16...19) zur Bildung eines dem Mittelwert des Mikrofon-Si-
gnal-Pegels ausserhalb der Présentierzeit des Priifers entspre-
chenden Signals vorgesehen sind, und dass der Priifton erst
dann erzeugt wird, wenn die Pegeldifferenz zwischen dem
Storschall und dem Priifton einen vorgebbaren Wert unter-
schreitet.

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Untersuchung
der Horfdhigkeit von Personen, in der, selbsttétig nach einem
Programm, eine Folge von Priiftonen mit vorgebbarer Dauer,
unterschiedlicher Frequenz und/oder unterschiedlichem Pegel
erzeugt wird, mit mehreren Untersuchungsplétzen von denen

jeder eine Wiedergabeeinrichtung sowie ein Betitigungsorgan

zum Registrieren der wahrgenommenen, in ihrer Dauer und

Frequenz und in ihrem Pegel vom Betétigungsorgan unbeein-

flussten, fiir alle Untersuchungsplétze gleichen, Priiftone um-
5 fasst.

Eine solche Einrichtung ist aus der DE-AS 2 300 872 als
Audiometer bekannt. Dabei wird wihrend eines vorgegebenen
Zeitraumes (= Présentierzeit) ein Priifton mit wihrend der
Prisentierzeit konstanter Frequenz und konstantem Pegel er-
zeugt, der an allen Wiedergabeeinrichtungen (Kopthorer)
gleichzeitig anliegt. Wenn die untersuchte Person den Priifton
wahrgenommen hat, betitigt sie eine Drucktaste, wodurch fiir
ihren Untersuchungsplatz und den jeweiligen Priifton ein Re-
gistriervorgang ausgeldst wird. Nach einer Pause wird ein an-
derer Priifton mit derselben Prisentierzeit, jedoch mit einer
anderen Frequenz und/oder einem anderen Pegel erzeugt, so
dass am Ende des Untersuchungsvorganges die Horfdhigkeit
anhand einer Folge von Priifténen mit jeweils anderer Fre-
quenz und/oder anderem Pegel festgestellt werden kann.

Die Registrierung der wahrgenommenen Priifténe erfolgt
mittels einer sogenannten Schreibstiftbank. Diese Schreibstift-
bank besitzt fiir jeden Untersuchungsplatz einen Schreibstift,
bei dessen Betétigung der jeweils wahrgenommene Ton in ei-
nem fiir den Untersuchungsplatz vorgesehenen Audiogramm
markiert wird, in dem als Ordinate der Pegel des wahrgenom-
menen Priiftons und als Abszisse dessen Frequenz eingetragen
wird. Bei einem neuen Priifton mit einem anderen Pegel wird
die Schreibstiftbank insgesamt in Richtung der Abszisse der
Audiogrammkarten verschoben (bei einem Priifton mit einer
anderen Frequenz in Richtung der Ordinate), so dass die ein-
zelnen Schreibstifte danach jeweils {iber dem Punkt der zuge-
ordneten Audiogrammkarte stehen, der den Pegel und die
Frequenz des Priiftons darstelit.

Die Schreibstiftbank ist ein komplizierter storanfélliger Teil
der Einrichtung. Eine Erweiterung auf eine gréssere Anzahl
von Untersuchungsplétzen ist nur mit verhéltnisméssig grossem
Aufwand mdglich. Die Auswertung der bei einer Reihenunter-
suchung mit einer solchen Einrichtung anfallenden Vielzahl
von AudiogrammKkarten ist zeitaufwendig.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung zu schaffen,
die weniger storanféllig, hinsichtlich der Zahl der Untersu-
chungsplitze flexibler ist und eine einfachere Auswertung ge-
stattet: '

Erfindungsgemaiss wird diese Aufgabe ausgehend von einer
Einrichtung der eingangs genannten Art dadurch gelst, dass
jedem Untersuchungsplatz ein digitaler elektronischer Spei-
cher oder ein Teil eines solchen Speichers zugeordnet ist oder
ein einziger Speicher fiir alle Untersuchungsplétze vorgesehen
ist, dass der Speicher einen Eingang zum Empfang von Fre-
so quenzindikationssignalen, einen Eingang zum Empfang von

Pegelindikationssignalen und einen Eingang zum Empfang von

Betitigungssignalen von wenigstens einem Betétigungsorgan

enthdlt, welcher Speicher eine mit diesen Eingéngen gekop-

pelte Adressier- und Schreibvorrichtung enthélt die derart aus
55 diesen Eingéngen gesteuert wird, dass nach Betatigung eines
Betétigungsorgans der Speicherinhalt sowohl die Priiftonfre-
quenz als den dazugehdrigen Pegel representiert, und dass eine
Ausgabevorrichtung zur Ausgabe der in dem Speicher einge-
speicherten Signale vorgesehen ist.

Das Einspeichern ist auf verschiedene Weisen mdglich:

a) An den Informationseingang des Speichers wird ein digi-
tales Indikationssignal gegeben, das sowohl der Frequenz als
auch dem Pegel eines Priiftons entspricht. Der Schreibeingang
des Speichers ist durch das Betétigungsorgan steuerbar. Der
65 Informationseingang des Speichers stimmt in diesem Fall so-

wohl mit dem Eingang zum Empfang von Frequenzindika-
tionssignalen als auch mit dem Eingang zum Empfang von Pe-
gelindikationssignalen iiberein. Der Schreibeingang stimmt mit
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dem Eingang zum Empfang von Betitigungssignalen iiberein.
Die Adressier- und Schreibvorrichtung arbeitet jetzt derart,

dass das am Informationseingang anliegende digitale Signal
eingespeichert wird, wenn die untersuchte Person den Priifton
wahrnimmt und das Betétigungsorgan betitigt. 5

b) An dem Adresseingang des Speichers liegt eine Adresse
an, die einem der zu verdndernden Parameter des Priiftons,
vorzugsweise der Frequenz, zugeordnet ist und am Informa-
tionseingang liegt ein digitales Indikationssignal an, das dem
anderen Parameter, also dem Pegel des Priiftons, entspricht.
Der Schreibeingang ist wieder durch das Betétigungsorgan steu-
erbar. Der Informationseingang stimmt in diesem Fall mit dem
Eingang zum Empfang von Pegelindikationssignalen iiberein.
Der Adresseingang stimmt in diesem Fall mit dem Eingang
zum Empfang von Frequenzindikationssignalen iiberein. Die
Adressier- und Schreibvorrichtung arbeitet jetzt derart, dass,
wenn die untersuchte Person den Priifton wahrnimmt und das
Betétigungsorgan auslost, der Pegel des Priiftons unter der der
Frequenz des Priiftons zugeordneten Adresse in den Speicher
eingeschrieben wird. Bei dieser Art des Einschreibens ergibt
sich ein geringer Bedarf an Speicherplatz und eine gute Aus-
wertungsmoglichkeit.

c¢) Nur am Adresseingang liegt ein digitales Indikationssi-
gnal an, das den Pegel und die Frequenz des Priiftons kenn-
zeichnet. Die Betétigungsorgane miissen dann mit den Infor- 2
mationseingéingen der digitalen Speicher verbunden sein.

Der Adresseingang stimmt in diesem Fall sowoh! mit dem
Eingang zum Empfang von Pegelindikationssignalen, als auch
mit dem Eingang zum Empfang von Frequenzindikationssigna-
len iiberein. Der Informationseingang stimmt mit dem Eingang 30
zum Empfang von Betitigungssignalen iiberein. Die Adressier-
und Schreibvorrichtung arbeitet jetzt derart dass bei ihrer Be-
titigung durch die untersuchte Person dann ein bindres Signal
(«1» oder «0») unter der der Frequenz und dem Pegel des
Priiftons entsprechenden Adresse in den Speicher eingeschrie- 3
ben wird.

Die Bereitstellung von die Frequenz und den Pegel des
Priiftons kennzeichnenden digitalen Signalen bedeutet keinen
wesentlichen zusétzlichen Aufwand, da zur Steuerung der Fre-
quenz und der Ddmpfung bzw. der Verstirkung des Tonerzeu-
gers derartige Signale ohnehin vorhanden sein miissen.

Die auf diese Weise erstellten Audiogramme lassen sich
besonders einfach automatisch auswerten. Beispielsweise kon-
nen die auf diese Weise fiir die verschiedenen Frequenzen er-
mittelten Horschwellen mit den (ebenfalls gespeicherten) 4
«Normalwerten» einer Person desselben Alters verglichen
werden und es konnen — neben den absoluten Werten — die
Pegeldifferenz zwischen der Horschwelle der untersuchten
Person und einer Normalperson mit der Ausgabevorrichtung,
z.B. einem Drucker, ausgegeben werden. s

Um zu verhindern, dass falsche Betétigungen der Priifper-
son (mit falschen Betétigungen wird hier gemeint eine Betiti-
gung die eine bestimmte Zeitspanne nach dem Ertonen des
Priiftons stattfindet, aus der man die Schlussfolgerung ziehen
kann, dass die Priifperson den Priifton nicht wahrgenommen 5
aber dennoch den Schalter betitigt hat) dennoch zu einer Ein-
speicherung den Werte fiihren, ist in der Leitung zwischen das
Betitigungsorgan eines Untersuchungsplatzes und einen Spei-
cher ein Gatter, vorgesehen, wobei von einem bestimmten
Zeitpunkt nach Verklingen jedes Priiftons an, bis zum Anfang
des folgenden Priiftons, der Gatter gedffnet ist, so dass eine
Speicherung im Speicher nicht méglich ist. Es ist ebenfalls
mdglich die Einrichtung so auszufiihren dass der Ausgang ei-
nes Betdtigungsorgans von einem bestimmten Zeitpunkt nach
Verklingen jedes Priiftons an, bis zum Anfang des folgenden
Priiftons, mit einem bestimmten zugeordneten Speicherplatz
verbunden ist, um den Inhalt dieses Speicherplatzes bei einer
Betiitigung des Betétigungsorgans wihrend genannter Zeit-
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spanne um eins zu erhhen. Auf dieser Weise kann die Anzahl
von falschen Betitigungen eines Betitigungsorgans genau fest-
gestellt werden.

Bei audiometrischen Messungen sind besonders gut schali-
isolierte Raume erforderlich, die in fast allen Féllen nur mit er-
heblichem Kostenaufwand erstellt werden konnen. Bei mobi-
len Einrichtungen, fiir die sich die erfindungsgemdsse Einrich-
tung besonders eignet, ist dies aus Raum- und Gewichtsgriin-
den besonders schwierig oder oft nicht méglich. Trotz der
Verwendung von Schallschutzkappen, die den Storschall
ddmpfen, kann es daher oft vorkommen, dass andiometrische
Untersuchungen durch Storgerdusche verfilscht werden, weil
die Untersuchungspersonen den Priifton beim Auftreten eines
Storgerdusches iiberhdren oder das Storgerdusch selbst als
den wahrzunehmenden Priifton ansehen.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung knnen diese
Fehlresultate dadurch vermieden werden, dass die Einrichtung
ein Mikrofon zur Messung von Storschall enthélt, dass weiter
Mittel zur Bildung eines dem Mittelwert des Mikrofon-Si-
gnal-Pegels wihrend der Présentierzeit des Priiftons entspre-
chenden Signals vorgesehen sind und dass in Abhéingigkeit von
der Pegeldifferenz zwischen dem Stérschall und dem Priifton
der Priifton wiederholbar ist. Das Signal, durch das dabei die
Wiederholung des Priiftons bewirkt wird, kann dabei gleichzei-
tig das von den Betétigungsorganen erzeugte Signal unterdriik-
ken oder die wihrend des Storgerdusches gespeicherten Werte
im Speicher 16schen, um gegebenenfalls unrichtige Resultate
zu verhindern. Momentan auftretende Storschallereignisse, die
einen gerade gegebenen Priifton verdecken, veranlassen also
eine Wiederholung des Priiftons, und zwar eine vorgegebene
Anzahl von Malen oder so oft, bis die Pegeldifferenz zwischen
Priifton und Raumpegel einen zuldssigen Wert erreicht. Der
zuldssige Wert zwischen dem Priiftonpegel und dem Stor-
schallpegel hdngt von der Qualitéit der die Kopfhérer um-
schliessenden Schallschutzkappen ab und kann nach deren
Schalldimmwerten eingestellt werden. Fehlresultate konnen
ebenfalls dadurch vermieden werden, dass die Einrichtung ein
Mikrofon zur Messung von Storschall enthilt, dass weiter Mit-
tel zur Bildung eines dem Mittelwert des Mikrofon-Signal-Pe-
gels ausserhalb der Prisentierzeit des Priifers entsprechenden
Signals vorgesehen sind, und dass der Priifton erst dann er-
zeugt wird, wenn die Pegeldifferenz zwischen dem Storschall
und dem Priifton einen vorgebbaren Wert unterschreitet. In
beiden Fillen werden damit Einrichtungen erhalten die auch
in weniger gut schallisolierten Rdumen benutzt werden kon-
nen.

Die Erfindung und weitere Vorteile werden nachstehend
anhand der Zeichnung néher erldutert.

Die Einrichtung erhélt einen Oszillator 1 mit in Stufen ein-
stellbarer Frequenz, dessen Ausgangssignal iiber einen Ver-
stdrker 2, dessen Verstirkung bzw. Dampfung elektronisch in
Stufen einstellbar ist, einem Schalter 3 zugefiihrt wird, dessen
Offnungszeit die Pausen zwischen zwei Priiftonen bestimmt
und dessen Schliessungszeit der Dauer eines Priiftons d. h. der
Prisentierzeit, entspricht. Der Ausgang des Schalters 3 ist iiber
einen Umschalter 4 mit einer Anzahl von Kopfhérern 25 ver-
bunden, {iber die — abhéngig von der Stellung des Umschalters
4 — der Priifton wahlweise an das linke oder das rechte oder
beide Ohren der untersuchten Person gebracht wird.

Der Oszillator 1, der Verstdrker 2, der Schaiter 3 und der
Umschalter 4 werden von einem Umsetzer 5 gesteuert, der
seinerseits von einem Programmsteuerwerk 6 iiber die Leitung
65 Befehle erhilt und anderseits iiber die Leitung 56 Informa-
tionen an das Programmsteuerwerk liefert. Der Umsetzer 5
kann zur Steuerung des Oszillators 1 und der Ddmpfung des
Verstérkers 2 in bekannter Weise je ein Schieberegister mit
einer der Anzahl von Frequenz- bzw. Didmpfungsstufen ent-
sprechenden Anzahl von Registerzellen enthalten (vgl. DE-AS
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2 300 872). Es kann jedoch auch je eine Kodiereinrichtung
vorgesehen sein, die das vom Programmsteuerwerk 6 geliefer-
te, die Frequenz und den Pegel des Priiftons kennzeichnende
beispielsweise dual-kodierte Signal derart umkodiert, dass von
ihren Ausgéingen, deren Anzahl der Anzahl der Frequenz-
bzw. Pegelstufen entspricht, nur einer ein bestimmtes digitales
Signal («L» oder «O») fiihrt und den damit verbundenen, die
Frequenz bzw. den Pegel bestimmenden Widerstand im Oszil-
lator 1 bzw. im Verstérker 2 wirksam macht. Die Untersu-
chungsplitze 7 — in der Zeichnung sind nur drei dargestellt,
doch es kann jede beliebige andere Zahl vorgesehen sein —
enthalten neben den Kopfhorern 5 je ein Betitigungsorgan in
Form eines von der untersuchten Person beim Wahrnehmen ei-
nes Priiftons zu betétigenden Tastschalters 8. Insoweit ist das
Audiometer im wesentlichen aus der DE-AS 2 300 872 be-
kannt.

Die Schalter 8 sind iiber je ein Und-Glied 9 mit den
Schreibeingéingen von Speichern 10 verbunden. Die Informa-
tionseingéinge der Speicher 10 sind iiber eine Leitung 11 und
ihre Adresseingénge iiber eine Leitung 12 mit dem Programm-
steuerwerk 6 verbunden. Das Programmsteuerwerk liefert
iiber die Leitung 11 ein den jeweiligen Pegel des Priiftons
kennzeichnendes Informationssignal und iiber die Leitung 12
ein die jeweilige Frequenz des Priiftons kennzeichnendes
Adresssignal (in der Praxis sind fiir die Informations- bzw. die
Adresssignale mehr als die eine in der Zeichnung der Einfach-
heit halber dargestellte Leitung 11 bzw. 12 erforderlich). Diese
Signale werden auch dem Umsetzer 5 gegeben, der dement-
sprechend den Pegel und die Frequenz verandert. Wird nun
einer der Schalter 8 von einer der untersuchten Personen beim
Wahrnehmen eines Priiftons betitigt, dann wird das den Pegel
des Priiftons kennzeichnende Informationssignal auf der Lei-
tung 11 unter der iiber die Leitung 12 vorgegebenen, die Fre-
quenz (und das untersuchte Ohr — rechts, links) kennzeichnen-
den Adresse in dem Speicher 10 gespeichert, der dem betiitig-
ten Schalter zugeordnet ist.

Das Speichern der wahrgenommenen Priiftone kann auch
so erfolgen, wie es einleitend unter a) oder c) beschrieben ist.
Wesentlich ist nur, dass die in den Speichern 10 gespeicherten
Werte eindeutig der Frequenz und dem Pegel der jeweils
wahrgenommenen Priiftone zugeordnet sind. Anstelle eines
Speichers fiir jeden Untersuchungsplatz kann auch ein einziger
Speicher fiir alle Untersuchungsplétze vorgesehen sein. Die
Ausgangssignale der Und-Glieder 9 miissen dann gegebenen-
falls zwischengespeichert und sequentiell abgefragt werden.

Die Ausginge der Speicher 10 sind mit einer Ausgabevor-
richtung, beispielsweise in Form eines Druckers 13, verbunden
und kénnen auf diesem — zeitlich nacheinander — ausgedruckt
werden. Das Programmsteuerwerk 6, die Speicher 10, die
Funktionen der Gatter 9 und der Drucker konnen gemeinsam
mittels eines handelsiiblichen Kleinrechners realisiert werden.
Das Programmsteuerwerk 6 kann aber auch mittels eines Mi-
kroprozessors aufgebaut werden, der dann auch die Funktio-
nen der Und-Gatter 9 iibernehmen kann.

Wenn ein Schalter wihrend eines Priiftons (d. b. wihrend
der Offnung des Schalters) bzw. eine relativ kurze, bestimmte
Zeitspanne nach dem Ert6nen des Priiftons nicht betitigt wird,
sondern erst spéter, bevor der néchste Ton angeboten wird,
kann davon ausgegangen werden, dass die untersuchte Person
den Priifton nicht wahrgenommen hat, obwohl sie den Schalter
8 betdtigt hat. Um eine Einspeicherung dieses Priiftons zu ver-
hindern, kann iiber eine Leitung 14 ein Signal gegeben wer-
den, das alle Und-Glieder eine bestimmte Zeit nach Verklin-
gen eines jeden Priiftons sperrt und sie erst beim nichsten
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Priifton wieder freigibt. Dieses Signal kann beispielsweise vom 65

Umsetzer 5 erzeugt werden, der den Priifton ein- und aus-
schaltet. Statt dessen kdnnen aber auch die zu spit (d.h. eine
definierte Zeit nach dem Verklingen des Priiftons) ankom-

menden Schreibbefehle zu dem Inhalt eines anderen Speicher-
platzes in dem jeweiligen Speicher addiert werden, wozu wih-
rend dieser Zeitrdume auch die Signale auf den Adress- und
den Informationseingéngen der Speicher geéindert werden
miissen. Der Inhalt dieses Speicherplatzes am Ende einer
audiometrischen Untersuchung gibt dann Aufschluss dariiber,
wie oft die untersuchte Person falsch reagiert hat.

Bei einem nicht hinreichend schallisolierten Untersu-
chungsraum, kann es vorkommen, dass ein Priifton durch Stor-
schall iiberdeckt wird bzw. dass die untersuchte Person den
Storschall irrigerweise fiir den Priifton hilt. Solche Fehlreak-
tionen koénnen auch nicht durch Schallschutzkappen verhindert
werden, die liber die Messhorer 25 gestiilpt werden, deren
Schallddmmwerte naturgemaéss nur begrenzt sind.

In einer Ausfithrungsform der Erfindung wird daher wih-
rend der Présentierzeit eines Priiftons ein Mittelwert des Stor-
schalls gebildet und der Priifton wiederholt, wenn die Diffe-
renz zwischen dem Pegel des Priiftons und des Storschalls ei-

_nen vorgebbaren — zweckméssigerweise von den Schallddmm-

werten der Schallschutzkappen abhingigen — Wert iiberschrei-
tet (d.h., wenn der Schalldruck des Priiftons um einen be-
stimmten Faktor grosser oder kleiner ist als der Stdrschall-
druck). Zu diesem Zweck ist ein Mikrofon 15 vorgesehen, des-
sen Signal iiber einen Verstdrker 16 mit vorzugsweise einstell-
barer Verstirkung verstirkt wird und einem Filter 17 zuge-
fithrt wird, dessen Frequenzgang ungefihr dem Frequenzgang
des Gehors einer Normalperson entspricht. Das Ausgangssi-
gnal dieses Bewertungsfilters 17 wird in einem Gleichrichter

18 gleichgerichtet und einem Frequenzumsetzer 19 zugefiihrt,
dessen Ausgangssignal eine der Amplitude seines Eingangssi-
gnals proportionale Frequenz hat. Die Ausgangsimpulse 19
werden von einem nicht ndher dargestellten, im Umsetzer 5
enthaltenen Zihler wihrend der Prisentierzeit, d.h. wihrend
der Offnungszeit des Schalters 3, gezihlt. Der Zahlerstand am
Ende der Prisentierzeit ist daher ein Mass fiir den Stérschall
wihrend der Présentierzeit. Uberschreitet die Differenz zwi-
schen dem so gemessenen Storschall und dem vom Programm-
steuerwerk iiber die Leitung 65 vorgegebenen Pegel des Priif-
tons einen vorgebbaren Wert, dann wird iiber die Leitung 56
das Programmsteuerwerk zur Wiederholung des diesem Priif-
ton zugeordneten Befehls veranlasst. Der Priifton kann eine
vorgegebene Anzahl von Malen wiederholt werden oder so oft,
bis die Differenz zwischen Priifton und Storschall einen zulas-
sigen Wert erreicht. Zweckméssigerweise wird dabei der Inhalt -
des dem Priifton zugeordneten Speicherplatzes geldscht, um
Fehlregistrierungen zu vermeiden. Es ist auch méglich, den
Storpegel ausserhalb der Présentierzeit des Priiftons zu messen
und die Messung zu wiederholen, bis die Differenz zwischen
Stérschallpegel und Priiftonpegel den vorgebbaren Wert unter-
schreitet, wonach der Priifton — durch Schiiessen des Schalters
— den untersuchten Personen angeboten wird. Vorzugsweise
werden beide Moglichkeiten kombiniert. Wenn dabei also der
Storpegel wihrend der Messung zu gross ist, wird die Stor-
schallmessung wiederholt, bis der gemessene Stérpegel auf den
zuléssigen Wert abgesunken ist und erst dann der Priifton wie-
derholt. Die im Falle einer Uberschreitung des zuléssigen
Storpegels erfolgende Unterbrechung der vorzugsweise in va-
riablen Zeitabsténden erzeugten Folge von Priiftdnen kann ge-
gebenenfalls den untersuchten Personen durch optische oder
sonstige Signale angezeigt werden.

Es ist nicht notwendig, dass der Storschallpegel in ein digi-
tales Signal umgewandelt wird, dessen Frequenz von dem Pe-
gel abhingt. Beispielsweise kann die Verstirkung des Verstir-
kers 16 durch den Umsetzer gegensinnig zur Verstirkung des
Verstédrkers 2 geéindert werden, so dass das Produkt beider
Verstérkungen konstant bleibt. In diesem Fall hat ein Stor-
schallpegel, der in einem bestimmten Verhiltnis zum Nutzsi-
gnalpegel steht, am Ausgang des Gleichrichters 18 eine vom
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Nutzsignalpegel unabhéngige Gleichspannung zur Folge. Das 2 proportionales Signal mit dem Ausgangssignal des Gleich-
Uberschreiten dieses Schwellwertes kann mittels eines richters 18 verglichen werden und eine Wiederholung des
Schwellwertschalters einfach nachgewiesen werden. Ebenso Priiftons veranlasst werden, wenn das Ausgangssignal des
konnte ein der Amplitude des Ausgangssignals des Verstirkers  Gleichrichters 18 iiberwiegt.
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