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SCHLUSS-ELEMENT UND AUFKLEBER DAFUR

Es wird eine Anordnung (1) zum Uberwachen einer
Gebaudeodffnung angegeben, welche ein in dieser
Offnung angeordnetes Fenster (3) mit zumindest
einem Sensor (5, 5a, 5b) sowie ein dem Fenster (3)
GebaudeauBenseitig vorgelagertes und in der Off-
nung angeordnetes Verschluss-Element (4) umfasst.
Eine Vergleichseinheit vergleicht ein von dem zu-
mindest einen Sensor (5, 53, 5b) erfasstes Ist-Signal
(B) mit einem Soll-Signal. Wenn die Abweichung
zwischen Ist-Signal (B) und Soll-Signal eine vorgeb-
bare Schwelle liberschreitet, wird ein Alarm ausge-
16st. Erfindungsgemal ist der zumindest eine Sen-
sor (5, 5a, 5b) derart auf das Verschluss-Element
(4) ausgerichtet ist, dass der von ihm erfasste Be-
reich (C) im Wesentlichen das Verschluss-Element
(4) abdeckt. Des Weiteren wird ein Verfahren zum
Uberwachen einer Gebaudedffnung angegeben, ein
Fenster (3) zum Einbau in eine Gebaude-Offnung,
ein Verschluss-Element (4) zum Einbau in eine Ge-
baude-Offnung, sowie ein Aufkleber fiir ein Ver-
schluss-Element (4).
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Zusammenfassung

Es wird eine Anordnung (1) zum Uberwachen einer
Gebaudedffnung angegeben, welche ein in dieser Offnung

angeordnetes Fenster (3) mit zumindest einem

Sensor (5, 5a, S5b} sowie ein dem Fenster (3) Gebiude-
aufenseitig vorgelagertes und in der Offnung angeordnetes
Verschluss-Element {(4) umfasst. Eine Vergleichseinheit
vergleicht ein von dem zumindest einen Sensor (5, 5a, 5b)
erfasstes Ist-Signal (B) mit einem Soll-Signal. Wenn die
Abweichung zwischen Ist-Signal (B) und Soll-Signal eine
vorgebbare Schwelle Uberschreitet, wird ein Alarm ausgeldst.
Erfindungsgeméaf ist der zumindest eine Sensor (5, 5a, 5b)
derart auf das Verschluss-Element (4) ausgerichtet ist, dass
der von ihm erfasste Bereich {C) im Wesentlichen das
Verschluss-Element (4) abdeckt. Desweiteren wird ein
Verfahren zum Uberwachen einer Gebiudedffnung angegeben, ein
Fenster (3) zum Einbau in eine Gebaude-0ffnung, ein
Verschluss-Element (4) zum Einbau in eine Gebiude-Offnung,

gsowie ein Aufkleber fiir ein Verschluss-Element (4).

Figur 1
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Anordnung und Verfahren zum Uberwachen einer Gebidudedéffnung,

sowie Fenster, Verschluss-Elemant und Aufkleber dafiir

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Uberwachen einer
Gebaudedffnung, welche ein in dieser Offnung angeordnetes
Fengter sowie ein dem Fenster Gebaude-auRenseitig
vorgelagertes und in der Offnung angeordnetes Verschluss-
Element umfasst. Auf oder in einem Bauteil des Fensters ist
zumindest ein Sensor angeordnet. Desweiteren umfasst die
Anordnung eine Vergleichseinheit zum Vergleichen eines von
dem zumindest einen Sensor erfassten Ist-Signals mit einem
Scll-Signal, sowie Mittel zum Ausldsen eines Alarms, wenn
die Abweichung zwischen Ist-Signal und Soll-Signal eine

vorgebbare Schwelle Uberschreitet.

Degweiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum
Uberwachen einer Gebiudedffnung, bei dem ein Alarm ausgeldst
wird, wenn eine Abweichung zwischen dem von zumindest einem
Sengor erfassten Ist-Signal und einem Soll-Signal eine
vorgebbare Schwelle liberschreitet. Der zumindest eine Sensor
ist dabel auf oder in einem Bauteil eines Fensters
angeordnet ist, welches in einer Gebaudedffnung angeordnet
igt. Weiterhin ist dem Fenster ein in der Offnung
angeordnetes Verschluss-Element Gebdude-aufienseitig

vorgelagert.

Weiterhin betrifft die Erfindung ein Fenster zum Einbau in
eine Gebiude-O0ffnung, welches zumindest einen auf oder in

einem Bauteil des Fensters angeordneten Sensor umfasst.
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SchlieRlich betrifft die Erfindung Verschluss-Element zum
Einbau in eine Gebaude-0ffnung sowie einen Aufkleber fur ein

solches Verschluss-Element.

Leider hauft sich in der heutigen Zeit die Zahl der
Einbriche, weswegen eine Vielzahl von Sicherheitssystemen
zur Uberwachung von Geb&duden entwickelt wurde.
Beispielsweise kdnnen Tlren und Fenster mit Kontakten
versehen werden, welche das unbefugte (ffnen derselben
detektieren. Weiterhin melden Glasbruchsensoren das
Einschlagen einer Scheibe. Desweiteren werden hdufig auch
Bewegungsmelder, Lichtschranken und Trittmatten zur
Uberwachung von bestimmten Bereichen in Geb&duden und rund um

Gebaude eingesetzt.

Ziel aller dieser Mafnahmen ist es, einen Einbruch in ein
Geb3aude zu verhindern. Leider zeigt die Praxis, dass die
alleinige Sicherung von Fenstern in der Regel zwar einen
Einbruch meldet, diesen aber nicht verhindern kann. Denn ist
ein Fenster einmal eingeschlagen, so ist die Hemmschwelle
fir den Tater, das Gebaude nicht zu betreten - trotz
ausgeldstem Alarm - zumeist &uBerst gering. In der Regel
reichen einige Minuten fiir einen Einbruch. Das ist in vielen
FAllen kirzer als die Zeit, welche die Polizei bis zum
Eintreffen am Tatort bendtigt. Haufige Fehlalarme flhren
zudem dazu, dass die Bevdlkerung auf einen Alarm erst gar

nicht reagiert.

Um einen Einbruch schon frihzeitig zu erkennen, kann der
AuBenbereich eines Gebdudes mit Bewegungsmeldern,
Lichtschranken und Trittmatten {berwacht werden.
Problematisch ist dabei, dass beispielsweise Tiere haufig

Fehlalarme ausldsen. Weiterhin ist die blofe Anndherung an

TR R

by
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ein Gebiaude in der Regel nicht einem Einbruchsversuch
gleichzusetzen. Zudem kénnen aufenliegende Sensoren leicht
manipuliert werden. Beispielsweise kdnnen Bewegungsmelder
mit Farbe bespriht oder Lichtschranken Uberbriickt werden.

Oft deaktivieren die Bewohner der betreffenden Gebaude -

genervt von h&ufigen Fehlalarmen - die Auflensengoren, was

den Sinn einer Alarmanlage konterkariert.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine verbesserte
Vorrichtung, ein verbessertes Verfahren, ein verbessertes
Fenster, ein verbessertes Verschluss-Element sowie einen
verbesserten Aufkleber flir ein solches Verschluss-Element
zum Uberwachen einer Gebaudedffnung anzugeben. Insbesondere
goll ein Einbruchsversuch relativ frith erkannt werden, die

Gefahr von Fehlalarmen und Manipulation aber gering sein.

Erfindungsgemiff wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung
der eingangs genannten Art geldst, wobei der zumindest eine
Sensor derart auf das Verschluss-Element ausgerichtet ist,
dass der von ihm erfasste Bereich im Wesentlichen das

Verschluss-Element abdeckt.

Erfindungsgemd® wird diese Aufgabe weiterhin durch ein
Verfahren der eingangs genannten Art geldst, bei dem der
zumindest eine Sensor derart auf das Verschluss-Element
ausgerichtet ist, dass der von ihm erfasste Bereich im

Wesentlichen das Verschluss-Element abdeckt.

Weiterhin wird die Erfindung durch ein Fenster der eingangs
genannten Art geldst, bei dem der zumindest eine Sensor
derart ausgerichtet sind, dass der von ihm erfasste Bereich
im Wesentlichen ein dem Fenster vorgelagertes und in der

Gebaude-0ffnung angeordnetes Verschluss-Element abdeckt.
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Desweiteren wird die Erfindung durch ein Verachluss-Element
der eingangs genannten Art geldst, das eine rdumliche
Struktur umfasst, welche die Reflexion eines von zumindest

einem Sensor ausgesendeten Signals zu einem Empfangspunkt

verstarkt.

Schliefflich wird die Erfindung durch einen Aufkleber fur ein
Verschluss-Element geldst, der eine rdumliche Struktur
umfasst, welche die Reflexion eines von zumindest einem
Sensor ausgesendeten Signals zu einem Empfangspunkt

verstarkt.

Erfindungsgemdf wird dadurch erreicht, dass der zumindest
eine Sensor ein vorwiegend statisches Objekt erfasst. Bei
geschlossenem Verschluss-Element kdnnen somit Personen
auflerhalb des gesicherten Objektes keinen Fehlalarm
ausidsen. Dadurch, dass der Sensor im oder am Fenster
angeordnet ist, ist weiterhin die Wahrecheinlichkeit, dass
Personen im Inneren des Uberwachten Objektes einen Fehlalarm
auslosen, auferst gering. Da der vom zumindest einen Sensor
erfasste Bereich im Wesentlichen das Verschluss-Element
abdeckt, ist die Sicherheit, einen Einbruchsversuch zu

detektieren aber dennoch extrem hoch.

Vorzugsweise ist als Verschluss-Element ein Rollladen, ein
Rolltor, eine Jalousie, ein Fensterladen oder eine Tir

vorgesehen.

Solche Elemente werden hi3ufig mechanisch gesichert, was am
Beispiel eines Rollladens erlautert wird. Beispielsweise
sind mechanische Sicherungen fir manuell betatigte Rollladen

in Form von speziellen Klammern bekannt. Motorisch
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betriebene Rollladen werden zudem durch das Getriebe, das
bei unbefugtem Aufschieben blockiert, gesichert. Zusatzliche
Sicherheit kann auch ein Magnetkontakt liefern, der ein 5

Aufechieben des Rollladens detektiert.

Problematigsch ist dabei, dass Einbrecher den Rollladen
einfach aufschneiden oder aus der Verankerung reifien. Eine !
mechanische Aufschiebesicherung ist in so einem Fall
sinnlos. Desgleichen 1dst ein Magnetkontakt dann nicht aus,
wenn die Lamelle, an welcher der Magnet oder Kontakt

angebracht ist, nicht manipuliert wird.

Auf Ahnliche Weise koénnen nach dem Stand der Technik auch
Rolltore, Jalousien, Fensterladen oder Tiren gesichert

beziehungsweise aufgebrochen werden.

Die Erfindung uberwindet gleich mehrere Nachteile des

Standes der Technik.

- Ein unbefugtes Aufschieben oder (Offnen des Verschluss-
Elements wird sicher detektiert

- Ein Zerschneiden oder Herausreiffen des Verschluss-
Elements wird sicher detektiert

~ Tiere oder Personen, die sich lediglich im Nahebereich
des Gebaudes befinden, ldsen noch keinen (Fehl)alarm

aus

- Ein Einbruchsversuch wird lange bevor sich ein Tater

Zutritt zum Gebaude verachaffen kann detektiert

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
Erfindung ergeben sich aus den Unteransprichen sowie aus der

Beschreibung in Zusammenschau mit den Figuren der Zeichnung.
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Gunstig ist es, wenn der zumindest eine Sensor derart auf
das Verschluss-Element ausgerichtet ist, dass der erfaaste
Bereich einen Teilbereich des Verschluss-Elements abdeckt
und der nicht erfasste Teilbereich kleiner ist als eine
Durchstiegsdffnung eines Einbrechers. Wird zum Beisgpiel

angenommen, dass ein potentieller Einbrecher eine

Einstiegsd6ffnung von zumindest 40 cm Durchmesser bendtigt,

so braucht beispielsweise ein Rand von <40 cm des

Verschluss-Elements nicht erfasst zu werdén, ohne dabei
jedoch zu riskieren, dass ein Einbruch unentdeckt bleibt.
Zusatzlich oder alternativ kénnen auch weitere Bereiche wvon

<40 cm Durchmesser frei von einer Erfassung durch die

Erfassungseinheit bleiben. Auf diese Wiese kann der zu
Uberwachende Bereich des Verschluss-Elements verkleinert
werden, was gegebenenfalls die Verwendung von einfacher

aufgebauten Sensoren erlaubt.

Ginstig ist es weiterhin, wenn das Fenster mehrere Sensoren
umfasst, die jeweils zur Erfassung sich zum gréfiten Teil
uberschneidender Erfassungsbereiche vorgesehen sind,

ingbesondere zur Erfassung desselben Erfassungsbereichs. Auf

diese Weise kann die Fehlertoleranz der erfindungsgemifen
Vorrichtung erhoht werden., Fallt zum Beigpiel ein Sensor
aus, so steht noch immer ein anderer zur Uberwachung zur

Verfigung. Auch krabbelnde Insekten kénnen mit Hilfe dieser

Variante der Erfindung ausgeblendet werden, wenn etwa erst
dann Alarm ausgeldst wird, wenn mehrere Sensoren eine
Anomalitat feststellen. Ein Insekt, das blofs einen Sensor

verdeckt, 16st somit noch keinen Alarm aus.

Ginstig ist es zudem, wenn das Fenster mehrere Sensoren
umfasst, die jeweils zur Erfassung im Wesentlichen

gesonderter Erfassungsbereiche vorgesehen sind. Auf diese
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Weise ist die RAuswertung des Signals besonders einfach.
Zudem ist diese Variante der Erfindung besonders
fehlertolerant, da ein Insekt in der Regel nur einen Sensor
abdecken kann. Bei Vorsehen eines entsprechenden

Schwellwerts kann ein Fehlalarm leicht vermieden werden.

Selbstverstandlich kénnen sich die Erfassungsbereiche der
Sensoren auch Uberschneiden. In diesem Zusammenhang wird
auch darauf hingewiesen, dass auch eine beliebige
Kombination dieser Variante der Erfindung mit der zuvor

genannten Variante vorteilhaft sein kann.

Vorteilhaft ist es, wenn das Fenster einen oder mehrere
Sengoren aus der Gruppe: Kamera, Mehrzonen-Passiv-Infrarot-
Sensor, Ultraschall-Sensor, Radar-Sensor, Laser-Scanner
umfasst. Solche Sensoren sind erprobte und zuverlassige
Mittel, um einen Bereich abzutasten. An dieser Stelle wird
angemerkt, dass im Rahmen der Erfindung unter einer ,Kamera®*
gowohl eine im sichtbaren als auch im unsichtbaren
Wellenlingenbereich, beispielsweise im Infrarotbereich,
arbeitende Kamera zu verstehen ist. In diesem Sinne kann

auch ein Mehrzcnen Passiv-Infrarotsensor als Kamera

aufgefasst werden.

Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn die Anordnung Mittel zur
Beeinflussung des Ist-Signals und Mittel zum Uberpriifen ob

sich das von dem zumindest einen Senscr erfasste Ist-Signal
bei Aktivierung und/oder Deaktivierung der Beeinflussungs-

Mittel andert und zum Ausldsen eines Funktionastdrungs-

Signals wenn der Ausgang der Uberpriifung negativ ist.

Bei dieser Variante wird die Tatsache ausgenutzt, dass der
Sensor auf das prinzipiell reflektierende Verschluss-Element

ausgerichtet ist. Wird nun eine Lichtquelle (beispielsweise
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eine Leuchtdiode im sichtbaren oder unsichtbaren

Wellenladngenbereich) aktiviert, so wird das ausgestrahlte
Licht vom Verschluss-Element reflektiert und in Folge vom
Sensor erfasst. Wird vom Sensor tatsdchlich eine Anderung

des von ihm erfassten Ist-Bilds detektiert, so arbeitet

dieser einwandfrei. Wird keine Anderung detektiert, so liegt
eine Stdrung vor, beispielsweise weil der Sensor verschmutzt

ist oder manipuliert wurde. Mit Hilfe dieser Variante der

Erfindung kann also eine Selbstdiagnosefunktion fir die
erfindungsgemdfe Anordnung beziehungsweise Alarmeinrichtung

realisiert werden.

Die Lichtguelle kann dabei auch ein kontinuierlich
ver&nderliches oder impulsfdrmiges Signal, insbesondere
einen Code oder eine Zufallgzahl auggsenden. Wenn der Sensor
einwandfrei arbeitet, dann erkennt dieser eine ﬂnderung im
erfassten Signal synchron mit dem von der Lichtquelle

ausgesendeten Signal.

Wenn die Reflexion des Verschluss-Elements nicht ausreicht,
um eine Selbstdiagnose sinnvoll durchzuflhren, kann
natirlich auch ein geeigneter Reflektor, beispielsweisge ein

Katzenauge oder ein Spiegel, auf diesem angeordnet werden.

Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn die Uberpriifungsmittel
zur Uberpriifung der Stirke der Beeinflusgsung und/oder des
Ortes der Beeinflussung und/oder der Verteilung der
Beeinflussung durch die Beeinflussungs-Mittel vorgesehen
sind. Bei dieser Variante der Erfindung wird nicht nur
gepruft ob sich das von dem Sensor erfasste Ist-Signal bei
Aktivierung und/oder Deaktivierung der Beeinflussungs-
Mittel, also zum Beisgpiel einer Lichtquelle, andert sondern

auch in welcher Form die Aktivierung und/oder Deaktivierung
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der Lichtquelle Einfluss auf das von dem Sensor erfasste
Ist-Signal nimmt. Beispielsweise kann gepriift werden, wie
sich die Signalstarke andert, wenn die Beeinflussungs-Mittel
aktiviert oder deaktiviert werden. Tritt bei der
Selbstdiagnose eine Abweichung veon der erwarteten
Beeinflussung auf, dann kann ein Funktionsstdrungssignal
ausgeldst werden. Wird vom Sensor ein Bild erxfasst, kann
auch ausgewertet werden, an welcher Stelle des Abbildes eine
Veranderung eintritt beziehungsweise eintreten sollte. Auch
kann eine Verteilung der Beeinflussung im Abbild ausgewertet
werden. Tritt die Verdnderung nicht an der erwarteten Stelle
im erfassten Abbild auf ocder tritt eine andere Verteilung
der Veranderung im erfassten Abbild auf, so kann wiederum
ein Funktionsstdrungs-Signal ausgeldst werden. Vorteilhaft

kann so die Sicherheit bei der Selbstdiagnose erhdht werden,

Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn die erfindungsgemife
Anordnung Mittel zur Projektion eines Musters auf das
Verschluss-Element umfasst. Bei dieser Variante der
Erfindung wird bei Bedarf ein Muster auf das Verschluss-
Element projiziert und von dem zumindest einen Sensor
erfasst. Auf diese Weise kann dem Ublicherweise monotonen
Verschluss-Element eine Struktur verliehen werden, die durch
den Sensor unter Umstinden leichter auswertbar ist als eine
einfarbige Flache. Besonders dekorativ ist es, wenn auf das
Verschluss-Element abwechselnd verschiedene Bilder
projiziert werden, so wie dies beispielsweise von
elektronischen Bilderrahmen bekannt ist. Einerseits ist dies
dekorativ und abwechslungsreich, andererseits wird die
Sicherheit der Vorrichtung durch die wechselnden Bilder
erhéht, da beim Vergleich zwischen Ist-Bild und Soll-Bild

laufend das Soll-Bild (synchron mit den wechselnden
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projizierten Bildern) geandert wird und so eine Manipulation

des Systems maRgeblich erschwert wird.

Vorteilhaft ist es auch, wenn das Verschluss-Element ein

Muster aufweist, der zumindest eine Sensor auf dieses Muster

ausgerichtet ist und die erfindungsgemdfe Anordnung eine
Vergleichseinheit zum Vergleichen des von dem zumindest
einen Sensor erfassten Ist-Musters mit einem Soll-Muster und
zum Ausldsen eines Alarms, wenn die Abweichung zwischen Ist-
Muster und Soll-Muster eine vorgebbare Schwelle
Uberschreitet, umfasst. Anstatt das Muster auf das
Verschluss-Element zu projizieren, kann dieses natlirlich
auch ein solches Muster umfassen. Dieses kann wie bereits

beschrieben ausgewertet werden.

Besonders vorteilhaft ist es auch, wenn das Verschluss-
Element eine raumliche Struktur aufweist oder auf diegem
eine solche Struktur angebracht ist, derart, dass die
Reflexion eines von dem zumindest einen Sensor ausgesendeten
Signals zu einem Empfangspunkt verstirkt wird. Auf diese
Weise konnen Lichtatrahlen, Radarstrahlen oder Schall auf

einen beliebigen Empfangspunkt, insbesondere zurick zum

Sensor, geleitet werden. Verteilhaft kann so insbesondere
verhindert werden, dass schrig auf das Verschluss-Element
treffende Strahlen oder Wellenfronten gestreut werden und an
einem Empfangspunkt kein verarbeitbares Signal mehr

vorliegt.

Ginstig ist es, wenn der zumindest eine Sensor auf oder in
einem Rahmen des Fensters, auf oder in einem Sprossen- oder

Fensterkreuz des Fensters, auf oder in einer Glasgleiste oder

auf oder in der Scheibe des Fensters angeordnet ist, Auf

diese Weise konnen die Sensoren auf elegante Weise in ein




10

13

20

25

30

ALOOGAT *s (2] ‘ll. ssed we

*

LL LN ]
sees
sane
seesn
e =
esee
ssew

. L]
-e *e sees wg 'Y e

11

Bauteil integriert werden, das ohnehin schon zu einem
anderen Zweck vorhanden ist., Werden die Sensoren im
Zwischenraum von iwei Glasscheiben angeordnet, sind sie
Uberdies vor mechanischer Beschadigung und Verschmutzung
geschltzt. Beispielsweise kdnnen die Sensoren auf einem
Fensterkreuz angeordnet sein, welches sich zwischen zwei
Glasscheiben befindet. Auch kénnen die Sensoren direkt auf
der dem Zwischenraum zugewandten Seite der Glasscheibe
angeordnet (z.B. aufgeklebt) sein. Vorteilhaft fungiert die
Glasscheibe dabei auch gleich als Substrat beziehungsweise
Trager flir Leitungen, die zu den Sensoren verlegt sind.
Vorteilhaft koénnen die Sensoren auch in einer Glasleiste des
Fensters angeordnet sein. Auf diese Weise sind gie gut vor
Verschmutzung und mechanischer Beschidigung geschitzt.
Selbstverstindlich koénnen auf oder in den Fensterbauteilen
auch weitere Elemente angeordnet werden, wie zum Beispiel
Lichtquellen, elektronische Schaltungen und Enercgiequellen.
Die Anordnung einer elektronischen Schaltung oder eines
elektronischen Bauelements in einem Bauteil eines Fensters,
insbesondere einer Glasleiste, kann auch die Basis einer

unabhé&ngigen Erfindung bilden.

Vorteilhaft umfasst das Fenster eine Vergleichseinheit zum
Vergleichen eines von dem zumindest einen Sensor erfassten
Ist-Signals mit einem Soll-Signal, sowie Mittel zum Ausldsen
eines Alarms, wenn die Abweichung zwischen Ist-Signal und
Soll-Signal eine vorgebbare Schwelle Uberschreitet. Zwar ‘
kénnen die Vergleichseinheit und die Ausldosemittel

prinzipiell auch in einer abgesetzten Einheit vorgesehen
sein, beispielsweise in einem Gerat, das nahe dem Fenster i

angeordnet ist, oder aber auch in einer Alarmzentrale. In

diegem Fall werden die Sensorsignale dorthin lbertragen und

erst dort weiterverarbeitet. Gillnstig ist es jedoch, die
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Vergleichseinheit und die Ausldsgemittel im oder am Fenster
anzuordnen, sodass die Verarbeitung der Sensorsignale
dezentral erfolgen kann, und die Alarmzentrale dadurch

entlastet wird.

An dieser Stelle wird angemerkt, dass sich die zur
erfindungsgemaffien Anordnung genannten Varianten und daraus
resultierenden Vorteile gleichermaffien auf das
erfindungsgemafie Verfahren, das erfindungsgemafe Fenster,
das erfindungsgemafle Verschluss-Element sowie auf den

erfindungsgemafien Aufkleber beziehen und umgekehrt.

Die obigen Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Exrfindung

lassen sich auf beliebige Art und Weise kombinieren.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand der in den
schematischen Figuren der Zeichnung angegebenen

Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen dabei:

Fig. 1 eine Variante einer erfindungsgemifien Anordnung;

Fig. 2 eine erste Variante eines erfindungsgeméfen
Alarmgebers;

Fig. 3 eine zweite Variante eines exfindungsgemdfen
Alarmgebers;

Fig. 4 ein beispielhaftes von einem Sensor erfasstes
Bild mit eingeblendetem Muster;

Fig. 5 ein beispielhaftes auf einem Rollladen

aufgebrachtes Muster;




10

15

20

25

30

ALOOBAT

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

6

10

11

12

13

14

15

16

LA 4 -8 LA LY X B )
[

(X1 %]
sues
*aae
LA LN ]
LA R 1)
LN XN
Sevaase

Ld L)
(2] *e sews wne " YY)

13

eine erste Variante einer Sensoranordnung fir ein

Fenster;

eine zweite Variante einer Sensoranordnung flr

ein Fenster;

eine dritte Variante einer Sensoranordnung fir

ein Fenster;

eine vierte Variante einer Sensoranordnung fur

ein Fenster;

eine ergte Moglichkeit flir einen verkleinerten

Erfassungsbereich;

eine zweite Mdglichkeit fir einen verkleinerten

Erfassungsbereich;

eine erste Oberflichenstruktur eines Rollladens,

welche die Signalreflexion verbessert;

eine 2weite Oberflichenstruktur eines Rollladens,

welche die Signalreflexion verbessert;

eine Draufsicht auf einen Rollladen mit

Rillenstruktur bei zentral angeordnetem Sensor;

eine Draufsicht auf einen Rollladen mit
Rillenstruktur bei seitlich angeordneten

Sensoren;

eine Variante zum Einbau eines Sensors in ein

Fenster;
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Fig. 17 wie ein Sensor in eine Glasleiste eines Fensters

eingebaut werden kann;

Fig. 18 eine beispielhafte Glasleiste von schrag oben
gesehen;

Fig. 198 die beispielhafte Glasleiste von schrdg unten
gesehen;

Fig. 20 eine aug einem Hohlprofil bestehende Glasleiste;

Fig. 21 eine weitere Variante eines Sensor-Einbaus in

einer Glasleiste aus Vollmaterial;

Fig. 22 eine Variante eines Sensor-Einbaus in einer

Glasleiste aus einem Hohlprofil;

Fig. 23 eine Variante eines Alarmgebers, der leicht an
die Grofie eines Fensters angepasst werden kann,

und

Fig. 24 zwel Varianten von Alarmgebern mit verschiedenen

Profilteilen.

In den Figuren der Zeichnung sind gleiche und ahnliche Teile
mit gleichen Bezugszeichen und funktionsadhnliche Elemente
und Merkmale - sofern nichts Anderes ausgeflihrt ist - mit
gleichen Bezugszeichen und gegebenenfalls unterschiedlichen

Indizes versehen.

Fig. 1 zeigt eine erste Variante einer erfindungsgemifRen

Anordnung 1. In einer Wand 2 eines Gebiudes ist eine Offnung
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angeordnet. In dieser Offnung ist ein Fenster 3 angeordnet.
Die Scheibe des Fensters 3 kann beispielsweise aus Glas,
Kunststoff oder einem Verbundwerkstoff bestehen. Desweiteren
umfasst die Anordnung 1 ein dem Fenster 3 Gebaude-
aufenseitig vorgelagertes und in der Offnung angeordnetes
Verschluss-Element 4 (insbesondere ein nicht vollstandig
transparentes Verschluss-Element 4), sowie einen im Bezug
auf das Fenster 3 Gebaude-innenseitig angeordneten Sensor 5.
Dartiber hinaus umfasst die Anordnung 1 eine
Vergleichseinheit zum Vergleichen eines von dem Sensor 5
erfassten Ist-Signals mit einem Soll-Signal, sowie Mittel
zum Ausldsen eines Alarms, wenn die Abweichung zwischen Ist-
Signal und Soll-Signal eine vorgebbare Schwelle
Oberschreitet. Erfindungsgemdf ist der Sensor 5 derart auf
das Verschluss-Element 4 ausgerichtet, dass gich der vom
Sensor 5 erfasste Bereich im Wesentlichen mit dem
Verschluss-Element 4 deckt. Bei diesem Beispiel ist ale
Verachluss-Element 4 ein Rollladen vorgesehen. Dieser kann
in an sich bekannter Ferm aufgebaut sein, motorisch oder
manuell betatigt sein, sowie aus Kunststoff, Metall oder
einem sonstigen Material bestehen. Wird der Rollladen 4
bewegt, aufgeschnitten oder aus seiner Verankerung gerissen,
dann wird dies von dem Sensor 5 erkannt und ein Eindring-

Alarm ausgeldst.

Vorteilhaft kann das von dem Sensor 5 erfasste Ist-Signal
nicht durch die Bewohner des Uberwachten Objekts ausgeldst
werden, die sich ja hinter dem Sensor 5 bewegen. Die
Wahrscheinlichkeit fir einen Fehlalarm ist bei dieser
Anordnung 1 daher duflerst gering, da tatsachlich nur der
Zwischenraum zwischen Rollladen 4 und Fenster 3 Uberwacht
wird. Personen im Inneren des Gebaudes und auch Personen

auBerhald des Gebiudes, welche sich bloff im Nahbereich

S R R R
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desselben aufhalten aber nichts Bdses im Schilde fiihren,

l0sen keinen (Fehl)alarm aus.

Fig. 2 zeigt eine Variante eines Alarmgebers 6a, welcher zur
Montage auf einer Scheibe des Fensters 3 vorbereitet ist, in
Schragansicht. Der Alarmgeber 6a umfasst einen Sensor 5a in
Form einer Kamera (d.h. einer Angammlung von mehreren
lichtempfindlichen Elementen, hier fiir den sichtharen
Wellenléngenbereich), einen Passiv-Infrarot-Sensor (PIR-
Sensor) 5b, sowie eine Solarzelle 7, welche zur
Energieversorgung des Alarmgebers 6a vorgesehen ist. Da der
Alarmgeber 6a auf einer Scheibe des Fensters 3 angeordnet
wird, kann tagstber, wenn der Rollladen 4 gedffnet ist, das
hereinfallende Licht in elektrische Energie fir den
Alarmgeber 6a umgewandelt werden. Der PIR-Sensor 5b dient in
diesem Beispiel dazu, eine Person im Erfassungsbereich der
Kamera 5a zu erfassen und daraufhin einen Alarm auszulésen
und/oder eine Bildaufzeichnung zu starten, um einen
Tathergang zu dokumentieren. Selbstverstindlich kann der
PIR-Sensor 5b auch entfallen, wenn der Alarmgeber 6a Mittel
zum Vergleichen eines von der Kamera 5a erfassten Ist-Bildes
mit einem So0ll-Bild umfasst. Wird ein mafigeblicher
Unterschied zwischen Ist-Bild und Soll-Bild erkannt, dann

wird ein Alarm ausgeldst und/oder eine Bildaufzeichnung

gestartet.

Dariiber hinaus umfasst der Alarmgeber 6a eine Klebeflache 8,
mit Hilfe derer der Alarmgeber €a direkt auf der Scheibe des
Fensters 3 montiert werden kann. Selbstverstandlich kdénnen
auch andere Varianten des Alarmgebers 6a in einem Gehause
mit einer Klebefliche 8 verbaut sein. Die dargestellte
Variante mit einem PIR-Sensor 5b und einer Solarzelle 7 ist

daher - wenngleich gie vorteilhaft ist - bloff illustrativ zu

i
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sehen. Auch kann die Klebefliche 8 rUckseitig angeordnet

sein, um den Alarmgeber 6a auf der AuRenseite des Fensters 3
montieren zu kénnen, beispielsweise wiederum auf der Scheibe
oder aber auch am Rahmen des Fensters 3. Prinzipiell kann er

aber auch in der Gebiudedffnung selbst angebracht sein.

Fig. 3 zeigt schlieflich eine weitere beigpielhafte
Ausfihrungsform eines Alarmgebers 6b. Diese umfasst eine
Lichtquelle 9, also beispielsweise eine Lampe oder eine
Leuchtdiode, welche Licht durch eine Streulinse 10 hindurch
aus strahlt. Weiterhin wird das empfangene Licht durch eine
Sammellinse 11 auf einen lichtempfindlichen Sensor Sa,
beispielsweise einen CCD-Zeilensensor (Charge Coupled
Device}, eine CMOS-Sensor (Complementdr Metal Oxid
Semiconductor) oder 8hnlichem, geworfen und von diesem
erfasst. Eine zentrale Steuereinheit 12 steuert einerseits
die Lichtquelle 9 an, beispielsweise zeitgesteuert, und
empfangt andererseits das vom Sensor 5a erfasste Signal.
Beigpielsweise kann dieses dazu herangezogen werden, die

Lichtquelle 9 helligkeitsgesteuert ein- und auszuschalten.

Die Steuereinheit 12 empfingt nun das vom Sensor Sa erfasste
Ist-Bild und vergleicht dieses mit einem in einem

Speicher 13 abgelegten Soll-Bild. Uberschreitet die
Abweichung zwischen Ist-Bild und Soll-Bild eine vorgebbare
Schwelle, dann wird ein Alarm ausgeldst. Zu diesem Zweck
umfagst der Alarmgeber 6b auch eine Funkschnittstelle 14,
Uber die eine Meldung an eine zentrale Meldestelle einer
Alarmanlage abgesetzt wird. Selbstverstandlich kann die
Alarmierung aber auch kabelgebunden erfolgen. In einer
weiteren Variante werden auch Bilder, welche einen
Tathergang dokumentieren, tiber die Funkschnittstelle 14 oder

drahtgebunden an ein abgesetztes Speichermedium iibermittelt,
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um so einen Zugriff des Taters auf Beweismittel zu

vereiteln.

In einer vorteilhaften Variante der Erfindung wird der
Vergleich nur periodisch durchgefihrt, beispielsweise

alle 60 Sekunden. Dazwischen wird der Alarmgeber 6b in einen
Ruhezustand geschaltet (insbesondere wird die Lichtquelle 9

ausgeschaltet), um Strom zu sparen.

Die Linsen 10 und 11 des Alarmgebers 6b sind in diesem
Beigpiel s0 ausgestaltet, dass ein relativ weiter Bereich
abgetastet beziehungsweise ausgeleuchtet werden kann.
Selbstverstandlich kdnnen auch kleinerer Erfassungsbereiche
vorgesehen werden. Anstelle von einfachen Linsen 10 und 11
sind natlrlich auch komplexere optische Systeme vorstellbar.

Insbesondere ist auch der Einsatz von Kollimatoren denkbar.

In den vorangegangenen Beispielen wurde davon ausgegangen,
dass die Lichtquelle 9 zur Beleuchtung der vom Sensor 5a
beobachteten Szenerie eingesetzt wird. Die Lichtquelle 9
kann aber auch fir eine Selbstdiagnose-Funktion des

Alarmgebers 6b eingesetzt werden.

Dazu steuert die zentrale Steuereinheit 12 die Lichtquelle 9
von einem An- in einen Auszustand oder von einem Ausg- in
einen Ein-Zustand. Nun wird berpriift, ob sich das vom
Sensor 5a erfasste Ist-Bild bei Aktivierung und/oder
Deaktivierung der Lichtquelle 9, insbesondere {iber einen
Schwellwert hinaus, andert. Trifft dies zu, ist alles in
Ordnung. Trifft dies nicht zu, dann wird ein
Funktionsstoérungs-Signal beziehungsweise ein Manipulations-

Signal ausgeldst.
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Dabei wird davon ausgegangen, dass das von der Lichtquelle 9
emittierte Licht von dem Verschluss-Element 4 reflektiert
wird. Selbstverst&ndlich kénnen zu diesem Zweck auch
Reflektoren vorgesehen werden, beispielsweise Spiegel,

Katzenaugen, und dergleichen.

Endert sich nun der Zustand der Lichtquelle 9, so &ndert
sich zwangslaufig auch das vom Sensor 5a erfasste Ist-
Signal. Wird die Lichtquelle 9 eingeschaltet, dann wird dag
vom Sensor 5a erfasste Signal intensiver oder das erfasste
Bild heller, beziehungsweise erscheint in dem erfassten Bild
beispielsweige ein heller Punkt. Analog dazu andert sich dag

Bild, wenn die Lichtquelle 9 ausgeschaltet wird.

Wird synchron mit dem Aktivieren/Deaktivieren der
Lichtquelle 9 eine Anderung des vom Sensor 5a erfassten Ist-
Bilds erfasst, dann ist alles in Ordnung, denn es
Funktionieren sowohl die Lichtquelle 9 als auch der
Sensor 5a als auch die Auswerteschaltung, hier im
Wesentlichen bestehend aus der zentralen Steuereinheit 12.
Selbstverstindlich kann das Aktivierungsmuster der
Lichtquelle 9 vom einfachen Ein-/Ausschalten, iiber das
periodiasche Pulsen derselben, bis zum Aussenden von
komplexen Codes beziehungsweise Bindrmustern reichen.
Insbesondere kdénnen auch Zufallszahlen ausgesendet werden,

um eine Manipulation des Alarmgebers 6b zu erschweren.

Un eine Manipulation weiter zu erschweren kann auch eine
Uberprifung hinsichtlich der Starke der Beeinflussung
und/oder des Ortes der Beeinflussung und/oder der Verteilung
der Beeinflussung durch die Lichtquelle 9 ausgewertet
werden. Fig. 5 zeigt hierzu beispielhaft ein vom Sensor 5a

erfasstes Bild B, in dem eine von der Lichtquelle 9 erzeugte
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Veranderung in Form eines Strichmusters M zu sehen ist. In
diesem Beispiel ist ein Strichmuster M zu sehen, das durch
ein auf einer Spitze stehendes Quadrat begrenzt ist. Das
Muster M ist dabei im rechten oberen Bildbereich zu sehen.
Selbstverstandlich sind auch andere Muster M denkbar.
Beispielsweise kdnnen verschiedene geometrische Formen, etwa
Kreise, Ringe, Polygone und dergleichen sowie komplexe
Muster projiziert werden. Diese Muster werden vorzugsweise

durch spezielle Ausformung der Linse 10 erzeugt.

Bei der Selbstdiagnose kann nun wie bereits erwdhnt die
Starke der Beeinflussung (also im Wesentlichen der Kontrast
des Musters M) und/oder des Ortes der Beeinflussung (im
gezeigten Beispiel also die Prifung ob das Muster M im
rechten oberen Bildbereich erscheint) und/oder der
Verteilung der Beeinflussung (also die Priifung cob ein
Strichmuster mit quadratischer Umgrenzung sichtbar ist)
ausgewertet werden. Das Muster M kann dabei scwohl im
sichtbaren Wellenlingenbereich als auch im unsichtbaren
Wellenlangenbereich ausgestrahlt werden. Letzteres ist
insbesondere von Vorteil, als ein potentieller Einbrecher
weder sieht, dass Uberhaupt eine Selbstdiagnose ausgefihrt

wird noch sieht, wie sie ausgefihrt wird.

Als Beeinflussungsmittel kénnen anstelle der oder zusidtzlich
zur Lichtquelle 9 auch motorisch bewegte Hebel, Scheiben
oder dergleichen vorgesehen werden. Wird beispielsweise ein
Scheibe mit einem oder mehreren Léchern vorgesehen, die das
Objektiv einer Kamera 5a freigeben oder auch nicht, kann
durch gezieltes Drehen der Scheibe ebenfalls eine
Selbstdiagnose durchgefiihrt werden. Vorteilhaft kann eine
golche Scheibe auch zur Insektenabwehr verwendet werden,

indem vor einer Erfassung durch die Kamera 5a die Scheibe

AR PG bt A
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bewegt wird und solcherart Insekten, welche die Sicht der
Kamera 5a behindern, verjagen. Die Scheibe kann weiterhin
als Objektivschutz dienen, um die Verschmutzung der Kamera
zu verhindern. Anstelle der erwdhnten Scheibe kénnen
natirlich auch andere Mittel fiir die erwahnten Zwecke
eingesetzt werden, beiepielsweise Schieber, Hebel und
dergleichen, welche sowohl durch Rotationsmotoren als auch

Linearmotoren angetrieben werden kénnen.

In einer weiteren besonderen Ausfihrungsform der Erfindung
wird auf den Rollladen 4 ein Muster aufgebracht. Fig. 5
zeigt ein Beispiel hierzu. Auf dem Rollladen 4 befinden gich
reflektierende oder schwarze Flichen, welche regelmaig oder
unregelmafig auf dem Rollladen 4 angeordnet werden. Wird der
Rollladen 4 im Rahmen einer Selbstdiagnose von der
Lichtquelle 10 angestrahlt, so erfasst der Sensor Sb das
dargestellte Muster. Vorteilhaft kann die Lichtquelle 10
einfach gestaltet werden und dennoch eine hohe Sicherheit
bei der Erkennung einer Funktionsstdrung oder einer
Manipulation erzielt werden. Anstatt die Linge 11 komplex zu
gestalten (d.h. sie fiir die Projektion eines Musters M
auszuformen), wird hier also ein Muster auf dem vom
Alarmgeber 6a, 6b erfassten Bereich angebracht.
Selbstverstandlich konnen anstelle von stark reflektierenden

auch stark absorbierende Flachen vorgesehen werden.

Beim Vergleich des Ist-Bildes B mit einem Soll-Bild kann das
Muster M als solches herangezogen werden. Beispielsweise
wird das Muster M in Form eines mehrere Zeilen aufweisendes

Bild erfasst und mit einem Soll-Bild verglichen.

Alternativ oder zusitzlich kann auch ein auf dem Muster

basierender Code dazu herangezogen werden. Beispielsweige
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kann die Abfolge der Hell-Dunkel-Elemente als bindre Zahl
beziehungsweige Symbol aufgefasst werden. In diesem Fall
wird einfach diese bindre Zahl mit einer Soll-Zahl
verglichen. Vorzugsweise wird dafir der Gray-Code
angewendet, bei dem benachbarte Zahlen durch die Anderung
blof eines gednderten Bits charakterisiert sind. Somit kann

als zulassiger Schwellwert beispielsweise die Abweichung

+/-1 von einem Soll-Wert zugelassen werden. Ein Fehlalarm
aufgrund eines Insekts, welches ein helles Feld des Musters

abdeckt, kann so zuverldssig verhindert werden.

Das Muster M selbet kann beispielsweise aufgemalt,

aufgedruckt oder mit einer Folie aufgebracht sein.
Beispielsweise koénnen einzelne Stlcke einer reflektierenden
oder dunklen Folie auf die Lamellen des Rollladens 4 geklebt
werden. Denkbar ist auch, dass ein vertikaler Streifen auf
den Rollladen 4 geklebt und anschlieflend mit einem scharfen
Messer unterteilt wird, scdass eine einwandfreie mechanische
Funktion des Rollladens 4 gewdhrleistet bleibt. Die
Erfindung kann sclcherart sehr leicht auf bestehenden

Rollladen 4 angewandt werden.

An dieser Stelle wird angemerkt, dass das Muster M in den
vorliegenden Beispielen im Raster der Lamellen des

Rollladens 4 angebracht wurde. Dies ist zwar vorteilhaft

aber keinesfalls zwingend. Die hellen und/oder dunklen
Bereiche kénnen natirlich auch iber die Trennung der

Lamellen hinweg angebracht sein.

Anstelle eines technisch-absatrakten Musters M kann natiirlich
auch ein Abbild einer Szenerie, beispielsweise eine
Landschaftsdarstellung, ein Portrat, eine Tieraufnahme usw.

auf dem Rcllladen 4 angebracht sein.
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Das auf dem Rollladen 4 angebrachte Muster M kann auch dazu
beitragen, dass ein Einbruchsversuch mit héherer Sicherheit
erkannt wird. Rollladden 4 sind hiufig einfarbig, weswegen
eine Bewegung desselben unter Umstanden schwer registrierbar
ist. Durch das Muster M bekommt der Rollladen 4 aber eine
Struktur. Wird nun der Rollladen 4 unbefugt verschoben, so
fihrt dies unweigerlich zu einer Anderung des von der vom
Sensor 5a erfassten Ist-Bilds B, da das Muster M ja
gegenuber der dem Sensor 5a verschoben wird. Desgleichen
fihrt ein Herausschneiden oder Herausreifen der Lamellen des
Rollladens 4 ebenfalls zu einer inderung des Musters M. In
der Nacht wird ein heller Bereich durch das Herausreifien zu
einem dunklen Bereich, am Tag wird ein dunkler Bereich zu

einem hellen Bereich.

Das Muster M kann auch in einem nicht sichtbaren
Wellenlangenbereich reflektieren. Beispielsweise sind
spezielle Farben bekannt, die im ultravioletten Bereich

reflektieren. Auf diese Weise kann ein unsichtbares®

Muster M realisiert werden. Insbesondere konnen auch
fluoreszierende Muster M auf dem Rollladen 4 angebracht

sein,

Vorteilhaft ist eine Manipulation der Alarmeinrichtung A

nahezu unmdéglich, denn dazu misste ein potentieller Titer
die Ausformung des Musters M kennen. Dieses ist aber weder
im geschlossenen Zustand des Rollladens 4 (Muster M ist nur f
vom Gebdudeinneren aus zu sehen) noch im offenen

Zustand (Muster M ist unsichtbar im Rollladen-Kasten) fiir

den Titer einsehbar.
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Um ein Ausspionieren des Musters M, etwa durch einen
Spiegel, zu verhindern, kann das Muster M auch komplexer
aufgebaut sein, als es eigentlich fiir die Sensoren 5 ndtig
ware, das heifft es gibt weniger Sengoren 5 als Hell-
/Dunkelbereiche. Selbst wenn es einem potentiellen
Einbrecher gelingen sollte, einen Blick auf das Muster M zu
werfen, beispielsweise weil er temporar Zugang zu dem
Gebaude hat, dirfte es auBerst schwer sein, die richtige
Zuordnung von Sensor 5 zu Hell-/Dunkelbereich
herauszufinden. Auch das Vorsehen von Sensor-Attrappen zu

diesem Zweck ist denkbar.

Durch gezielte, insbesondere zufallige Beleuchtung
verschiedener Hell-/Dunkelbereiche kann eine weitere
Variation des Musters M erfolgen, um eine Manipulation durch
einen potentiellen Einbrecher zu erschweren. Dabei wird ein
heller Bereich gezielt nicht beleuchtet beziehungsweige ein
dunkler Bereich sehr stark beleuchtet. Ein heller Bereich
wird somit zu einem dunklen Bereich und ein dunkler Bereich

zu einem hellen Bereich.

Vorteilhaft kann auch nur eine Teilmenge, insbesondere eine
zufallig ausgewahlte Teilmenge, aller vorhandenen

Sensoren 5a, 5b zu vergchiedenen Zeitpunkten aktiv
geschaltet sein. Auf diese Weise kann die Manipulation der
erfindungsgemaffen Anordnung 1 weiter erschwert werden.
Beispielsweise kOnnte ein potentieller Einbrecher versuchen,
Sensor 5a, 5b filir Sensor 5a, 5b abzukleben und abzuwarten,
ob ein Alarm ausgeldst wird. Durch die Variation der jeweils
aktiven Sensoren 5a, 5b wird aber verschleiert, ob das
Abkleben auch tatsadchlich zu einer erfolgreichen
Manipulation gefihrt hat. Wwird namlich ein inaktiver

Sensor 5a, 5b abgeklebt, so kénnte diegs durch den Tater
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falaschlicherweise als erfolgreiche Manipulation aufgefasst

werden. Beim n3chsten Aktivschalten des betreffenden

Sensors 5a, Sb wird aber natirlich wieder Alarm ausgelést.

In den obigen Erkl&rungen wurde davon auggegangen, dass die
Sensoren 5a und 5b optische Sensoren sind. Eine weitere
Moglichkeit fir einen optischen Sensor ist ein lLaserscanner,
Bei diesem wird ein Strahl tber einen beweglichen Spiegel
ein- oder zweidimensional abgelenkt und die Helligkeit des
reflektierten Lichts erfasst. Vorteilhaft 1asst sich der
abgetastete Bereich bei einem Laserscanner besonders gut

einstellen.

Die erfinderische Lehre ist aber gleichermafen auch zum
Beispiel auf akustische Sensoren (Ultraschall-Sensoren) und

Radar-Sensoren anzuwenden. Wird zum Beispiel ein

Ultraschall-Sensor verwendet, dann wird ein Schallsignal 7
ausgesendet und der reflektierte Schall ausgewertet. Dabei |
kann in an gich bekannter Weise ein «akustisches* Abbild der
Oberflache des Rollladens 4 erfasst werden. In diesem Sinne

kann auch ein Tathergang durch Erfassung solcher Abbilder

dokumentiert werden. Selbstverstandlich kann auch die Lehre
der Selbstdiagnosefunktion aus Fig. 4 sowie das Muster M aus
Fig. 5 auf einen Ultraschall-Sensor ubertragen werden. Bei
der Selbstdiagnosefunktion wird dabei anstelle eines
speziellen optischen Signals ein spezielles akustisches
Signal ausgesendet. Das Muster M wird durch
unterschiedliches Reflexionsverhalten des Rollladens 4 im
akustischen Bereich erzielt. Beispielsweise kénnen ,dunkle"
Flachen dadurch erreicht werden, dass der Schall in diesen
Bereichen gestreut und nicht mehr zum Sender reflektiert
wird. Zu diesem Zweck kann beispielsweise eine Pyramiden-

formige Struktur (wie sie etwa prinzipiell aus

i

i
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schallabsorbierenden RAumen bekannt ist) vorgesehen sein.
Fiir die Realisierung eines Musters M ist auch das Anbringen
von Vertiefungen in Form von Sackldchern ist denkbar.
Vorteilhaft kann die Farbe des Rollladens 4 bei Verwendung
eines Ultraschall- oder Radarsensors einheitlich gestaltet

werden,

In einer bevorzugten Variante ldst das unbefugte Bewegen des
Rollladens 4 oder dessen Zerstdrung nur einen stillen Alarm
aus. Auf diese Weise kann die Polizei alarmiert werden und
den Einbrecher méglicherweise festnehmen, bevor er sich
einen Zugang zum Gebdude durch das (vorteilhaft ebenfalls
gesicherte) Fenster verschaffen kann. Vorteilhaft 1lést erst
das unbefugte Offnen des Fensters oder dessen Zerstdrung
einen weit wahrnehmbaren Alarm aus, um die Einbrecher vom
Einsteigen in das Gebdude abzuhalten. Natlrlich kann auch
gchon das unbefugte Offnen oder das Zerstoren des

Rollladens 4 eine Auffensirene auslosen.

Wie erliutert wurde, kann die Erfindung dazu beitragen, dass
potentielle Tater schon verhaftet werden, bevor gie
{iberhaupt in das Gebiude gelangt sind. Die Erfahrung zeigt
nimlich leider, dass Sensoren an Fenstern nur unzureichenden
Schutz bieten. Zwar 1dsen diese einen Alarm aus, jedoch sind
die Fenster in diesem Fall schon aufgebrochen und der Téater
hat dann nur mehr eine geringe Hemmschwelle, das Gebaude
auch tatsachlich zu betreten. In der Regel genigen ihm
einige Minuten, um seine Tat auszufithren. Dies ist meist
kiirzer als die Zeit, welche die Polizei bendtigt, um zum

Tatort zu gelangen.

Die Erfindung wurde vorstehend nur anhand eines vollstandig

geschlossenen Rollladens 4 erldutert. Selbstversténdlich ist
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aber auch die Uberwachung im teilweise gedffneten Zustand
méglich. In diesem Fall wird ein Soll-Signal bei teilweise
gedffnetem Rollladen 4 erfasst und dann wie gehabt fiir den
Vergleich mit einem Ist-Signal herangezogen. Ein weiteres
Offnen (oder auch Schliefen) beziehungsweise ein
Heraugreiffen des Rollladens 4 wird analog wie zuvor
erlautert detektiert. Die Erfassung eines Soll-Signals kann
manuell gesteuert werden, indem beispielsweise eine
spezielle Funktion zur Erfassung eines Soll-Signals in einem
Alarmgeber 6a, 6b durchgefithrt wird. Denkbar ist auch, dass
eine Alarmzentrale alle daran ({iber Draht oder Funk)
angeschlossenen Sensoren 5 anweist, eine solche Funktion
augzufihren. In diesem Fall werden die Rollladen 4 auf
Verdnderung der im Zeitpunkt der Erfassung der Soll-Signals
vorliegenden Stellung Gberwacht. Auf ahnliche Weise kann ein
Rollladen 4 auch bei gekippten Fenster 3 Uberwacht werden.
Die Funktion zur Erfassung des Soll-Signals kann
beispielsweise zeitgesteuert, helligkeitsgesteuert oder aber
auch automatisch beim Scharfschalten der Alarmanlage

erfolgen.

Vorteilhaft weist das Muster M mehr Hell-/Dunkelbereiche auf
alg es Sensoren 5 gibt. Auf diese Weise kann das aktuell
gliltige Soll-Muster einfach durch bewusstes teilweises
Schliefen des Rollladens 4 geadndert werden, sodass
Manipulationen durch einen potentiellen Einbrecher weiter
erschwert werden. Zu diesem Zweck ist es auch denkbar, dass
ein elektrisch betriebener Rollladen 4 beim Schliefen in
eine zufallige Endstellung fdhrt. Ein potentieller
Einbrecher miisste daher eine Vielzahl an Mustern M

ausspionieren, um die Alarmanlage manipulieren zu kénnen.
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In einer weiteren Variante der Erfindung wird das Auslésen
eines Alarms unterbunden, wenn der Griff des Fensters 3 in
eine Offenstellung bewegt wird. Auf diese Weise kann ein
unbeabsichtigtes Ausldsen eines Alarms durch die Bewohner
des gesicherten Objekts vermieden werden. Dabei kann die
Alarmierung lokal unterbunden werden, indem das Absetzen
einer Alarmmeldung an eine Zentrale unterdrickt wird, oder
es wird eine Meldung an die Zentrale geschickt, einen Alarm

von diesem Rollladen 4 zu ignorieren.

Die Figuren 6 bis 9 zeigen nun einige mbégliche Varianten wvon
Fenstern 3, die mit Sensoren 5 ausgestattet sind.
Selbstverstandlich kénnen die gezeigten Varianten auch

beliebig kombiniert werden.

Beispielsweise zeigt die Figur 6 ein Fenster 3, bei dem ein
Sensor 5 mittig im Rahmen angeordret ist. Bei diesem Sensor
kann es sich beispielsweise um eine Kamera oder einen

Ultraschallsensor mit grofem Erfassungswinkel handeln.

Fig. 7 zeigt ein Fenster 3, bei dem in jeweils einer Ecke
des Rahmens ein Sensor 5 angeordnet ist. Diese sind nicht
notwendigerweise normal auf das Fenster 3 ausgerichtet,
sondern kdénnen beispielsweise auch etwas nach innen geneigt

gein.

Fig. 8 zeigt eine Variante, bei der Sensoren 5 in den
Fensterkreuzen angeordnet sind. Auch hier kann es sich
wiederum beispielsweise um Kameras oder Ultraschallsensoren
handeln. Ingbesondere kann es sich dabei auch um ein
Fensterkreuz handeln, das zwischen zwei Scheiben angeordnet
ist. Auf diese Weise sind die Sensoren sicher vor

Manipulation und Verschmutzung geschitzt.
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Fig. 9 zeigt schlieflich eine Variante eines Fensters, bei
dem insgesamt neun Sensoren 5 vorgesehen sind.
Beispielsweise karn jeder der Sensoren 5 einen Hell-
/Dunkelbereich eines Musters M (3hnlich dem in Fig. 5
gezeigten Muster M) erfassen. Beispielsweise kann der
Sensor 5 eine Photodiode oder ein Phototransistor sein. Auf
diese Weise kdénnen 512 verschieden Kombinationen erzielt
werden. Eine Manipulation der erfindungsgemifen Vorrichtung
ist nahezu unméglich, denn dazu milsste ein Titer gezielt die

richtigen Sensoren 5 abkleben.

Vorteilhaft kénnen die Photodioden auch zur Energieerzeugung
herangezogen werden. Untertags wird - wenn der Rollladen 4
gedffnet ist - elektrische Energie gesammelt, sodass der
Alarmgeber auch in der Nacht mit elektrischer Energie
versorgt werden kann. Auf diese Weise kann eine Versorgung
mit Batterien vermieden werden, oder ein Batterietausch
zumindest hinausgezdgert werden. Die Photodiode erfillt also
einen Doppelnutzen, einerseits dient sie der

Energieversorgung, andererseits als Sensor 5.

Vorteilhaft ist es dabei, wenn die Photodioden einen grofen

Erfassungswinkel aufweisen, sodags Licht aus méglichst
vielen Richtungen in elektrische Energie umgewandelt werden
kann. Um dennoch einen definierten Bereich des Rollladens 4
abtasten zu kdnnen, wird eine solche Photodiode bevorzugt
mit einer Lichtquelle mit kleinem Strahlwinkel kombiniert,
insbesondere mit einer Leuchtdiode im sichtbaren

Wellenlangenbereiche oder Infrarotbereich. Diese beleuchtet

nur einen kleinen Bereich des Rollladens 4, sodass auch das
von der Photodiode empfangene Signal nur oder vorwiegende

auf diesen Bereich konzentriert wird.
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In einer bevorzugten Ausflhrungsform ist der Sensor 5 derart
auf den Rollladen ¢ ausgerichtet, dass nur ein Teil des

Rollladens 4 erfasst wird und der nicht von dem Sensgor 5

erfasste Teilbereich kleiner ist als eine Durchstiegsdffnung
eines Einbrechers. Wird zum Beispiel angenommen, dass ein
potentieller Einbrecher eine Einstiegsdffnung von

zumindest 40 cm Durchmesser bendtigt, so kann eine Erfassung
eines Rands von <40 cm des Rollladens 4 durch den Sensor 5
unterbleiben, ohne zu riskieren, dass ein Einbruch
unentdeckt bleibt. Zusdtzlich oder alternativ kénnen auch
weitere Bereiche von <40 ¢m Durchmesser frei von einer

Erfassung durch die Kamera 5 bleiben.

Fig. 10 zeigt dazu eine mdgliche Variante, bei der nur ein
zentraler Bereich C des Rollladens 4 von einem Sensor 5
erfasst wird. Dennoch wird eine Durchstiegsdffnung D eines
Einbrechers, die zumindest eine bestimmte GrofRe (etwa 40

bis 50 cm Durchmesser) haben muss, sicher erkannt,

Fig. 11 zeigt eine weitere Variante, bei der vier Bereiche C
des Rollladens 4, vorzugsweise von vier Sensoren 5, erfasst
werden. Wie leicht aus der Fig. 11 ersichtlich ist, ist es
dennoch unmbéglich eine Einstiegséffnung D anzufertigen, ohne
einen Alarm auszuldsen. Das Hochschieben des Rollladens 4

ist ohnehin zwecklos, da ebenfalls ein Alarm ausgeldst wird.

Fig. 12 zeigt wie das Reflexionsverhalten des Rollladens 4
gezielt verbessert werden kann. Dazu weist der Rollladen 4
eine réumliche Struktur auf, welche die Reflexion eines von
zumindest einem Sensor 5 ausgesendeten Signals zurlck zum
Sensor 5 verstarkt. Dazu werden Rillen in den Rollladen 4

geformt, die in einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform
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eine solche Neigung aufweisen, dass das Signal optimal
reflektiert wird. Fig. 13 zeigt den Querschnitt durch einige
solcher Rillen, die ein optisches oder akustisches Signal
gezielt zum Sensor § zurilick reflektieren, indem die rechten
Seitenfldchen der Rillen jeweils normal zum Sensor 5

ausgerichtet sind.

Fig. 13 zeigt eine Variante des Rollladens 4, bei dem das
von einem Sensor 5 ausgestrahlte Signal gezielt an einen
Empfangspunkt E reflektiert wird. Beispielsweise kann ein
Ultraschall-Sensor aus einer Gruppe von Ultraschall-Sensoren
ein Signal aussenden, das an einen anderen Ultraschall-
Sensor geleitet werden soll. Zu diesem Zweck weist der
Rollladen 4 ebenfalls Rillen mit unterschiedlicher Neigung,
insbesondere mit abschnittsweise elliptischem Profil auf.
Eine Ellipse ist dadurch gekennzeichnet, dass die von einem
Brennpunkt ausgehenden Strahlen im anderen Brennpunkt

gebundelt werden.

In einer Varianten wird nicht der Rollladen 4 selbst mit
Rillen versehen, sondern es werden beispielsweise Aufkleber
angebracht, die ein gewilinschtes Reflexionsverhalten
aufweisen, beispielsweise ein Katzenauge. Auf diese Weise
kann durch gezieltes Anbringen solcher Aufkleber ein

Muster M realisiert werden.

Fig. 14 zeigt in einer Draufsicht auf einen Rollladen 4 wie
diese Rillen angeordnet sein kdnnen. In diesem Beispiel ist
im Zentrum ein Sensor 5 vorgesehen (siehe hierzu auch

Fig. 6). Dabei kann es sich um eine Kamera mit Weitwinkel-
oder Fischaugen-Objektiv handeln, um einen PIR-Sensor mit
hohem Erfassungswinkel, oder aber auch um einen Ultraschall-

Sensor mit hohem Erfassungswinkel. Insbesondere bei
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letzterem ist es wichtig, dass ein ausgesendetes Signal
hinreichend gut reflektiert wird, um ein aussagekraftiges
»Schall-Abbild"» des Rollladens 4 erfassen zu kénnen. Aus
diesem Grund sind bei dieser Variante Rillen in Form von
konzentrischen Kreisen vorgesehen, welche beispielsweise das

in Fig. 12 gezeigte Profil aufweisen.

Durch Abkleben mit einer Folie oder gezieltes Abschleifen
des Profils koénnen Bereiche des Rollladens 4 optisch oder
akustisch ,schwarz® (d.h. absorbierend oder streuend)
gestaltet werden, um so ein Muster M zu realisieren.
GleichermaRen kann ein ,schwarzer“ Rollladen 4 durch
Anbringen des Profils in bestimmten Bereichen reflektierend

wexden.

Fig. 15 zeigt eine weitere Variante eines Rollladens 4, bei
dem drei Sensoren 5 im linken Bereich des Rollladens 4
angecrdnet sind. Selbstverstindlich kénnen es aber auch mehr
Sensoren 5 sein. Insbesondere kann ein Alarmgeber dadurch
realisiert werden, dass im Randbereich der Scheibe des
Fensters 3 eine Reihe von Sensoren 5 (z.B. lichtempfindliche
Zellen) angeordnet werden. Auf diese Weise entsteht eine Art
Liniensensor. Demzufolge sind bei dieser Variante vertikale
Rillen (wiederum zum Beispiel mit dem Profil nach Fig. 12)

vorgesehen.

In einer weiteren Variante sind im Randbereich der Scheibe

des Fensters 3 mehrere Reihen von Sensoren 5 angeordnet, die
jeweils auf verschiedene vertikale Bereiche des Rollladens 4
ausgerichtet sind. Beispielsweise kann eine erste Reihe von
Sensoren 5 den linken Bereich des Rollladens 4, eine zweite,
etwas geneigte Reihe den mittleren Bereich des Rollladens 4

und eine dritte, noch mehr geneigte Reihe den rechten




10

15

20

25

30

ALOOBAT e -e .t.. sasn o9 .

-
'S .
. .

.

*eeR e
[ XY B
*aed
det W

«. o
se  ae sees se B¢ *

L XX R
ssse
et

33

Bereich des Rollladens 4 abtasten. Anstelle einer Neigung
kann natrlich auch eine entsprechende Optik vorgesehen

sein, welche die Lichtstrahlen entsprechend umlenkt.

Auf diese Weise kann zum Beispiel der gesamte Rollladen 4
mit Sensoren 5 erfasst werden, die im linken Bereich der
Scheibe des Fensters 3 angeordnet sind und somit eine
ungehinderte Sicht durch das Fenster 3 ermdglichen. Durch
die Rillenstruktur des Rollladens 4 wird ein Signal auch vom
rechten Bereich des Rellladens 4 noch sicher an den linken
Rand zurtck reflektiert. Ein solcher stabfdrmiger Sensor
eignet sich insbesondere auch flir den nachtriglichen Einbau,
da er beispielsweise auf die Innenseite der Scheibe geklebt

werden kann.

Fig. 16 zeigt schlieflich wie ein Sensor 5 in ein Fenster 3
eingebaut werden kann. Das Fenster 3 umfasst dabei einen
Kunststoffkdrper 15 mit einem Stahlkern 16. Der
Kunststoffkbérper 15 ist in diesem Beispiel stark vereinfacht
dargestellt und kann einen Teil des Fensterrahmens oder des
Fensterstocks bilden. In der Regel weist dieser ein
vergleichsweise kompliziertes Profil auf. Der Sensor 5 ist
in einen Sensorhalter 17 eingelassen, welcher in diesem
Beigpiel ein Gewinde aufweist. Vorzugsweise wird der
Sensorhalter 17 bis in den Stahlkern 16 eingeschraubt und
dort fixiert, beispielsweise indem das Gewinde vor dem
Einschrauben mit Klebstoff benetzt wird. Auf diese Weise
wird das Herausreifien des Sensors 5 erschwert.
Selbstverstandlich kann der Sensorhalter 17 auch auf andere
Weige im Fenster 3 fixiert werden. Beispielsweise mit Hilfe
einer Schnapp-Verbindung. Vorzugsweise ist der

Sensorhalter 17 nach dem Montieren biindig mit der Oberfl&che

des Kunststoffkdrpers 15 oder ist wie in diesem Beispiel
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sogar etwas nach innen versetzt. Auf diese Weise wird das
gewaltsame Herausreifien des Sensors 5 weiter erschwert. In
einer weiteren Variante wird vor dem Sensor 5 noch eine
stabile Glasplatte vorgesehen, um den Sensor 5 weiter zu

gchiltzen.

Ahnlich kann die Montage des Sensorhalters 17 in einem
Holzfenster erfolgen, d.h. beispielsweise durch Einschrauben
und Festkleben. Hierbei ist allerdings zu beachten, dass

Holzfenster in aller Regel keinen Stahlkern 16 aufweisen.

Fig. 17 zeigt einige Varianten, wie ein Sensor 5 in eine
Glasleiste 2la..2lc eines Fensters 3 eingebaut werden kann.
In der linken Abbildung ist ein Fensterrahmen 18 eines
Fensters 3 zu sehen. In diesen Rahmen 18 ist eine
Isolierglasscheibe 19 eingesetzt und wird gegen den

Rahmen 18 mit einer Dichtung 20 abgedichtet. Die
Isolierglasscheibe 19 wird mit Hilfe von Glasleisten 21la,
die einen Rahmen bilden, im Fensterrahmen 18 gehalten und
mit einer Dichtung 22 gegen die Glasleisten 21a abgedichtet.
Diese Anordnung ist an sich bekannt und wird seit langer

Zeit fir die Herstellung von Fenstern 3 verwendet.

Erfindungsgemdf ist in der Glasleiste 21a beziehungsweise
dem daraus geformten Rahmen ein Sensor 5 eingesetzt. Dieser
kann beispielsweise durch eine Photodiode, einen
Phototransistor, einen Photowiderstand, einen CCD-
Zeilensensor, eine CMOS-Sensor oder &hnlichem gebildet sein,
In der linken Abbildung ist die Glasleiste 2l1a etwas hdher
als der Rahmen 18, sodass der Sensor 5 beispielsweise den
Bereich C1 erfassen kann. Selbstverstiandlich kann der
Sensor 5 auch die Bereiche €2 oder C3 erfassen, je nach

Einbaurichtung beziehungsweise verwendeter Optik,
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Im vorliegenden Beispiel ist der Sensor 5 im Bezug auf die
Dichtung 22 rahmenseitig angeordnet. Vorteilhaft ist der
Sensor 5 so optimal vor Verschmutzung und mechanischer
Beschadigung geschiitzt. Dennoch ist er fiir Wartungsarbeiten
insofern leicht zugdnglich als die Glasleisten 21a
demontierbar ausgeflihrt sind, beispielsweise um die
Isolierglasscheibe 19 austauschen zu kénnen. Auch ist der
Sensor 5 von der Aufenseite gut geschiitzt, beispielsweise
vor dem Zugriff eines potentiellen Einbrechers. Weil der
Sensor 5 auch schrag ausgerichtet sein kann, ist flr einen
potentiellen Einbrecher auch ein Abkleben des Sensors 5 nur
schwer méglich. Jedenfalls kann er dies nicht unauffallig
machen, denn zum Abdecken des Erfassungsbereichs C2 und 3
misste er einen Bereich mitten auf der Isolierglasscheibe 19

abdecken, was natlrlich sehr auffidllig ist.

Die rechte obere Abbildung zeigt eine weitere Variante eines
Fenaters 3, welches dem Fenster 3 der linken Abbildung sehr
ahnlich ist. Im Gegensatz dazu ist hier aber die

Glasleiste 21b gleich hoch wie der Rahmen 18 ausgefiihrt.
Dennoch kann der Sensor 5 schrig am Rahmen 18 vorbei

beispielsweise den Erfassungsbereich C abdecken.

Die rechte unter Abbildung zeigt eine weitere Variante eines
Fensters 3, welches dem Fenster 3 der linken Abbildung sechr
ahnlich ist. Im Gegensatz dazu ist hier aber der Sensor 5 im
Bezug auf die Dichtung 22 auf der dem Rahmen 18 abgewandten
Seite angeordnet. Unter Umstanden kann die Glasleiste 21c so

etwas niedriger ausgefihrt werden.

In den gezeigten Beispielen koénnen alle vier

Glasleisten (bei z.B. dreieckigen Fenstern 3 alle drei
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Glasleisten) dasselbe Profil aufweisen oder verschiedene
Profile. Da Glasleisten Ublicherweise gleich hoch sind wie
der Fensterrahmen 18 ist insbesondere bei den Fenstern 3 der
linken Abbildung und der unteren rechten Abbildung
vorgtellbar, dass zum Beispiel nur eine der Glasleicten 21a
und 21c das gezeigte Profil aufweisen und Sensoren 5
beinhalten, die Obrigen Glasleisten des Rahmens aber

herkommlicher Bauart sind.

Fig. 18 zeigt nun, dass in einer Glasleiste 21d auch mehrere
Sensoren 5 angeordnet sein kénnen, die verschieden
ausgerichtet sind und beispielsweise die

Erfassungsbereiche C1 und C2 abdecken. Folglich wirde der
Erfagsungsbereich C1 eher mittig auf einen Rollladen 4
treffen, der Erfassungsbereich €2 eher am Randbereich des

Rollladens 4.

Fig. 19 zeigt eine Glasleiste 2le von unten. In das Material
derselben (z.B. Holz) ist ein Kabelkanal 23 eingefrast,
gsowie eine Ausnehmung 24, welche beispielsweise die gesamte
in der Fig. 3 dargestellte Schaltung, sowie eine
Energieversorgung aufnehmen kann. Selbstverstandlich kann
die Ausnehmung 24 auch mit einem Deckel verschlossen werden.
Denkbar ist auch, dass die Ausnehmung 24 durch

einen (weiteren) aufenliegenden Deckel auch bei montierter
Glasleiste 2le zugdnglich bleibt, beispielsweise um eine

Batterie austauschen zu kénnen.

In den cbigen Beispielen wurde davon ausgegangen, dass die
Glasleisten 2la..2le aus Vollmaterial gefertigt sind,
insbesondere aus Holz. Fig. 20 zeigt nun eine Variante, bei
der die Glasleiste 21f aus einem Hohlprofil gebildet ist.

Diese Bauform kommt insbesondere bei Kunstastoff- und

T
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Aluminiumfenstern in Betracht. Da der Hohlraum zur
Kabelfihrung genutzt werden kann, kann ein gesonderter
Kabelkanal entfallen. Selbstverstandlich kann auch die
Glasleiste 21f auch eine Ausnehmung 24 aufweisen, um eine

elektronische Schaltung aufzunehmen.

An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass die in den
Figuren 19 und 20 gezeigten Mafinahmen, also das Vorsehen
eines Kabelkanals 23 und einer Ausnehmung 24 zur Aufnahme
elektrischer und elektronischer Komponenten auch unabhingig
von der im Rahmen dieser Erfindung benutzen Sensoren 5
vorteilhaft sein kann und somit auch die Basis einer

unabhangigen Erfindung bilden kann.

Fig. 21 zeigt nun eine spezielle Ausflihrungsform einer
Glasleiste 21g, welche wiederum aus Vollmaterial gefertigt
ist und wiederum eine Dichtung 22 sowie einen Kabelkanal 23
aufweist. Um einen Sensor 5 einzusetzen kann nun eine schrag
verlaufende Bohrung 25 gebohrt werden, welche bis zum
Kabelkanal 23 reicht. Durch diese kdnnen auch die
Anschlussdrdhte 26 des Sensors 5 gefGhrt sein. Vor dem
Sensor 5 kann auch eine Linse 11 oder eine komplexere Optik
angeordnet sein. Selbstverstandlich kann anstelle des
Sensors 5 auch eine Lichtquelle 9 in das Loch 25 eingesetzt
werden. Weiterhin ist vorstellbar, dass in Lingsrichtung der
Glasleiste 21g gesehen mehrere Sensoren 5, beziehungsweige
Lichtquellen 9, insbesondere in verschiedenen Richtungen,

angeordnet sind.

Fig. 22 zeigt eine weitere Variante einer Glasleiste 21h,
die der in Fig. 21 dargestellten Glasleiste 21g sehr ahnlich
ist. Allerdings ist die Glasleiste 21h wieder aus einem

Holprofil hergestellt, insbesondere aus einem Kunststoff-
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oder Aluminiumprofil. Um die Bauteile eines

Alarmgebers 6a..6b besser einbauen zu kénnen und natirlich
auch aus warmetechnischen Griinden ist diese Glasleiste 21h
mit einem Schaumstoff 27 ausgefiillt. Oft ist ein derartiger
Kern aus warmetechnischen Griinden ohnehin schon vorhanden

und kann nun einen Doppelnutzen erfiillen.

Ein begonderer Vorteil der Nutzung einer Glasleiste 21a..21h
liegt darin, dass die Herstellung des Fensters 3 nicht
wesentlich verkompliziert wird, denn die

Isolierglasscheibe 19 wird wie bei einem herkdmmlichen
Fengter 3 in den Rahmen 18 gesetzt und mit einer

Glasleiste 2la..21h beziehungsweise einem Einglasrahmen
gegen Herausfallen gesichert. Bereits vorhandene
Arbeitsablaufe brauchen also nicht wesentlich ge&ndert
werden, anstelle einer herk®mmlichen Glasleiste wird blofR

eine erfindungsgemiRe Glasleiste 2la..21h dazu verwendet.

Vorteilhaft kann auch ein vorhandener Einglasrahmen gegen
einen neuen, erfinderischen ausgetauscht werden. Solcherart

konnen auch bestehende Fenster 3 ochne allzu groften Aufwand

mit dem erfinderischen System nachgerlistet werden, chne
dabei aber das Erscheinungsbild des Fensters 3 zu verandern
oder wesentlich zu verandern. Die Erfahrung zeigt na&mlich,
dass zusatzlich montierte Alarmgeber 6a..6b von den
Konsumenten nur ungern angenommen werden. Desweiteren werden
offensichtliche Sicherungsmafnahmen hiufig als unvorteilhaft
empfunden, weil diese auch von einem potentiellen Einbrecher
sofort erkannt werden, worauf dieser dann sein Verhalten

einstellen kann.

Fig. 23 zeigt nun eine weitere Variante der Erfindung in

Form eines Alarmgebers 6c. Dieser besteht aus einem
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langlichen Profilteil 28a sowie aus Endkappen 30 an dessen
Enden, welche dae Eindringen von Staub und Feuchtigkeit
verhindern. Der Profilteil 28a weist abgerundete Kanten auf
und ist deswegen leicht zu reinigen. In oder auf dem
Profilteil 28a sind die fir die Erfindung wesentlichen
Bestandteile, wie zum Beispiel Sensoren S5, Lichtquellen 9,
Linsen 10 und 11, eine zentrale Steuereinheit 12, ein
Speicher 13, eine Funkschnittatelle 14, eine Solarzelle 7
und dergleichen angeordnet. Diese befinden sich in einem
mittleren Bereich 29 des Profilteils 28a. Die Endbereiche
des Profilteils 28a bleiben dagegen frei von elektronischen
Komponenten. Auf diese Weise ist es mdglich, die Lange des
Alarmgebers 6c an die Gréfe eines Fensters 3 anzupassen,
indem der Profilteil 28a, beispielsweisie mit einer Sage 31,

abgelangt wird.

Fig. 24 zeigt im linken Bild das am Fenster 3 montierte
Profilteil 28a. Zwar ist das Profilteil als solches leicht
zu reinigen, allerdings ist in der linken Abbildung auch
eine enge Spalte zwischen dem Profilteil 28a und der
Glasleiste 21i zu sehen, in der sich leicht Schmutz
ansammeln kann. Daher kann alternativ zu dem Profilteil 28a
auch der Profilteil 28b der rechten Abbildung vorgesehen
werden. Dieser weist dasselbe Profil auf wie die

Glasleiste 21i, einmal peositiv einmal negativ, und passt
sich deswegen perfekt einer (bereits vorhandenen)

Glasleiste 21i an. Wie leicht zu erkennen ist, entstehen nun
keine Spalten, in der sich der Schmutz sammeln kdénnte. Das
Fenster 3 der rechten Abbildung ist daher leicht zu
reinigen. Optional kann auch nur eine Blende vorgesehen
gein, die Schmutz und Feuchtigkeit wvon der elektronischen

Schaltung abhalt (siehe punktierte Linie in der rechten

Abbildung). Die in der rechten Abbildung gezeigte Ldsung
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eignet sich auch insbesondere zur Ausriistung eines
Fensters 3 mit dem erfinderischen System, ohne dabei aber

das Erscheinungsbild des Fensters 3 wesentlich zu verandern.

In einer bevorzugten Variante der Erfindung kénnen in einen
Alarmgeber 6a..6c noch weitere Sensoren integriert werden,
beispielsweise Glasbruchsensoren, Beschleunigungssensoren
usw. Weiterhin kann ein Reed-Kontakt, welcher in an sich
bekannter Weise ein Offnen eines Fensters 3 detektiert, an
den Alarmgeber 6a..6c angeschlossen sein. Durch die
Integration zusatzlicher Sensoren kénnen beispielweise die
zentrale Steuereinheit 12, der Speicher 13 und die
Funkschnittstelle 14 mehrfach genutzt werden. Die
Uberwachung eines Rollladens 4 und eines Fensters 3 kann so
von einem einzigen Alarmgeber 6a..6c¢ iibernommen werden.
Alternativ kann das Offnen des Fensters 3 auch von
Lagesensoren, beispielsweise Magnetfeld-Sensoren Uberwacht
werden. Vorteilhaft kann der Alarmgeber 6a..6¢ dann sehr
kompakt gehalten werden, da keine Teile beziehungsweise eine
Verkabelung tGber die Scheibe des Fensters 3 hinausragen
missen, s0 wie dies bei der Integration von Reed-Kontakte

der Fall ist.

Bei sehr groflen, mehrfliigeligen Fenstern 3 kann es
vorteilhaft sein, auf mehreren beziehungsweise jedem
Fensterfligel einen Alarmgeber €a..6c anzubringen. Dies gilt
umso mehr, wenn in den Alarmgebern 6a..6c beispielsweise
Glasbruchsensoren integriert sind. Zur Kommunikation
zwischen den einzelnen Alarmgebern 6a..6c kann eine
drahtgebundene Verbindung, Funkverbindung, induktive ‘
Kopplung oder eine optische Kommunikationsverbindung 4

vorgesehen. Im geschlossenen Zustand des Fensters 3 wird die

Kommunikationsverbindung zum Beispiel dadurch
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bewerkstelligt, dass im Fenster 3 integrierte oder darauf
angebrachte Kontakte aneinander liegen. Denkbar ist auch
dass ein optischer Sender und ein optischer Empfanger bei
geschlossenem Fenster 3 einander gegeniiber zu liegen kommmen.
Desgleichen kdénnen eine Sendespule und eine Empfangsspule
einer induktiven Kopplung bei geschlossenem Fenster 32
einander gegenliber zu liegen kommen, sodass eine
Kommunikation der Alarmgeber 6a..6c untereinander mdglich
ist. Auf diese Weise brauchen zum Beispiel die zentrale
Steuereinheit 12, der Speicher 13 und die

Funkschnittstelle 14 nur einmal vorgesehen werden und kénnen
mehrfach genutzt werden, indem Sensoren mehrerer Fligel

daran angeschlossen werden.

Vorteilhaft kann eine unterbrochene Kommunikationsverbindung
auch mit dem Zustand ,Fenster offen® gleichgesetzt werden
und ein entsprechender Alarm ausgeldst werden. Auf diese
Weise kdnnen gesonderte Sensoren zur Detektion eines offenen
Fensters eingespart werden oder zu einer
Plausibilitatsprifung herangezogen werden. Beispielsweise
wird erst dann Alarm ausgeldst, wenn eine

Kommunikationsverbindung unterbrochen ist und ein dazu

vorgesehener (Lage)Sensor ein offenes Fenster 3 meldet.

Auf ahnliche Weise und mit derselben Funktionalitit kann
nattrlich auch eine Kommunikationsverbindung zwischen
einem (beweglichen) Fensterflligel und einem feststehenden
Teil des Gebaudes, beispielsweise der Wand 2 oder dem
Fensterrahmen 18 erfolgen. Auch hier deutet eine
unterbrochene Kommunikationsverbindung auf ein ge®ffnetes

Fenster 3 hin.
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Beispielsweise kann ein auf einem Fensterfllgel angeordnete
Alarmgeber 6a..6c auch eine Reflex-Lichtschranke umfassen,
wobei der Reflektor auf einem anderen Fensterfliigel, dem
Rahmen 18 oder der Wand 2 angeordnet ist. Zusatzlich weist
der Alarmgeber 6a..6c¢c einen Magnetfeldsensor auf, welcher
das Erdmagnetfeld erfasst. Stellt dieser eine Anderung fest,
8o wurde das Fenster 3 gedffnet. Da ein solcher ‘
Magnetfeldsensor jedoch relativ leicht durch ein Magnetfeld
manipuliert werden kann, wird erst dann Alarm ausgeldst,
wenn auch der reflektierte Lichtstrahl der Lichtschranke
nicht mehr detektiert werden kann. Auf diese Weise wird
einer Manipulation durch Magneten vorgebeugt, andererseits
lésen auch beispielsweise Insekten, die den Lichtstrahl
unterbrechen, noch keinen (Fehl)alarm aus. Vorteilhaft kann
g0 ein kompakter Alarmgeber 6a..6C realisiert werden,
welcher alle wesentlichen Uberwachungsfunktionen in einem
Geradt vereint, insbesondere wenn dieser auch einen

Glasbruchsensor umfasst.

Die Erfindung wurde anhand eines Rollladens 4 erlautert.
Selbstverstandlich ist die erfinderische Lehre aber auch
unverandert oder mit nur geringen Anderungen, die aber im
Rahmen des fachmannischen Kdnnens liegen, auf Rolltore,

Jalousien, Fensterl&den und Tiren anwendbar.

Letztlich wird angemerkt, dass die zur Umsetzung des
erfindungsgemafien Verfahrens notwendigen Funktionen in
Software und/oder in Hardware ausgebildet sein kdénnen.
Beispielsweise kann die Funktion durch ein in einem Speicher
abgelegtes Programm gebildet sein, das zur Laufzeit in einen
Prozessor geladen und dort ausgefiihrt wird. Denkbar ist
auch, dass die Funktion mit verschiedenen integrierten

Schaltkreisen aufgebaut wird. Schlieflich ist beispielsweise
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auch eine Realisierung in Form eines ASICs (Application

Specific Integrated Circuit) denkbar.

Schliefflich wird noch angemerkt, dass die in den einzelnen
Figuren dargestellten Varianten auch die Basis von

unabhangigen Erfindungen bilden kdénnen
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Bezugszeichenliste

erfindungsgemafe Anordnung
Wand

Fenster
Verschlugs-Element
Sensor

Alarmgeber
Solarzelle
Klebeflache
Lichtquelle

Linse

Linge

zentrale Steuereinheit
Speicher
Funkinterface
Kunststoffkérper
Stahlkern
Sensorhalter
Fensterrahmen
Isolierglasscheibe
Dichtung
Glasleiste
Dichtung
Kabelkanal
Ausnehmung
Bohrung
Anschlussdrihte
Schaumstoff
Profilteil

mittlerer Bereich deg Profilteils

Endkappe
Sage
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B erfasstes Ist-Bild

¢, Cl1..C3 erfasaster Bereich

D Durchstiegsdffnung fir Einbrecher

M Muster
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Patentanspriche

1. Anordnung {1) zum Uberwachen einer Gebaudedffnung,
umfasgsend:

- ein in dieser Offnung angeordnetes Fenster (3),

- ein dem Fenster (3) Gebiude-auBenseitig vorgelagertes
und in der 5ffnung angeordnetes Verschluss-Element (4),

- zumindest ein auf oder in einem Bauteil des

Fensters (3) angeordneter Sensor (5, 5a, S5b),

- eine Vergleichseinheit zum Vergleichen eines von dem
zumindest einen Sensor (5, 5a, 5b) erfassten Ist-Signals (B)
mit einem Soll-Signal,

- Mittel zum Rusldsen eines Alarms, wenn die Abweichung
zwischen Ist-Signal (B) und Soll-Signal eine vorgebbare
Schwelle Uberschreitet

dadurch gekennzeichnet, dass

- der zumindest eine Sensor (5, 5a, 5b) derart auf das
Verschluss-BElement (4) ausgerichtet ist, dass der von ihm
erfasste Bereich (C) im Weaentlichen das Verschluss-

Element (4) abdeckt.

2. Anordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine Sensor (5, 5a, Sb) derart auf das
Verschluss-Element (4) ausgerichtet ist, dass der erfasste
Bereich (C) einen Teilbereich des Verschluss-Elements (4)
abdeckt und der nicht erfasste Teilbereich kleiner ist als

eine Durchstiegsdffnung (D) eines Einbrechers.

3. Anordnung (1) nach einem der Angpriche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fenster (3) einen oder
mehrere Sensoren (5, 5a, 5b) aus der Gruppe: Kamera,
Mehrzonen-Passiv-Infrarot-Sensor, Ultraschall-Sensor, Radar-

Sensor, Laser-Scanner umfasst.
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4, Anordnung (1) nach einem der Angpriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass
- das Verschluss-Element {4) ein Muster (M) aufweist,

- der zumindest eine Sensor (5, 5a, 5b) auf dieses

Muster (M)} ausgerichtet ist und

- die Anordnung (1) eine Vergleichseinheit zum
Vergleichen des von dem zumindest einen Sensor (5, 5a, 5b)
erfassten Ist-Musters (M) mit einem Soll-Muster und zum
Ausldsen eines Alarms, wenn die Abweichung zwischen Ist-
Muster (M) und Soll-Muster eine vorgebbare Schwelle

Uberschreitet, umfasst.

5. Rnordnung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch Mittel (10) zur Beeinflussung des Ist-
Signals (B) und Mittel zum Uberprtifen ob sich das von dem
zumindest einen Sensor (5, S5a, 5b) erfagste Ist-Signal (B)
bei Aktivierung und/oder Deaktivierung der Beeinflussungs-
Mittel (9) &ndert und zum Ausldsen eines Funktionsstdrungs-

Signals wenn der Ausgang der Uberprifung negativ ist.

6. Anordnung (1) nach einem der vorstelenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verschluss-Element (2) eine

rédumliche Struktur aufweist oder auf diesem eine solche

Struktur angebracht ist, derart, dass die Reflexion eines
von dem zumindest einen Sensor (5, Sa, 5b) ausgesendeten
Signals zurlick zum Sengor (5, 5a, 5b) und/oder zu einem

Empfangspunkt (E) verstarkt wird.

7 Verfahren (1) zum Uberwachen einer Gebiudedffnung,
bei dem ein Alarm ausgeldst wird, wenn eine Abweichung
zwischen dem von zumindest einem Semsor (5, 5a, 5b)

erfassten Ist-Signal (B) und einem Soll-Signal eine
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vorgebbare Schwelle liberaschreitet, wobei der zumindest eine

Sensor (5, 5a, 5b) auf oder in einem Bauteil eines

Fensters (3) angeordnet ist, welches in einer Gebaudedffnung
angeordnet ist und wobei dem Fenster (3) ein in der Offnung

angeordnetes Verschluss-Element (4) Gebdude-auRenseitig

vorgelagert ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der zumindest eine Sensor (5, Sa, 5b) derart auf das
Verschluss-Element (4) ausgerichtet ist, dass der von ihm

erfasste Bereich im Wesentlichen das Verschlugs-Element (4)
abdeckt .

8. Fengter zum Einbau in eine Gebéude-éffnung, umfaggend:
- zumindest ein auf oder in einem

Bauteil (15, 16, 2la..21h) des Fensters (3) angeordneter
Sensor (5, 5a, 5Sb),

dadurch gekennzeichnet, dass

- der zumindest eine Sensor (5, 5a, 5b) derart
ausgerichtet ist, dass der von ihm erfasste Bereich (C) im
Wesentlichen ein dem Fenster vorgelagertes und in der

Gebdude-Offnung angeordnetes Verschluss-Element (4) abdeckt.

9. Verschluss-Element (4) zum Einbau in eine Geb&ude-
Offnung, gekennzeichnet durch eine riumliche struktur,
welche die Reflexion eines von zumindest einem

Senscr (5, Sa, 5b) ausgesendeten Signals zurlick zum
Sensor (5, 5a, 5b) und/oder zu einem Empfangspunkt (E)

vergstarkt.

10. BAufkleber far ein Vergchluss-Element (4), welches zum
Einbau in eine Geb&ude-0ffnung vorgesehen ist,
gekennzeichnet durch eine rdumliche Struktur, welche die

Reflexion eines von zumindest einem Sensor (5, 5a, 5b)
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ausgesendeten Signals zuriick zum Sensor (5, 5a, 5b) und/oder

zu einem Empfangspunkt (E) verstarkt.
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Patentansprﬁ;he
1. Anordnung (1) zum Uberwachen einer Gebdudedffnung,

umfassend:

- ein in dieser Offnung angeordnetes Fenster (3),

- ein dem Fenster (3) Gebdude-auBenseitig vorgelagertes
und in der Offnung angeordnetes Verschluss-Element (4},

- zumindest ein auf oder in einem Bauteil des

Fensters (3) angeordneter Sensor (5, 5a, 5b},

- eine Vergleichseinheit zum Vergleichen eines von dem
zumindest einen Sensor (5, ba, 5b) erfassten Ist-Signals (B)
mit einem Soll-Signal,

- Mittel zum Ausl®sen eines Alarms, wenn die Abweichung
zwischen Ist-8ignal (B) und Soll-Signal eine vorgebbare
Schwelle Uberschreitet

dadurch gekennzeichnet, dass

- der zumindest eine Sensor (5, 5a, 5b) derart auf das
Verschluss~Element (4) ausgerichtet ist, dass der von ihm
erfasste Bereich (C} im Wesentlichen das Verschluss-
Element (4) abdeckt.

2.  BAnordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine Sensor (5, 5a, 5b) derart auf das
Verschluss-Element {4) ausgerichtet ist, dass der erfasste
Bereich (C) einen Teilbereich des Verschlués—Elements {4)
abdeckt und der nicht erfasste Teilbereich kleiner ist als

eine Durchstiegséffnung (D) eines Einbrechers.

3. Anordnung (1) nach einem der Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fenster (3) einen oder
mehrere Sensoren (5, 5a, 5b) aus der Gruppe: Kamera,
Mehrzonen-Passiv=-Infrarot-Sensor, Ultraschall-Sensor, Radar-

Sensor, Laser-Scanner umfasst.

NACHGEREICHT
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4, Anordnung (1) nach einem der Anspriliche 1 bis 3, dadurch Q
gekennzeichnet, dass

- das Verschluss-Element (4) ein Muster (M) aufweist,
- der zumindest eine Sensor (5, 5a, 5bf auf dieses
Muster (M) ausgerichtet ist und

- die Anordnung (1) eine Vergleichseinheit zum i
Vergleichen des von dem zumindest einen Sensor (5, 5a, 5b)
erfassten Ist-Musters (M) mit einem Soll-Muster und zum

Ausldsen eines Alarms, wenn die Abweichung zwischen Ist-

Muster (M) und Soll-Muster eine vorgebbare Schwelle

uberschreitet, umfasst.

5. Anordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
gekennzeichnet durch eine Lichtguelle (9) zur Beeinflussung
des Ist-Signéls (B) und Mittel zum Uberpriifen ob.sich das
von dem zumindest einen Sensor (5, 5a, 5b) erfasste Ist-
Signal (B) bei Aktivierung und/oder Deaktivierung der
Lichtquelle (9) &ndert und zum Ausldsen eines
Funktionsstérungs-Signals wenn der Ausgang der Uberpriifung

negativ ist.

6. Anordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verschluss-Element (2) eine
rdumliche Struktur aufweist oder zuf diesem eine solche
Struktur angebracht ist, insbesondere in Form eines
Aufklebers, derart, dass die Reflexion eines von'dem
zumindest einen Sensor (5, 5a, 5b) ausgesendeten Signals
zuriick zum Sensor (5, 5a, 5b) und/oder zu einem

Enpfangspunkt (E) verstarkt wird.

7 Verfahren (1) zum Uberwachen einer Gebiudedffnung, bei

dem ein Alarm ausgelost wird, wenn eine Abweichung zwischen
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dem von zumindest einem Sensor (5, 5a, 5b) erfassten Ist-
Signal (B) und einem So0ll-Signal eine vorgebbare Schwelle
iberschreitet, wobei der zumindest eine Sensor (5, 5a, S5b)
auf oder in einem Bauteil eines Fensters (3) angeordnet ist,
welches in einer Gebdudeéffnung angeordnet ist und wobei dem
Fenster (3) ein in der Offnung angeordnetes Verschluss-
Element (4) Gebdude-auBenseitiyg vorgelagert ist,

dadurch gekennzeichnet, dass ;

der zumindest eine Sensor (5, 5a, 5b) derart auf das

Verschluss-Element (4) ausgerichtet ist, dass der von ihm
erfasste Bereich im Wesentlichen das Verschluss-Element (4)

abdeckt.

8. Fenster zum Einbau in eine Gebiude-0ffnung, umfassend:
- zumindest ein auf oder in einem

Bauteil (15, 16, 2la..21h) des Fensters (3) angeordneter
Sensor (5, 5a, 5b),

dadurch gekennzeichnet, dass

- der zumindest eine Sensor (5, 5a, 5b) derart
ausgerichtet ist, dass der von ihm erfasste Bereich (C) im
Wesentlichen ein dem Fenster vorgelagertes‘und in der

Gebdude-0ffnung angeordnetes Verschluss-Element (4) abdeckt.

9. Verschluss-Element (4), welches zum Einbau in eine
Gebdude-0ffnung und zur Verwendung in einer Anocrdnung nach
Bnspruch 6 vorbereitet ist, gekennzeichnet durch eine
rdumliche Struktur, welche die Reflexion eines von zumindest
einem Sensor (5, 5a, 5b) ausgesendeten Signals zurick zum
Sensor (5, 5a, 5b} und/oder zu einem Empfangspunkt (E)

verstdrkt.

10. Aufkleber, welcher fiir ein zum Einbau in eine Gebiude-

Offnung vorgesehenes Verschluss-Element (4) und zur
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Verwendung in einer Anordnung nach Anspruch 6 vorbereitet
ist, gekennzeichnet durch eine rdumliche Struktur, welche
die Reflexion eines von zumindest einem Sensor (5, 5a, 5b)
ausgesendeten Signals zuriick zum Sensor (5, 5a, 5b) und/oder

zu einem Empfangspunkt (E) verstdrkt.
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